eeeeeeeeeeeeeeeeeee

Facades

Intégration des fenétres en usine
dans les panneaux préfabriqués
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Au cours des derniéres décennies, les exigences imposées aux
enveloppes de batiment n'ont cessé d'augmenter. Performance
énergeétique, durabilité, étanchéité, qualité architecturale et
rapidité d’exécution sont désormais au coeur des préoccupa-
tions des concepteurs et des propriétaires. Dans ce contexte,
le béton préfabriqué s'est imposé comme une solution de choix
pour la réalisation de facades performantes, particuliérement
lorsqu'’il est associé a une approche intégrée de la conception.
Parmi les innovations qui transforment actuellement le secteur,
I'intégration des fenétres directement en usine dans les pan-
neaux préfabriqués représente une évolution majeure. Cette
methode modifie non seulement les facons de construire, mais
aussi la maniére dont les différents intervenants collaborent des

les premiéres étapes d’'un projet.

Une enveloppe qui doit répondre
a des exigences multiples

Lenveloppe du batiment joue un réle fondamental
dans la performance globale d’'un ouvrage. Bien
plus qu'un simple revétement extérieur, elle constitue
une barriere complexe qui doit contréler simultané-
ment les infiltrations d'air, la pénétration de l'eau,

la migration de la vapeur et les transferts thermiques.

La réussite d’'un projet repose souvent sur la
qualité des interfaces entre les divers composants
de cette enveloppe. Historiquement, plusieurs

de ces interfaces étaient réalisées directement
sur le chantier, dans des conditions parfois
difficiles a maitriser. Les variations climatiques, les
contraintes d‘échéancier et la coordination entre
les corps de métier pouvaient alors avoir une
incidence sur la qualité finale de I'assemblage.

Le béton préfabriqué offre une réponse intéres-
sante a cette problématique. Fabriqués dans un
environnement contrélé, les panneaux deviennent
de véritables systémes d'enveloppe intégrés ou
plusieurs composantes sont assemblées avec
précision avant méme leur arrivée sur le chantier.
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Lintégration des fenétres::
un changement de paradigme

Traditionnellement, I'installation des fenétres
constitue une étape distincte réalisée apres la mise
en place de la structure ou de l'enveloppe. Cette
méthode exige de nhombreuses interventions sur
le chantier et multiplie les interfaces a coordonner.

Lintégration des fenétres directement dans les
panneaux préfabriqués renverse cette logique.

Les ouvertures sont préparées en usine, et les
fenétres sont installées dans un environnement
protégé ou les conditions de fabrication demeurent
constantes. Les opérations critiques liées a
I'étanchéité et aux raccordements peuvent ainsi étre
exécutées avec un niveau de précision difficile a
reproduire sur un chantier exposé aux intempéries.

Cette approche permet également une meilleure
coordination entre les fabricants de panneaux,
les fournisseurs de fenétres, les consultants en
enveloppe du batiment et les équipes de concep-
tion. Les détails d'assemblage sont développés en
amont et validés avant la production, réduisant ainsi
les risques d'improvisation lors de la construction.
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Enveloppe du batiment

Une qualité accrue grace
a la fabrication en usine

Lun des principaux avantages de cette approche
réside dans le controle de la qualité. En usine,
les tolérances dimensionnelles sont rigoureuse-
ment controlées et les procédures de fabrication
sont standardisées.

Les éléments d’étanchéité peuvent étre installés
selon des séquences précises et répétables.

Les membranes autocollantes, les scellants,

les systemes de drainage et les protections contre
les infiltrations sont intégrés dans un environne-
ment ou la température, I'humidité et les conditions
de travail sont beaucoup plus stables que sur

un chantier.

Cette maitrise permet de réduire les risques
associés aux défauts d'installation, qui figurent
parmi les principales causes de problemes

de performance des enveloppes de batiment
a long terme.

La continuité des barriéres au coeur
de la performance

La zone de transition entre la fenétre et le mur
représente I'un des points les plus sensibles

de toute enveloppe. Une conception inadéquate
ou une exécution déficiente peut entrainer

des infiltrations d'eau, des fuites d'air ou des ponts
thermiques affectant le confort et la durabilité

du batiment.

Lintégration en usine favorise la continuité des
différentes barriéres de protection. Les concepteurs
peuvent prévoir des détails assurant le raccorde-
ment efficace des membranes d'étanchéité, de
l'isolation et des systémes de drainage. Les seuils
métalliques, les dispositifs d'évacuation de l'eau
et les joints multiples sont alors intégrés a une
stratégie globale de gestion de I'humidité.

Cette approche contribue a améliorer la perfor-
mance énergétique du batiment tout en réduisant
les risques de dégradation prématurée des
composantes de 'enveloppe.

40

Le 11 Hoyt, Brooklyn : La conception avec
des ouvertures dans les panneaux de bhéton
préfabriqué (punch window) est a la base
de la pose des fenétres effectuée en usine.
Photo : Arthur Liu

Des bénéfices importants sur le chantier

Au-dela des aspects techniques, l'intégration des
fenétres dans les panneaux préfabriqués procure
des avantages significatifs lors de la construction.

Les panneaux arrivent sur le chantier pratiquement
acheveés, incluant les vitrages, les éléments archi-
tecturaux et certaines composantes de finition déja
installés. Le nombre d’interventions nécessaires en
hauteur est réduit, et la fermeture du batiment peut
étre réalisée beaucoup plus rapidement.

Cette accélération du processus contribue a
diminuer I'exposition aux conditions climatiques,
a améliorer la sécurité des travailleurs et a réduire
les délais globaux de construction. Dans un
contexte ou la productivité et le respect des éché-
anciers deviennent des enjeux majeurs, ces gains
représentent un avantage concurrentiel important.

Une approche qui exige
une collaboration accrue

Si les bénéfices sont nombreux, cette méthode
requiert également un niveau élevé de coordination
entre les intervenants. Les décisions concernant les
systemes de fenétres, les ancrages, les tolérances et
les détails d'interface doivent étre prises beaucoup
plus t6t dans le processus de conception.

Les essais de performance occupent également
une place importante. Les assemblages sont
souvent soumis a des tests de laboratoire permet-
tant de vérifier leur comportement sous l'effet
des charges de vent, des infiltrations d'eau, des
variations thermiques et des mouvements différen-
tiels. Ces validations contribuent a assurer que
les performances visées seront atteintes une fois
le batiment construit.

La gestion des mouvements relatifs entre les divers
matériaux demeure également un enjeu technique
majeur. Les concepteurs doivent tenir compte de

la dilatation, du retrait, des tolérances d'installation
et des déplacements structuraux afin de préserver
lintégrité des joints et des interfaces au fil du temps.
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Rapidité
d’exécution grice a une étape éliminée
sur le chantier.
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Une liberté architecturale renouvelée

Au-dela de ses qualités techniques, le béton
préfabriqué offre aujourd’hui des possibilités
architecturales remarquables. Les avancées

en matiere de fabrication permettent de produire
des panneaux aux formes complexes, intégrant
une grande variété de textures, de couleurs et
de finis.

Les ouvertures peuvent étre intégrées avec
précision dans des compositions géométriques
sophistiquées, créant des fagades dynamiques
ou la structure, le matériau et le vitrage participent
a une méme expression architecturale. Plusieurs
projets récents démontrent qu'il est désormais
possible de conjuguer performance de I'enveloppe
et qualité esthétique sans compromis.

Le béton architectural n'est plus uniquement percu
comme un matériau fonctionnel. Il devient un
véritable outil de création permettant aux archi-
tectes de repousser les limites de la conception
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Greenpoint Landing, Brooklyn : Les techniques
mises au point assurent le transport efficace
sur de longues distances - ici jusqu’a NV.
Source : OMA

tout en répondant aux exigences techniques
les plus élevées.

Une évolution appelée a se poursuivre

Lintégration des fenétres dans les panneaux

de béton préfabriqué illustre parfaitement 'évolution
de l'industrie vers des méthodes de construction
plus industrialisées, plus collaboratives et plus
performantes. En regroupant plusieurs étapes de
fabrication dans un environnement contrélé, cette
approche permet d'améliorer la qualité d'exécution,
de réduire les risques et d'accélérer la réalisation
des projets.

A mesure que les exigences liées a la performance
des batiments continueront de croitre, l'intégration
des systémes de fenétres aux panneaux préfabri-
qués devrait simposer comme une pratique

de plus en plus courante dans la conception des
fagades de demain. |
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