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Kaynak: Web taramasi, Hydroge Europe, Hydrogen Initiatives

Nedir? Neden Onemli?

Nedir?

% — Hidrojen; ¢ok amagl bir enerji tasiyicisi ve endustride
birgcok alanda kullanilan sinai gaz turudur. Yenilenebilir
kaynaklardan elde edildligi takdirde enerji Uretiminde
sifir emisyon saglar.

— Elektrikten molekile donusebildigi icin  (elektroliz),
depolanabilir/taginabilir  bir enerji formu sunar;
gerektiginde tekrar elektrige, 1siya veya ulasimda
yakita doner.

— Bu yénleriyle hidrojen enerji dénusiminin «isvigre
Cakisi» olarak konumlandiriimaktadir.

[%@ Neden Onemlidir?
= — Azaltimin zor oldugu sektorlerde (gelik,kimya, gubre,

rafineri,agir tagsimacilik) karbonsuzlagsma yolculugunun
ana bilesendir.

— Yenilenebilir enerji entegrasyonu ve sebeke esnekligi:
Asiri Uretim anlarinda elektrigi H,'ye c¢evirir; eksik
anlarinda geri besler, sebekeye yedek ve yardimci
hizmet saglar.

— Uzun slreli/mevsimsel depolama: Batarya vb.
alternatiflerin kapasite/sure kisitlarini asarak
mevsimselligi dengeleyen depolama sunar.

— Enerji guvenligi ve bolgesel aktarim: Yuksek enerji
yogunlugu ve iletim/tasima kolayligi sayesinde
enerjinin  bolgesel kullanimi ve sektorler arasinda
esnek bicimde dagitmayr mumkun kilar.

Hidrojen Tipleri & Enerji

Donlisumundeki Rolu

@ Hidrojen Tipleri / Renk Kodlari

Yesil Hidrojen: Yenilenebilir kaynaklardan gelen elektrik ile
suyun elektrolizi ile elde edilen hidrojen tipidir.

Mavi Hidrojen: Dogal gazdan SMR yontemi ile hidrojen eldesi
sirasinda karbon yakalama ile emisyonun %90-95 azaltildigi
hidrojen tipidir.

. Gri Hidrojen: Dogal gazdan SMR ydntemi ile elde edilen
hidrojen tipidir.

Pembe Hidrojen: Nukleer enerji ile elde edilen elektrik ile suyun
elektrolizi ile elde edilen hidrojen tipidir.

& Enerji Déniiglimiindeki Rolii

— Yenilebilir kaynaklardan uretilen fazla elektrigin H,'ye
gevrilip  ihtiyag aninda  kullanimini  saglamak
mumkuandur. Boylelikle sebeke dengesi saglanir.

— Mevsimler arasi enerji depolanir. Bataryalarin sure
sinirini tamamlar.

— Elektrikten molekule dontsimi mumkuin kilar. Sektorler
arasi kopru gorevi gorur. Enerjinin sanayi — ulagim —
binalar arasinda aktarimni mumkun kilar.

— Emisyonu azaltr.

— Sentetik yakit* (e-yakit) kullanimini mimkan kilar.

*Sentetik (e-yakit) yakit: Yenilenebilir elektrikle tretilmis yesil hidrojen (H), havadan/tesislerden
yakalanan CO; ile birlestirilerek petrol tiirevi yakitlarin sentetik esdegerleri yapilir. Buna genel olarak
Power-to-Liquids/Gas denir. Ugak ve bliyiik gemiler gibi elektrige dogrudan gegmesi zor alanlarda,
bu sentetik yakitlar mevcut motor/altyapiyla (belirli karisim oranlariyla) kullanilabildigi icin emisyonlar
dlgtirmeye yardimci olur.
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Kaynak: European Comimission

Politika Araclari ve

2030 Vizyonu ve :
Piyasa Tasarimi

Hedefler

2,

Hedef: European Hydrogen Bank (EHB):

— AB’nin iklim-notr ekonomiye gegisinde
hidrojeni tamamlayici eneriji tasiyicisi
olarak oOlgceklemek.

— Uretim penceresi: Yenilenebilir H, igin fiyat
farki ihaleleri (10 yila kadar sabit prim;
“pay-as-bid”).

— ithalat penceresi: AB disi projelerden uzun
donemli alim sinyali ve talep guvencesi.

— Beklenen etki: ik dalgada maliyet farkini
kapatma, FID' hizlandirma, 6grenme
egrisi.

Avrupa Ortak Cikari Niteligindeki Onemli

Projeler (Hy2Tech/Hy2Use)

— Elektrolizér/FC Gretimi, sanayi donigim
projeleri, depolama-tagima ¢ozumleri;
Olcek ve yerellesme.

Kapsam:

— 2030’a kadar AB icinde 10 Mt, AB
diginda 10 Mt yenilenebilir H, arzi.

— AB genelinde yaklasik 40 GW
elektrolizér kurulumu (Uretim ve tedarik
zinciri ile birlikte)

Oncelik:

1. Sanayi Hammade/Isi

Amonyak, metanol , rafineri slreglerinde

gri hidrojenin yerine yenilebilir H, koymak Talep tarafi & sektér mevzuat::

— RED llIz: Sanayide ve ulastirmada 3RFNBO
pay! zorunluluklari (kademeli artig).

— AFIR4 TEN-T* boyunca H, ikmal
istasyonlari igin asgari yayginhk ve
kapasite hedefleri.

— ReFuelEU Aviation / FuelEU Maritime: e-
yakit ve duguk emisyonlu yakit karigim
yukUmlulUkleri.

2. Ulasim

Ozellikle agir kara tasimaciligi ve denizclik
oncelikli. Havacilikta e-yakit karigimi

3. Enerji Sistemi

Uzun sureli depolama, sebeke esnekligi ve
talep yonetimi

Tamamlama Yaklagimi:

— Dusuk karbonlu mavi hidrojen H, (CCS . .
ile) yalnizca gegisi hizlandirici ve arz Karbon fiyatlandirma ve rekabet:

guvenligini destekleyici bir rol oynar; — ETS/CBAM ile gri hidrojen/yogun karbon

orta-uzun vadede ana eksen  proseslere karsi fiyat sinyali; geciste gegici
yenilenebilir H, olarak nitelendirilen yesil  devlet yardimi (TCTF) gergevesi.
hidrojendir.

Final Investment Decision (FID): Nihai yatirim karari

2RED llI: Yenilenebilir Enerji Direktifi (Renewable Energy Directive) 2023'te glincellenmis stirimdi
SRFNBO: Biyolojik olmayan kékenli yenilenebilir yakitlar (Renewable Fuels of Non-Biological Fuels)
4AFIR: AB Alternatif Yakitlar Altyapi Tiiziigi (Alternative Fuels Infrastructure)

STEN-T: Avrupa Kitasal Ulasim Agi (Trans European Transport Network)

Yol Haritasi ve
Kilometre Taslari

€@ 2020-2021 (Baslangig):

— AB Hidrojen Stratejisi yayimlandi; eylem plani ve fon
kanallari agild1.

— Ik H, vadileri ve sinir-6tesi altyapi fikir projeleri
(repurpose/dogalgaz hatlar).

€ 2022 (Hizlandirma):

— REPowerEU ile 10+10 Mt hedefi ve arz-talep
hizlandirici paket.

— IPCEI dalgalari onaylanmaya basladi; ulusal stratejiler
guncellendi.

’2023—2024 (Piyasa Sinyali):

— EHB pilot ihaleleri; ilk s6zlesme ve prim
mekanizmalari.

— RED Il ve AFIR kabulu (ReFuelEU/FuelEU)

— Sertifikasyon/izlenebilirlik kurallari netlesti; garanti-
mensei sistemleri

@ 2025-2027 (Olgekleme):

— Sanayide ilk ticari donugumler (gelik/kimya) ve uzun
vadeli alim s6zlesmeleri.

— H, ikmal agi TEN-T koridorlarina yayiliyor; depolama
ve amonyak/methanol lojistigi pilotlari.

— Sinir-6tesi boru hatti baglantilari ve ihracat-ithalat
koridorlari (Akdeniz, Kuzey Denizi, Baltik).

4 2028-2023 (Pazar Olusumu):

— 10+10 Mt hedefine yaklagim; birim maliyetlerde
ogrenme kazanimlari.

— E-yakit tedarik zinciri
’ 2030-2050 Ufku:
— Kitalararasi H, tasinimi ve entegre H, AB piyasasi



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301

Ulke Stratejileri &

Projeler

@ Tronsposed both industry
and transport targets

Transposed only transport
Published draft legislation

@ o public proposal yet

»

Ulke stratejilerini @

incelemek igin
tiklayiniz.
Durum Adet
Yayinlanmig 25
Taslak 3
Yayinlanmamig 4
TOPLAM 32
5 MEXT

Kaynak: Web taramasi, Hydrogen Europe, European Clean

Hydrogen

Alliance Website

Hazirlanan Stratejiler
& Temel Unsurlar

Stratejileri sekillendiren temel basliklar

iklim hedefi ve stratejik dncelikler
Ulusal enerji Uretim portféyleri & yenilenebilir enerji
potansiyeli
Sanayi politikalari ve rekabetgilik yaklagimi
- Elektrolizor, borulama, yakit hicresi gibi deger
zinciri halkalarinda yerli Gretim
- Yuksek istihdam politikasi
Enerji arz guivenligi ve ithalat & ihracat dengesi
- Rusya krizi sonrasi bagimhhligi azaltma
- Hidrojen ve turevlerini ihra¢ & ithal etme
dengesi
Endustrilerde Olceklenme
- «Hard to abate» sektorler, metanol , rafineri
ve uzun mesafe agir tasimacilik 6n planda
Arz Yonetimi
- Ispanya, Portekiz glines ve riizgar & Fransa,
Cekya nikleer dominasyonu
- Baazi stratejiler mavi hidrojeni
onceliklendirmektedir.
Altyapi & Sistem Entegrasyonu
- Ulusal Hidrojen Boru Hatti Omurgasina uyum
- Yer alti depolama & Hidrojen dolum
istasyonlari
- Elektrik sebekesi esnekligine katki
Piyasa Tasarim, Tesvik
- Hidrojen alim ihaleleleri, yesil fark 6demesi
Standartlar, Sertifikasyon ve Surdurtlebilirlik
Ar-Ge, inovasyon, Yetkinlik & Tedarik Zinciri

e Genel Gorunum &
Projeksiyonlar

Operational and under construction water electrolysis capacity by July 2025
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Operasyonda 571 MW elektrolizér kurulu gucu vardir.
2.800 MW kurulum agsamasindadir. Projelerin %94’0 8
ulkede yogunlagsmistir. Buna ragmen EU Hydrogen
Strategy’de hedeflenen 2024 yili icin 6 GW kurulu
glic hedefine ulagsmada zorluk yagsanmaktadir.
Avrupa’nin 2030 yilinda 1-5 Milyon ton arasinda,
2050 yilinda ise 10-41 Milyon ton arasinda temiz
hidrojen ithal etme potansiyeli vardir.

Bloomberg NEF calismasina gore ABD, Brezilya, Sili,
Suudi Arabistan, Kanada, Avustralya Avrupa’ya ihracat
konusunda on plana ¢ikan Ulkeler arasindadir.

Hayata Gegen Bazi Projeler

bataya sistemi destegi

Volvo var.

aa A
- A\l 4 —
Puertollano Green HYBRIT REFHYNE II
Hydrogen Pilot Tesisi
Kurulum Tarihi:
Kurulum Tarihi: 2022 Kurulum Tarihi: 2020 2027
Endiistri: Amonyak & Endiistri: Demir & celik Endustri:Rafineri
glbre Elektrolizor kapasitesi Elektrolizor
Elektrolizor : 500 MW (planlaniyor.) kapasitesi : 100
kapasitesi : 20 MW 5.000 ton gelik Uretildi. MW
100 MW GES & Musteriler arasinda Rafineri kendi i¢

ihtiyacr igin
kullanmay! planhyor.


https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/hydrogen-landscape/policies-and-standards/national-strategies

Turkiye
Yenilenebilir
Hidrojen
Stratejileri ve
Yapilan Calismalar
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Kaynak: Web taramasi, ETKB Tirkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Tirkiye Sektérel Dislik Karbonlu Yol Haritalar, Shura
Turkiye'nin Yesil Hidrojen Uretim ve Ihracat Potansiyelinin Teknik ve Ekonomik Agidan

Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanligi Tiirkiye Hidrojen
Teknolojileri Stratejisi ve
Yol Haritasi dékiimani igin .
tiklayiniz

MEXT

Degerlendiriimesi, IICEC Tirkiye Yesil Hidrojen Gelecegi
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o Onemli Gelismeler

2022 yilinda Ulusal Enerji Plani ve 2053 Net Sifir
cercevesinde hidrojen kritik arag olarak tanimlandi.

- 2035 yili i¢in enerji pay! %3.5 olarak belirlenmigtir.

- Ayni zamanda sentetik yenilenebilir dogal gaz Gretiminin

de 2035 yili sonrasinda devreye alinabilecegi belirlenmistir.

2023 yilinda Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi «Turkiye

Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi» ni yayinladi.

- 2030'da 2 GW, 2035'te 5 GW, 2053'te 70 GW elektrolizor
kurulu gucu

- 2035'de 2.4 $/kg — 2053'te 1.2 $/kg seviyelendirilmis
hidrojen maliyeti (LCOH)* hedefi

2024 yihinda Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi «Turkiye Sektorel

Duslk Karbonlu Yol Haritalari» ¢calismasini gerceklestirdi ve

kamuoyu ile paylasti. Dusuk Karbonlu Yol Haritasi

Senaryolarinda

- Celik sektoriinde 2035 yilinda, Aliminyum sektorinde
2047 yiinda, ¢cimento sektoriunde 2040 yilinda, gubre
sektorunde ise 2035 yilinda yenilenebilir hidrojen ve
turevlerine gecis senaryolarda yerini almistir.

2024 yilinda EBRD, IBRD, IFC ve Sanayi Bakanligi
isbirliginde Turkiye Endustriyel Dekarbonizasyon Yatirim
Programi baglatildi. Yenilenebilir hidrojenin ana temalardan
biri oldugu programda 5 Milyar $’lik 6zel sektor yatiriminin
mobilize edilmesi amaclanmaktadir.

2025 yilinda Dunya Bankasi destegi ile Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi ve Turkiye Enerji Nukleer, Maden
Arastirmalari Kurumu (TENMAK) yuraticuliginde Temiz
Hidrojen Aksiyon Plani ¢alismalarina basladi. Yil sonunda
planin agiklanmasi bekleniyor.

Analiz Calismalan &
Projeler
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Shura Tiirkiye’nin Yesil Hidrojen Uretim ve ihracat
Potansiyelinin Teknik ve Ekonomik A¢idan
Degerlendirilmesi| 2021

2050 yilinda 1.5 $/kg Uretim maliyeti ile 1.5 — 1.9 Mt/yil yesil
hidrojen ve 1.35-1.7 Mt/yil yesil amonyak ihracati potansiyeli
vardir.

Yesil Hidrojen ekonomisinin tesis edilebilmesi igin yillik
yaklasik 3 Milyar $ yatirnm yapilmasi gerekmektedir.

IICEC Turkiye Yesil Hidrojen Gelecegi | 2023

Tarkiye, 2030’da 2 GW, 2035’te 5 GW ve 2053’te 70 GW
elektrolizor kapasitesiyle; 2035’'te 0,6 Mt, 2050’de 5,5 Mt yesil
hidrojen uretimi hedefiyle AB’ye yakin bolgesel bir tedarikgi
olarak konumlaniyor.

Senaryoda fosil yakit tiketiminde 81 Mtep azalma; enerji
ithalat faturasinda yilda ortalama 0,8 milyar $ (2050’de 3,1
milyar $) disUs; 287,2 Mt CO,-es emisyon azaltimi ve karbon
maliyetleriyle birlikte i¢ piyasada yilda 2,2 milyar $, AB’ye
ihracatla ek 1,3 milyar $ ekonomik fayda potansiyeli
ongoruluyor.

Projeler

HYSouthMarmara Hydrogen Valley | Giney Marmara’'da
36,8 M€ buitcgeli, 500 t/yil yesil hidrojen uretimi ve kullanim
ekosistemi.

South Marmara Hydrogen Coast Platform | Bandirma Eneriji
Ussi’'nde pilot yesil hidrojen tesisi; yesil metanol ve yesil
amonyak icin fizibilite ve Ar-Ge galismalari.

Boosting Green and Low-Carbon Hydrogen in Tirkiye |
BOTAS — dogal gaz sebekesinde hidrojen karigsimi ve
depolama fizibilitesi, ulusal hidrojen master sebeke plani ve
kapasite gelistirme.


https://enerji.gov.tr/Media/Dizin/SGB/tr/Kurumsal_Politikalar/HSP/ETKB_Hidrojen_Stratejik_Plan2023.pdf
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Bu yayin Avrupa Birligi finansal destedi ile Uretilmistir. Yayinin icerigi sadece MESS Teknoloji Merkezi'nin

sorumlulugundadir ve Avrupa Birligi'nin goruslerini yansitmak zorunda degildir.
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