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Odwiedz Centrum pomocy Tigo Energy , aby uzyskac obszerne filmy, artykuty
i inne zasoby dotyczgce wszystkich produktéw Tigo.


https://support.tigoenergy.com/hc/en-us/

Tigo

Wytaczenie odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji i ograniczenie odpowiedzialnosci

Informacje, zalecenia, opisy i oSwiadczenia dotyczace bezpieczenstwa zawarte w tym dokumencie sg
oparte na dos$wiadczeniu i ocenie Tigo Energy, Inc. ("Tigo") i mogg nie obejmowaé wszystkich
nieprzewidzianych okolicznosci. JeSli wymagane sg dodatkowe informacje, skonsultuj sie z
przedstawicielem Tigo. Sprzedaz produktu przedstawionego w tym dokumencie podlega warunkom i
zasadom okreslonym w Ograniczonej Gwarancji Tigo, Warunkach i Zasadach oraz wszelkich innych
umowach miedzy Tigo a nabywca.

NIE MA ZADNYCH POROZUMIEN, UMOW, GWARANCJI, WYRAZNYCH LUB
DOROZUMIANYCH, W TYM GWARANCJI PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO CELU LUB
PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ, INNYCH NIZ TE WYRAZNIE OKRESLONE W JAKIEJKOLWIEK
ISTNIEJACE] UMOWIE MIEDZY STRONAMI. KAZDA TAKA UMOWA OKRESLA CALOSC
ZOBOWIAZAN TIGO. TRESC NINIEJSZEGO DOKUMENTU NIE MOZE STAC SIE CZESCIA
ZADNEJ UMOWY MIEDZY STRONAMI ANI JEJ MODYFIKOWAC.

W zadnym wypadku Tigo nie ponosi odpowiedzialno$ci wobec nabywcy lub uzytkownika w ramach
umowy, czynu niedozwolonego (w tym zaniedbania), odpowiedzialnosci obiektywnej lub w inny sposdb
za jakiekolwiek szczegolne, posrednie, przypadkowe, przyktadowe, polegajace na lub wtdrne szkody lub
straty, w tym miedzy innymi obrazenia osdb, uszkodzenia lub utrate mozliwosci korzystania z mienia,
sprzetu lub systemdw energetycznych, utrate zyskow, Koszt kapitatu, utrata mocy, dodatkowe wydatki
zwigzane z uzytkowaniem istniejgcych obiektdw energetycznych, czy roszczenia wobec nabywcy lub
uzytkownika ze strony jego klientdw wynikajgce z wykorzystania informacji, zalecen i opiséw zawartych
w nhiniejszym dokumencie. Informacje zawarte w tym dokumencie moga ulec zmianie wedtug wytacznego
uznania Tigo i bez uprzedzenia.

Historia zmian dokumentu

Wersja |Data Zmiany

1.0 N/a Wersja poczatkowa

2.0 20221020 |Dodano zawartos¢ RSS Tx PST i zaktualizowano oferte TS4

3.0 20230120 |Catkowite ponowne formatowanie, wszystkie tematy zaktualizowane

3.1 20230216 |Dodano o$wiadczenie certyfikacyjne i poprawiono btgd napiecia TS4-A-2F (str. 18)

4.0 20230922 |Tytut zmieniony; dodano historie zmian; usunieto nadajnik sprzed PST; dodano
uruchamianie, testy, rozwigzywanie probleméw i dodatek Crosstalk.

4.1 20231219 |Instrukcje instalacji ulepszone; moment RSS Tx poprawiony.

4.2 20240301 |Dodano sekcje Uwagi dotyczace duzych witryn komercyinych i uzytkowych,

zawartos¢ zestawu komercyjnego RSS Tx oraz minimalny promien giecia TS4.

4.3 20240801 |Zmien obrazy i doprecyzuj wymagania dotyczace uktadu przewodow.

4.4 20250616 |Zmodyfikowana do TS4 doktadnos¢ napiecia wynosi +/- 0,1 V DC. (strona 24 i 26)
Dodawanie symboli bezpieczenstwa.
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Przeglad T' go

Przeglad

Komponenty przetwornika Tigo TS4-A-F/2F MLPE i RSS umozliwiajg system szybkiego
wytaczania PV (PVRSS) z certyfikatem UL i zgodny z NEC dla nowych i istniejgcych systeméw
fotowoltaicznych. Po wytgczeniu komponenty majgce zastosowanie w budynkach mieszkalnych

i duzych systemach komercyjnych zmniejszajg napiecie do 0,6 V na TS4, co skutkuje napieciem
bezpieczenstwa tancucha ponizej 30 V.

e TS4-A-F taczy sie z jednym modutem, podczas gdy TS4-A-2F taczy sie z dwoma
modutami. Poza tym sg one identyczne pod wzgledem funkcji i mogg by¢ uzywane
zamiennie w ciggu.

e TS4-A-F/2Fs opierajg sie na ciggtym sygnale utrzymania aktywnosci z nadajnika RSS
(PLC) z nadaijnika RSS, aby umozliwi¢ wyjscie modutu. Po utracie sygnatu napiecia
modutu i tancucha spadajg do bezpiecznych poziomdw.

Niniejszy podrecznik

Niniejsza instrukcja zawiera instrukcje dotyczace instalacji, testowania, rozwigzywania
problemoéw i uruchamiania nastepujgcych komponentdw systemu szybkiego wytgczania Tigo:
e TS4-A-F
e TS4-A-2F
e Nadajnik RSS z technologig Tigo Pure Signal (PST) (numery cze$ci 490-00000-51/52)
Wczesniejsze wersje nadajnika nie miaty PST. Pobierz instrukcje instalacji systemu
szybkiego wytgczania (RSS) dla bezpieczenstwa przeciwpozarowego, aby uzyskaé

instrukcje dotyczace starszego nadajnika. Nowe i starsze nadajniki mozna
zidentyfikowac, patrzac na ich gorne terminale:

Nadajnik z PST Starszy nadajnik bez PST

W instrukcji moga pojawic sie nastepujgce symbole bezpieczenstwa:

OSTROZNOSC!

OSTRZEZENIE!
Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze spowodowac powazne obrazenia lub utrate zycia.
& Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze spowodowac obrazenia lub uszkodzenie produktu.

Instrukcja instalacji nadajnikow TS4-A-F/2F i RSS | www.tigoenergy.com | Centrum pomocy 1
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Wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa

A SMIERTELNA OBJETOSCTAGE MOZE BYC OBECNY W KAZDEJ
INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ Z WYJATKIEM TYCH INSTRUKCJI

OSTRZEZENIE - TEN SPRZET DO SZYBKIEGO WYLACZANIA FOTOWOLTAIKI (PVRSE) NIE SPELNIA
WSZYSTKICH FUNKCII KOMPLETNEGO SYSTEMU SZYBKIEGO WYLACZANIA FOTOWOLTAICZNEGO
(PVRSS). TEN PVRSE MUSI BYC ZAINSTALOWANY Z INNYM SPRZETEM, ABY UTWORZYC
KOMPLETNY PVRSS, KTORY SPEENIA WYMAGANIA NEC (NFPA 70) SEKCJA 690.12 DLA
KONTROLOWANYCH PRZEWODOW POZA UKtADEM. INNE URZADZENIA ZAINSTALOWANE W LUB
NA TEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ MOGA NIEKORZYSTNIE WPLYWAC NA DZIALANIE PVRSS.
OBOWIAZKIEM INSTALATORA JEST UPEWNIENIE SIE, ZE KOMPLETNA INSTALACIA
FOTOWOLTAICZNA SPEENIA WYMAGANIA FUNKCIONALNE SZYBKIEGO WYLACZANIA. TO
URZADZENIE MUSI BYC ZAINSTALOWANE ZGODNIE Z INSTRUKCJA INSTALACII PRODUCENTA.

Niniejsza instrukcja zawiera wazne instrukcje dotyczace instalacji i konserwacji modeli
produktow Tigo TS4-F, TS4-A-F, TS4-A-2F oraz nadajnika RSS.

Ryzyko porazenia pragdem: nie zdejmuj pokrywy, nie demontuj ani nie naprawiaj.
Wewnatrz nie ma czesci, ktore mogg by¢ serwisowane przez uzytkownika. Skontaktuj sie
z wykwalifikowanym personelem serwisowym.

Przed instalacjg lub uzytkowaniem systemu Tigo nalezy zapoznac sie ze wszystkimi

[LL]] instrukcjami i oznaczeniami ostrzegawczymi na produktach Tigo, odpowiednimi sekcjami
instrukcji obstugi falownika, instrukgji instalacji modutu fotowoltaicznego (PV) oraz innymi
dostepnymi przewodnikami bezpieczenstwa.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ instalowane i eksploatowane w $rodowisku
|| mieszczacym sie w parametrach znamionowych i ograniczeniach sprzetu opublikowanych

w instrukgcji instalacji.

Aby zmniejszy¢ ryzyko pozaru i porazenia pragdem, zainstaluj to urzadzenie zgodnie ze
Scistym przestrzeganiem National Electric Code (NEC) ANSI/NFPA 70 i/lub lokalnych
przepisow elektrycznych. Gdy panel fotowoltaiczny jest wystawiony na dziatanie Swiatta,
dostarcza napiecie state do jednostek Tigo TS4, a napiecie wyjSciowe moze by¢ tak
wysokie, jak napiecie obwodu otwartego modutu fotowoltaicznego (LZO) po podtaczeniu
do modutu. Instalator powinien zachowa¢ takg samg ostroznos¢ podczas obchodzenia sie
z elektrycznymi z podtgczonymi jednostkami TS4 lub bez nich.

Produkty TS4-A-F i TS4-A-2F sg wysytane w pozycji OFF i bedg mierzy¢ napiecie
bezpieczenstwa 0.6 V na wyjsciu, gdy nie ma sygnatu podtrzymania aktywnosci.

Instalacja moze by¢ wykonywana wytgcznie przez przeszkolonych specjalistow. Tigo nie
ponosi odpowiedzialnosci za straty lub szkody wynikajgce z niewtasciwej obstugi, instalacji
lub niewtasciwego uzytkowania produktéw.

Usun catg metalowg bizuterie przed zainstalowaniem jednostek Tigo TS4, aby zmniejszy¢
ryzyko kontaktu z obwodami pod napieciem. Nie prébuj instalowac przy niesprzyjajacej
pogodzie.

> P> P
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Nie uzywaj jednostek Tigo TS4, jesli zostaty fizycznie uszkodzone. Sprawdz istniejgce i
zigcza, upewniajac sie, ze s w dobrym stanie i majg odpowiednig warto$¢ znamionowa.
Nie uzywaj jednostek Tigo TS4 z uszkodzonym lub niespetniajgcym norm okablowaniem
lub ztgczami. Jednostki Tigo TS4 muszg by¢ zamontowane na gérnym koncu tylnej
warstwy modutu fotowoltaicznego lub systemu regatéw, a w kazdym razie nad ziemia.

Nie podfaczaj ani nie odtaczaj pod obcigzeniem. Wytgczenie falownika i/lub produktow
Tigo moze nie zmniejszy¢ tego ryzyka. Kondensatory wewnetrzne w falowniku moga
pozostawa¢ natadowane przez kilka minut po odfgczeniu wszystkich zrédet zasilania.
Sprawdz, czy kondensatory sie roztadowaty, mierzac napiecie na zaciskach falownika
przed odfgczeniem przewodow, jesli wymagany jest serwis. Odczekaj 30 sekund po
aktywacji szybkiego wytgczania przed odfgczeniem DC lub wytgczeniem odtaczania DC.

Ztacza réznych producentéw nie mogg by¢ ze sobg tgczone.

Zasilacz sterujgcy przetwornikiem MUSI znajdowac sie w tym samym obwodzie
odgatezionym pradu przemiennego co falownik, aby spetni¢ wymagania dotyczace
szybkiego wytaczania.

Instrukcja instalacji nadajnikéw TS4-A-F/2F i RSS | www.tigoenergy.com | Centrum pomocy
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CONSIGNES DE SECURITE IMPORTANTES

UNE TENSION MORTELLE PEUT ETRE PRESENTE
DANS TOUTE INSTALLATION PV

Risque de choc électrique, ne retirez pas le couvercle, ne démontez pas et ne réparez pas, aucune
piece réparable par I'utilisateur a l'intérieur. Confiez I'entretien a du personnel d'entretien qualifié.

Avant d'installer ou d'utiliser le systeme Tigo, veuillez lire toutes les instructions et les
avertissements sur les produits Tigo, les sections appropriées du manuel de votre onduleur, le
manuel d'installation du module photovoltaique (PV) et les autres guides de sécurité disponibles.

Tout I'éguipement doit étre installé et utilisé dans un environnement respectant les valeurs
nominales et les limites de I'équipement telles que publiées dans le manuel d'installation.

Pour réduire les risques d'incendie et d'électrocution, installez cet appareil en respectant
striccement le Code national de I'électricité (NEC) ANSI/NFPA 70 et/ou les codes électriques
locaux. Lorsque le générateur photovoltaique est exposé a la lumiére, il fournit une tension
continue aux unités Tigo TS4 et la tension de sortie peut étre aussi élevée que la tension de
circuit ouvert (VOC) du module PV lorsqu'il est connecté au module. L'installateur doit faire preuve
de la méme prudence lors de la manipulation des cables électriques d'un module PV avec ou sans
les unités TS4 attachées.

TS4-A-F et TS4-A-2F sont expédiés en position OFF et mesureront 0,6 V a la sortie lorsque le
signal d'entretien n'est pas présent.

L'installation doit étre effectuée uniquement par des professionnels qualifiés. Tigo n'assume
aucune responsabilité pour les pertes ou dommages résultant d'une mauvaise manipulation,
installation ou mauvaise utilisation des produits.

Retirez tous les bijoux métalliques avant d'installer les unités Tigo TS4 pour réduire le risque de
contact avec les circuits sous tension. N'essayez pas d'installer par mauvais temps.

N'utilisez pas les TS4 endommagés ou mal cablés. Vérifiez cables et connecteurs. Montez les
unités en haut du module ou du systéme, toujours au-dessus du sol.

Ne pas connecter ou déconnecter sous charge. L'arrét de I'onduleur et/ou des produits Tigo peut
ne pas réduire ce risque. Les condensateurs internes de I'onduleur peuvent rester chargés
pendant plusieurs minutes apres avoir déconnecté toutes les sources d'alimentation. Vérifiez que
les condensateurs se sont déchargés en mesurant la tension aux bornes de I'onduleur avant de
déconnecter le cablage si un entretien est nécessaire. Attendez 30 secondes apres l'activation de
I'arrét rapide avant de débrancher les cables CC ou de désactiver la déconnexion CC.

Les connecteurs homologues de différents fabricants ne peuvent pas étre accouplés les uns aux
autres.

L'alimentation de commande de I'émetteur DOIT étre sur le méme circuit de dérivation CA que
I'onduleur pour répondre aux exigences d'arrét rapide.

Instrukcja instalacji nadajnikéw TS4-A-F/2F i RSS | www.tigoenergy.com | Centrum pomocy 4
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INSTRUKCIE DOTYCZACE KONSERWACII

AVERTISSEMENT - CET EQUIPEMENT D'ARRET RAPIDE PHOTOVOLTAIQUE (PVRSE) N'EXECUTE PAS
TOUTES LES FONCTIONS D'UN SYSTEME D'ARRET RAPIDE PHOTOVOLTAIQUE COMPLET (PVRSS). CE
PVRSE DOIT ETRE INSTALLE AVEC D'AUTRES EQUIPEMENTS POUR FORMER UN PVRSS COMPLET QUI
REPOND AUX EXIGENCES DE LA SECTION 690.12 DE NEC (NFPA 70) POUR LES CONDUCTEURS
CONTROLES EN DEHORS DU SYSTEME. D'AUTRES EQUIPEMENTS INSTALLES DANS OU SUR CE
SYSTEME PV PEUVENT AFFECTER LE FONCTIONNEMENT DU PVRSS. IL EST DE LA RESPONSABILITE
DE L'INSTALLATEUR DE S'ASSURER QUE LE SYSTEME PV TERMINE REPOND AUX EXIGENCES
FONCTIONNELLES D'ARRET RAPIDE. CET EQUIPEMENT DOIT ETRE INSTALLE SELON LES
INSTRUCTIONS D'INSTALLATION DU FABRICANT.

Ce manuel contient des instructions importantes pour l'installation et la maintenance
des modéles de produits Tigo TS4-F, TS4-A-F, TS4-A-2F et du transmetteur RSS.

Sprzet Tigo musi by¢ instalowany i konserwowany przez licencjonowany personel zgodnie z National
Electrical Code i metodami okablowania ANSI/NFPA 70. W dodatku:

e Komponenty muszg dziata¢ zgodnie ze specyfikacjami technicznymi wymienionymi w
ich kartach katalogowych. Niezastosowanie sie do instrukcji zawartych w niniejszym
dokumencie moze spowodowac uszkodzenie sprzetu nieobjete gwarancja.

e Zlgcza réznych producentéw nie mogg by¢ ze sobg tgczone.

o Instalatorzy muszg nosi¢ odpowiednie Srodki ochrony osobistej i uzywac izolowanych
narzedzi.

e Ten produkt moze narazi¢ uzytkownika na dziatanie substancji chemicznych, o ktérych
w stanie Kalifornia wiadomo, ze powodujg raka. Aby uzyskac wiecej informacji,
zapoznaj sie z www.P65Warnings.ca.gov.

W instrukcji mogg pojawic sie nastepujgce symbole bezpieczenstwa:

Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze spowodowac powazne obrazenia lub utrate zycia.

Niebezpieczna sytuacja, ktéra moze spowodowac obrazenia lub uszkodzenie produktu.

> >
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Zagadnienia dotyczace duzych obiektéw komercyjnych i uzytkowych

Zagadnienia dotyczace duzych obiektow komercyjnych i
uzytkowych

Technologia Tigo Pure Signal (PST) umozliwia jednej grupie do dziesieciu nadajnikéw RSS
synchronizacje komunikacji linii energetycznej (PLC) z maksymalnie 200 ciggami
fotowoltaicznymi, zapewniajgc niezawodne szybkie wyfgczanie przy uzyciu Tigo TS4s.

Jednak w przypadku wdrazania wielu grup nadajnikéw (>10) muszg byc¢ spetnione okreslone
wymagania, aby zachowac prawidtowg, bezpieczng wydajnos¢. Te wymagania sg nastepujace:

e Uzyskaj recenzje projektu Tigo
e Utdz przewody fotowoltaiczne, aby zminimalizowac przestuchy
o Wigczanie/wytgczanie wszystkich grup jednoczesnie

Uzyskaj recenzje projektu Tigo

Zespdt ds. sukcesu klienta Tigo moze pomdc w natychmiastowym zaprojektowaniu i wdrozeniu
udanego wdrozenia w wielu grupach. Mogg oni pomoc od samego poczatku w kompleksowej
obstudze w biatych rekawiczkach lub po prostu przeprowadzi¢ uzupetniajacy przeglad plandw,
aby zapewni¢ prawidtowe rozmieszczenie transmisji i przewoddw.

Skontaktuj sie z dziatem obstugi klienta tak wczesnie, jak to mozliwe w procesie projektowania,
aby dowiedzie¢ sie, w jaki sposdb najbardziej efektywnie zaangazowac zespét Tigo.
Zaoszczedzisz duzo czasu i pieniedzy, robigc to dobrze za pierwszym razem.

Ut6Z przewody fotowoltaiczne, aby zminimalizowac przestuchy

Nadajniki Tigo RSS z PST wykorzystujg komunikacje z linig energetyczng (PLC) za
posrednictwem przewoddw fotowoltaicznych do komunikacji z TS4s. W przypadku instalowania
wielu grup nadajnikéw, zaktocenia elektromagnetyczne (przestuchy) wynikajace z
niewtasciwego uktadu przewoddw fotowoltaicznych mogg zagrozi¢ integralnosci sygnatu RSS i
skutkowac niespdjng wydajnoscia.

OSTROZNOSC!
Nalezy zainstalowac¢ wiele nadajnikéw Tigo RSS zgodnie z ponizszymi

wskazéwkami. Niezastosowanie ich moze spowodowac awarie systemu
powodujgcg uszkodzenie sprzetu i infrastruktury.
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Wymagania dotyczace uktadu przewodow

Aby zachowac site i integralnos¢ sygnatu RSS:

Nie nalezy oddziela¢ przewoddw dodatniego i ujemnego od tego samego ciggu.

MOZESZ poprowadzi¢ wszystkie przewody, ktdre uzywajg tego samego nadajnika,
razem w jednym kanale. Wszystkie przewody dla jednej grupy PST mogg by¢ réwniez
prowadzone w jednym korytku kablowym. Jednostki z réznych grup PST nie mogg by¢
uruchamiane w tym samym kanale i muszg przestrzega¢ standardowych zasad, ktdre
mamy w celu unikniecia przestuchow.

Grupa PST to grupa do 10 nadajnikéw sygnatu czystego, z ktdrych wszystkie sg
podtgczone do jednego "lidera", ktory synchronizuje sygnat PLC przez wszystkie
podtgczone "popychacze".

Ogranicz dtugo$¢ przewodu fotowoltaicznego w obie strony (dodatnio-ujemng) do 300
m (985 stdp). Biegi do 500 m (1640 stdp) mogg byé mozliwe przy uzyciu dwoch rdzeni
— skontaktuj sie z inzynierig sprzedazy Tigo.

Nie krzyzuj przewoddéw AC na zadnym przewodzie fotowoltaicznym uzywanym w RSS.

Zachowaj co najmniej 20 cm (8 cali) miedzy przewodami z réznych grup, niezaleznie od
tego, czy jest to korytko kablowe, czy kanat kablowy. Otwarte korytka kablowe nie
chronig sygnatéw przed przestuchami.

Przytnij nadmiar przewodéw homerun: nie zwijaj szpuli ani nie zwijaj.
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Ten przyktad pokazuje prawidtowy ukfad dla nadajnikdw innych niz PST: homeruny z jednego
nadajnika nie krzyzujg sie pod ciggami podtgczonymi do innych nadajnikéw.
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To kolejny przyktad dobrego uktadu. Przewody mogg korzystac z tej samej korytka kablowej,
jesli nadajniki nalezg do tej samej grupy PST.
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Ponizszy przyktad pokazuje wyraznie nieprawidtowy uktad dla nadajnikéw innych niz PST:
homeruny z jednego nadajnika krzyzujg sie pod ciggami pofgczonymi z innymi nadajnikami,
tworzgc wysokie prawdopodobienstwo przestuchu.
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Jest to kolejny przyktad homerundéw z jednego nadajnika, ktére nie krzyzujg sie pod stringami

podtgczonymi do innych nadajnikéw. Jest to jednak nadal niewtasciwy uktad, poniewaz

przewody AC krzyzujg sie z przewodem PV uzywanym w RSS.
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Linie pradu przemiennego
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Wigczanie/wyltaczanie wszystkich grup jednoczesnie

Aby zoptymalizowac¢ synchronizacje PST i upewnic sie, ze przestuch z ciggu na zywo nie
wptywa na zadne inne ciggi, wszystkie nadajniki RSS w lokalizacji musza byc¢ jednoczesnie
zasilane i odfgczane. Jednym ze sposobdw, aby to zrobié, jest zainstalowanie pojedynczego
wytgcznika pradu przemiennego, ktory zasila wszystkie zasilacze grupy nadajnikdw. Ponizszy
przyktad przedstawia zasilanie wielu falownikow za pomocg dedykowanych wytgcznikow AC i
zasilanie wszystkich nadajnikow RSS w grupie za pomoca jednego dedykowanego wytacznika.

Szczegdtowe instrukcje dotyczace grup zasilajgcych i odtgczajacych zasilanie znajdujg sie w
rozdziale Uruchamianie i obstuga niniejszej instrukcji.
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Instalacja TS4s

Urzadzenia TS4-A-F i TS4-A-2F dziatajg tak samo, jednak TS4-A-F taczy sie z jednym modutem
stonecznym, podczas gdy TS4-A-2F taczy sie z dwoma modutami. Kazdy modut w ciggu musi
mie¢ wiasny TS4-A-F lub wspdtdzieli¢ TS4-A-2F z innym modutem. W razie potrzeby mozesz
podtgczy¢ TS4-A-2F do pojedynczego modutu, podtaczajac nieuzywany drugi zestaw
wejsciowych.

"u !

OSTROZNOSC!
e Nie instaluj TS4, jesli zostaty fizycznie uszkodzone lub z uszkodzonym lub
niespetniajgcym norm okablowaniem lub zigczami.
A ¢ Nie podtaczaj ani nie odiaczaj podobcigzenia TS4s.
e Nie nalezy stosowac zewnetrznego zrédta napiecia, takiego jak tester krzywej IV, do

modutu/ciggu wyposazonego w TS4s.
e Zachowaj minimalny promien giecia wynoszacy 38 mm (1,5 cala).

Aby zainstalowac TS4-A-F:

1. Wsun zaciski sprezynowe TS4 na rame modutu stonecznego.

W przypadku korzystania z modutu bezramowego nalezy zdjg¢ zaciski sprezynowe TS4 i
przykreci¢ TS4 bezposrednio do szyny fotowoltaicznej za pomocg M8. Moment
obrotowy do 10,2 Nm.

e TS4ijego, dtawiki kablowe (w migjscach, w ktérych wchodzg do TS4) oraz
zfgcza nie mogg dotykaé powierzchni dachu. Unikaj skierowania dtawikow
kablowych do géry.
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e Jesli TS4 ma mniej niz 12.7 mm (.5 cala) ze szkta modutu stonecznego odwrdc
TS4 tak, aby etykieta byfa skierowana w strone modutu.

Clearance Must Be
>12.7mm (0.5")

e Zapoznaj sie z instrukcjg modutu fotowoltaicznego, aby zapoznac sie z
ograniczeniami dotyczgcymi montazu urzadzen pod modutem.

2. Podtacz krétsze przewody wejsciowe TS4 do modutu stonecznego.

OSTROZNOSC!

Krotsze przewody wejsciowe TS4 nalezy podigczy¢ do modutu stonecznego przed
podtgczeniem dtuzszych przewoddw wyjsciowych do sasiednich TS4.
Niezastosowanie sie do tego moze spowodowac uszkodzenie jednostek TS4.

3. Podtacz diuzszy zestaw wyjsciowych TS4 do sasiednich TS4, aby utworzy¢ ciag.

- e
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Aby zainstalowaé TS4-A-2F:
1. Wsun zaciski sprezynowe TS4 na rame modutu stonecznego.

W przypadku korzystania z modutu bezramowego nalezy zdjg¢ zaciski sprezynowe TS4 i
przykreci¢ TS4 bezposrednio do szyny fotowoltaicznej za pomocg M8. Moment
obrotowy do 10,2 Nm.

e TS4ijego, dlawiki kablowe (w miejscu, w ktérym wchodzi do TS4) oraz ztgcza
nie mogq dotykac powierzchni dachu. Unikaj skierowania dtawikéw kablowych
do gory.

e Jesli TS4 ma mniegj niz 12.7 mm (.5 cala) ze szkta modutu stonecznego odwrdé
TS4 tak, aby etykieta byta skierowana w strone modutu.

Clearance Must Be
> 12.7mm (0.5")

e Zapoznaj sie z instrukcjg modutu fotowoltaicznego, aby zapoznac sie z
ograniczeniami dotyczgcymi montazu urzadzen pod modutem.

2. Podtgcz krétsze przewody wejsciowe TS4 do dwoch modutdw stonecznych.
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OSTROZNOSC!

Krotsze przewody wejsciowe TS4 nalezy podtgczy¢ do modutu stonecznego przed
podtgczeniem dtuzszych przewodoéw wyjsciowych do sgsiednich TS4.
Niezastosowanie sie do tego moze spowodowac uszkodzenie jednostek TS4.

W przypadku podtaczania TS4-A-2F do pojedynczego modutu stonecznego, podtacz
nieuzywany drugi zestaw wejsciowych.

Aby odtgczy¢ TS4:

e Aktywuj szybkie wytgczanie, wytgczajac nadajnik RSS i falownik lub uzywajac
wyznaczonego inicjatora systemu szybkiego wytgczania PV (PVRSS).

e Odczekaj 30 sekund po aktywacji szybkiego wytaczania przed odtgczeniem DC.

e Odtacz poszczegolne TS4 od sznurka przed odtgczeniem wejsciowych TS4 od skrzynki
przytagczeniowej modutu stonecznego.

A OSTRZEZENIE!
Zawsze zaktadaj, ze jednostki TS4 sg w stanie WLACZONYM.
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Zainstaluj nadajniki

Jeden nadajnik moze obstugiwac do dziesieciu ciggéw z jednym rdzeniem i do dwudziestu
ciggdéw z dwoma rdzeniami. Aby skorzystac z technologii Tigo Pure Signal (PST), mozna
podtaczy¢ do dziesieciu nadajnikéw w celu utworzenia grupy.

OSTROZNOSC!

Jesli instalujesz wiele grup, skonsultuj sie z inzynierami sprzedazy Tigo w sprawie
prawidtowego projektu systemu, aby zminimalizowac przestuchy i inne zaktécenia
elektromagnetyczne. Nalezy postepowac zgodnie z wymaganymi praktykami
dotyczacymi uktadu przewoddéw fotowoltaicznych i integralnosci sygnatu RSS.

Nadajnik RSS:

. Terminale Core 1
. Diody LED stanu sygnatu
. Zaciski Core 2

. Terminale odbiorcze IN
Rx/COM

. Terminale transmisyjne OUT
Tx/COM

. Zaciski zasilania (—i +12 V)

i ™

Aby zainstalowac jeden lub wiecej nadajnikow RSS, nalezy:

e Zainstaluj obudowe

e Podtacz zasilacz

e Podtaczanie rdzenia

¢ Podfacz okablowanie sygnatowe

e Sprawdz diody LED stanu nadajnika
e Publikowanie etykiety RSS
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Zainstaluj obudowe

Nadajniki RSS s3g oceniane przez NEMA 1 (wewnetrzne). W przypadku montazu na zewnatrz
lub wystawienia na dziatanie warunkow atmosferycznych wymagajg obudowy NEMA 4 z szyng
DIN 35 mm.

Dwa opcjonalne zestawy zewnetrzne Tigo zawierajg obudowe, nadajnik RSS, zasilacz i
elementy szyny DIN.

zZestaw zewnetrzny nadajnika RSS dla jednego nadajnika

Zestaw Tigo RSS Transmitter Outdoor Kit dla jednego nadajnika do zasilania sieciowego
120/240 V zawiera:

¢ Jedna obudowa o stopniu ochrony IP67/NEMA 4X
e Jeden nadajnik RSS
e Jeden zasilacz 100-240 V 12 V/1 A

Nadajnik i zasilacz zamontowane sg na szynie DIN 35 mm. Wymiary obudowy (szer. x gt. x
wys.) wynoszg 203 x 115 x 278,4 mm (8 x 4,5 x 11 cali).

Zestaw zewnetrzny nadajnika RSS dla dwoch nadajnikow
Zestaw Tigo do jednego lub dwdch przetwornikdw do zasilania sieci 277/480 V zawiera:

¢ Jedna obudowa o stopniu ochrony IP67
e Jeden nadajnik RSS
e Jeden zasilacz 180-550 V 12 V/10 A

Nadajnik i zasilacz zamontowane sg na szynie DIN 35 mm. Wymiary obudowy (szer. x gt. x
wys.) wynoszg 300 x 180 x 400 mm (11,8 x 7,1 x 15,75 cala).

Aby zamdwic zestaw lub dodatkowe nadajniki i zasilacze, skontaktuj sie z lokalnym
dystrybutorem Tigo lub dziatem sprzedazy Tigo.

OSTROZNOSC!

Postepuj zgodnie z przepisami podczas montazu kanatow i przewoddw, aby zapewnic
wodoszczelnos¢, prawidtowe wypetnienie skrzynki i bezpieczne zagiecia.

Wilgoc¢ uszkodzi zaréwno zasilacz, jak i nadajnik RSS.
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Podtacz zasilacze

Zastosowania mieszkaniowe muszg wykorzystywac zasilacz pradu statego 12 V/1 A do zasilania
120 V. Do zastosowan komercyjnych nalezy uzy¢ zasilacza 12V/1A o mocy wejsciowej
480/277V. Poniewaz aplikacje komercyjne zwykle wykorzystujg wiele nadajnikdw, mozesz uzyc
zasilacza 12 V/10 A do zasilania do 10 nadajnikéw w tej samej grupie.

| L

OSTROZNOSC!

Zasilacze inne niz Tigo muszg niezawodnie wyprowadza¢ prad 12 V (£2%) 1 A dla
pojedynczego nadajnika i prad 12 V (£2%) 10 A dla wielu (do dziesieciu)
nadajnikéw.

Zasilacze Tigo spetniajg wymagania dotyczace potgczen miedzyprzelotowych, takie jak
kalifornijska reguta elektryczna 21.
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Aby podtaczy¢é domowy zasilacz 120 VAC, 12 VDC/1A do nadajnika:

1. Wylacz wszystkie zrédta zasilania pradem zmiennym.

2. Podtacz przewdd uziemiajgcy do zacisku wyjsciowego V zasilania.
3. Podtaczyc¢ przewody AC i dokrecic momentem 0,4 Nm.
4

. Za pomocg przewoddw tulejkowych podtgczyé wyjscie 12 V do zaciskéw PWR
przetwornika i dokreci¢ momentem 0,4 Nm. Podwdjny wystep uziemienia i przewod
ujemny 12 V na zasilaniu.

_

V+ V-
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Aby podtaczy¢ komercyjny zasilacz 480/277 VAC, 12VDC/1A do nadaijnika:
1. Wylacz wszystkie zrédta zasilania pradem zmiennym.
2. Podtacz przewody uziemiajace, L2 i L1 AC i dokre¢ momentem 0.4 Nm.

3. Za pomocy przewodow tulejkowych podigczy¢ wyjscie 12 V do zaciskdw PWR
przetwornika i dokreci¢ momentem 0,4 Nm.

o
AT
HMd | LNOD
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4. W przypadku podtgczania wielu (do dziesieciu) nadajnikéw w tej samej grupie!, nalezy
uzy¢ potaczen rownolegtych z zaciskami na szyne DIN miedzy wszystkimi zaciskami
PWR.

Uzyj przewodu AWG odpowiedniego do odlegtosci miedzy nadajnikami.

FAUHUH ) | ERPHCN
AT
HMd | 1NO HMd | 1NO

Podtgczanie rdzenia

Mozesz podtaczyc¢ jeden lub dwa rdzenie do jednego nadajnika.

Aby podfaczy¢ rdzen do nadajnika:

1. Widz przewdd rdzeniowy z biatg tulejkg do biatego zacisku rdzenia 1 nadajnika /dokrec
momentem 0.4 Nm.

1 Obecnie nie posiada certyfikatu UL do uzytku z wieloma nadajnikami.
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2. Wbz przewdd rdzeniowy z czarng tulejkg do czarnego zacisku. Moment obrotowy do
0,4 Nm.

3. Powtdrz procedure na wyjsciu Core 2 dla aplikacji dwurdzeniowych.

OSTROZNOSC!
A Nie modyfikuj ani nie przedtuzaj przewoddéw miedzy nadajnikiem a jego
rdzeniem.

Aby poprowadzi¢ przewody fotowoltaiczne:
1. Poprowadz przewody fotowoltaiczne do obudowy.
OSTROZNOSC!

W razie potrzeby dodatnie przewody fotowoltaiczne mozna wyprowadzi¢ na

é zewnatrz obudowy na odlegto$¢ maksymalnie 1 m (3.3 stopy). Przewody te
muszg znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 20 cm (8 cali) od przewoddéw
korzystajgcych z innego nadajnika.

2. Przepusc¢ do dziesieciu ujemnych przewodoéw tancuchowych przez rdzen nadajnika.

Przejdz do paneli fotowoltaicznych Przejdz do falownika
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strona rdzenia musi by¢ skierowana w strone panelu fotowoltaicznego.

Panele Rdzen Falownika
fotowoltaiczne

Wzmacnianie sygnatu za pomocg dwdch rdzeni

Dwa rdzenie mogg by¢ uzywane szeregowo do wzmacniania sygnatu RSS z jednego nadajnika.
Moze to by¢ odpowiednie w przypadku ciggéw home run miedzy 300 m (1000 stép) a 500 m
(1650 stdép) oraz w innych szczegdinych przypadkach. Aby _uzyskac wiecej informacii,
skontaktuj sie z dziatem inzynierii sprzedazy Tigo.

—

Przejdz do paneli Przejdz do falownika
fotowoltaicznych
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Podtgcz okablowanie sygnatowe

Aby podtaczy¢ okablowanie sygnatowe miedzy wieloma nadajnikami w grupie, uzyj przewodu
14 — 22 AWG. Dokre¢ wszystkie zaciski momentem 0,4 Nm.

Maksymalna dtugos¢ przewodu sygnatowego miedzy pierwszym a ostatnim nadajnikiem wynosi
30,5 m (100 stop).

Pierwszym przekaznikiem w grupie jest "lider". Kolejnymi przekaznikami sg "nasladowcy".
Aby podfaczy¢ okablowanie sygnatowe miedzy wieloma nadajnikami:

1. Wytgcz wszystkie zrodta zasilania prgdem zmiennym.

2. Podtacz zacisk OUT Tx lidera do zacisku IN Rx popychacza.
Zaciski wiodgce IV powinny by¢ zawsze odtgczone.
Podtacz zacisk COM lidera OUT do zacisku COM popychacza #1 IN.
Podtacz zacisk Tx OUT popychacza do nastepnego zacisku IV Rx popychacza.
Podtacz zacisk COM popychacza OUT do nastepnego zacisku COM popychacza.

o v kAW

W razie potrzeby powtorz potgczenia.

Ostatnie zaciski OUT popychacza powinny by¢ zawsze odtgczone.

Catkowita dtugosé¢ przewodu sygnatowego od
pierwszego do ostatniego nadajnika nie powinna

[

Lider Obserwujacy #1  Obserwujacy #2 Obserwujacy #9

A

OSTROZNOSC! Sprawdz, czy przewody sygnatowe ( 7x/Rx) nigdy
nie facza sie z zaciskami COM.
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Sprawdz diody LED stanu
Jesli jest prawidtowo podtgczony:
o Nadajnik wiodacy wyswietla ciggtg czerwong diode LED i zielong diode LED.
e Diody LED nadajnika popychacza jednoczes$nie na zielono i nie na czerwono.

Zapoznaj sie z sekcjg Testowanie i rozwigzywanie problemow w niniejszej instrukgji, jesli diody
LED w inny sposdb.

Publikowanie etykiety RSS

Po zainstalowaniu TS4 i nadajnikdw umies¢ etykiete RSS w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m
(3 stopy) od inicjatora RSS (patrz NEC 690.12(C)).

SOLAR PV SYSTEM EQUIPPED
WITH RAPID SHUTDOWN

TURN RAPID SHUTDOWN
SWITCH TO THE "OFF" Wﬁﬁpﬂiiiﬂﬁlﬂ \
POSITION TO SHUTDOWN
PV S¥YSTEM AND REDUCE
SHOCK HAZARD IN
ARRAY

Place safety labels in proper location

Uruchomienie i eksploatacja

W tej sekcji oméwiono nastepujgce tematy:
e Lista kontrolna uruchomienia
e Zasilanie nadajnikéw RSS
e Odfacz zasilanie nadajnikow RSS
e (Czesciowe zamkniecie witryny

Lista kontrolna uruchomienia
Przed wigczeniem zasilania grupy nadajnikow najpierw upewnij sie, ze spetnione sg wszystkie
nastepujgce warunki:

e Wszystkie moduty fotowoltaiczne sg podtgczone do TS4-A-F/2F.

e Czarne boki wszystkich rdzeni RSS sg skierowane w strone panelu fotowoltaicznego.

e Przez rdzen RSS przechodzg tylko przewody ujemne.

e Dlugos¢ przewodu domowego PV wynosi <300 m (985 stdp) z jednym rdzeniem lub od 300 m
(985 stop) do 500 m (1650 stdp) przy uzyciu dwoch rdzeni.
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e Przewody sygnatowe miedzy wieloma nadajnikami znajdujg sie miedzy zaciskami OUT i IN na
kazdym nadajniku, a potgczenia sg bezpieczne.

e Zasilacze sg prawidtowo podigczone.

e Wszystkie mocowania przewoddw sg bezpieczne.

e Zmierzone napiecie bezpieczenstwa ciggu powinno wynosi¢ 0,6 V x N (N to liczba TS4-A-F/2F
w ciggu), +/- 0,1 V* v/N. Na przyktad w ciggu 10 jednostek TS4 oczekiwane napiecie
bezpieczenstwa wynosi 0,6 V * 10 = 6 V. Margines btedu w tym przypadku wynosi +/- 0,1 V
*v/10 = +/- 0,3 V. Jedli ktdrykolwiek cigg ma wieksze lub mniejsze niz oczekiwano napiecie
bezpieczenstwa +/- margines btedu, odigcz zasilanie systemu i rozwigz problem przed
kontynuowaniem.

e Etykieta PVRSS znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz 914 mm (3 stopy) od wytgcznika
awaryjnego Tigo lub innego urzadzenia inicjujgcego szybkie wytgczanie.

o Istnieje wspdlny dla catego systemu inicjator/przetacznik, ktory jednoczesnie wytgcza wszystkie
falowniki i wszystkie nadajniki.

e Wszystkie wbudowane przetworniki PLC z falownikiem, ktdre nie sg uzywane przez system Tigo
RSS, muszg by¢ wytgczone.

OSTROZNOSC!

Wszystkie nadajniki w grupie powinny by¢ jednoczesnie zasilane i odtgczane.
Jednym ze sposobdw, aby to zrobi¢, jest zainstalowanie pojedynczego wytgcznika
pradu przemiennego, ktory zasila wszystkie zasilacze grupy nadajnikow.

Zasilanie nadajnikéw RSS

Dla kazdej grupy nadajnikow:
1. Wigcz zasilanie pradem zmiennym we wszystkich nadajnikach i/lub falownikach w
grupie.
. Sprawdz diody LED nadaijnika:
¢ Nadajnik wiodacy wyswietla ciggtg czerwong diode LED i zielong diode LED.
e Diody LED nadajnika popychacza jednoczes$nie na zielono i nie na czerwono.
3. Wioz wszystkie bezpieczniki pradu statego (jesli sg na wyposazeniu).
4. Wiacz wszystkie przetgczniki AC dla falownikdw w grupie.
5. Wiacz wszystkie przetaczniki DC na falownikach w grupie.

N

Odtacz zasilanie nadajnikéw RSS

Dla kazdej grupy nadajnikow:
1. Wytgcz wytgeznik AC dla nadajnikéw i/lub falownikéw w grupie.
Wyltacz przetaczniki AC na kazdym falowniku w grupie.
Odczekaj co najmniej 30 sekund, az falowniki sie roztaduja.
Wyltacz przetaczniki DC na falownikach w grupie.
Wyjmij bezpieczniki faficucha pradu statego (jesli sg na wyposazeniu).

kN
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Testowanie i rozwigzywanie problemow

Prawidtowe uruchomienie i optymalizacja wydajnosci witryny wymaga doktadnych,
systematycznych testow. Ta sekcja zawiera:

e Przygotowanie tabeli pomiaréw

e Pomiary ciggdw bez zasilania — napiecie bezpieczenstwa
e Pomiary ciggéw zasilanych

e Pomiary przestuchdéw

e Wykrywanie sygnatu RSS

Przygotowanie tabeli pomiarow
Przygotuj tabele do zapisywania wszystkich pomiaréw testowych podobnych do ponizszych:

RSS Measurements Table

Installation name:

Date:

a r
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Pomiary ciggdw bez zasilania — napiecie bezpieczenstwa

TS4-A-F/2F podiaczony do jednego lub dwdch modutéw stonecznych wytwarza napiecie
bezpieczenstwa 0,6 V, gdy nie ma sygnatéw podtrzymania zywotnosci. Oczekiwane napiecie
bezpieczenstwa ciggu TS4 wynosi:

< ilos¢ TS4-A-F/2F w stringu> x 0,6 V

Testowanie napiec bezpieczeristwa

Przed testowaniem upewnij sie, ze kazdy falownik, MPPT i cigg fizyczny s odpowiednio
oznaczone, aby pasowaty do ich numerdw planu "Jak zbudowane".

Aby przetestowac napiecie bezpieczenstwa ciggu:
1. Wylacz wszystkie nadajniki za pomocg sterownika PLC.
Wyltacz wszystkie wewnetrzne przetworniki SMA zgodnie z instrukcjg obstugi SMA.
2. Wylacz strony AC i DC kazdego falownika.
3. Otworz lub wyjmij bezpiecznik dla kazdego wejscia stringa do falownika.

Jesli falownik nie ma bezpiecznikéw, odiacz kazdy cigg od wejs¢ MPPT w celu
bezposredniego pomiaru.

4. Zapisz falownik #, MPPT #, ciagg # i oczekiwane napiecie bezpieczenstwa w tabeli
pomiarow.
5. Zmierz i zapisz rzeczywiste napiecie bezpieczenstwa sznurka w tabeli pomiardw.

6. Porownaj zarejestrowane napiecie bezpieczenstwa z oczekiwanym napieciem
bezpieczenstwa.

Jesli napiecie ciggu nie jest oczekiwanym napieciem bezpieczenstwa, odtgcz zasilanie
systemu i rozwigz problem przed kontynuowaniem. Na przykfad system sktadajgcy sie z
20 jednostek TS4 powinien mie¢ napiecie bezpieczenstwa 20 * 0,6 V = 12V, +/-

v20*0,1V=+/-0,45V.

Rozwigzywanie problemow z btedami napiecia bezpieczeristwa

Rozwigz wszystkie btedy zaznaczone w tabeli przed przystgpieniem do pomiaréw ciggéw
zasilanych.

Jesli zmierzone napiecie bezpieczenstwa nie jest zgodne z oczekiwanym napieciem, upewnij
sie, ze:

o Jesli zmierzone napiecie bezpieczenstwa wynosi 0 V, bezpiecznik ciggu jest otwarty:
TS4 muszg byc¢ roztadowane, aby wytworzy¢ 0,6 V. Upewnij sie, ze wszystkie
bezpieczniki sgsiednich ciggdw w MPPT sg otwarte.

o Wszystkie wejsciowe TS4 sg podtgczone do modutéw stonecznych, a nie do ciggow.

e W przypadku korzystania z TS4-A-2F z pojedynczym modutem stonecznym, wejsciowe
#1 s podtgczone do modutu, a wejsSciowe #2 sg ze sobg pofaczone.
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e wyjsciowe TS4 sg prawidtowo potgczone ze soba.
o Cigg jest odpowiednio zacisniety i podfgczony do pierwszego i ostatniego TS4s.
Jesli zmierzone napiecie bezpieczenstwa przekracza oczekiwane napiecie:

o Upewnij sie, ze wszystkie bezpieczniki tancuchowe s otwarte, aby upewnic sie, ze
napiecie bezpieczenstwa fancucha nie jest potagczone réwnolegle ze soba.

o Jesli napiecie bezpieczenstwa wynosi >30 V, upewnij sie, ze modut stoneczny nie jest
podtgczony bezposrednio do tancucha bez uzycia TS4.

Pomiary ciggéw zasilanych

OSTROZNOSC!

Rozwigz wszystkie problemy z niezasilanym ciggiem przed wigczeniem systemu szybkiego
wylgczania i wykonaniem pomiaréw mocy. Wigczenie nieprawidtowo podtgczonego lub
wadliwego systemu moze spowodowac uszkodzenie sprzetu i uniewaznienie gwarancji MLPE
i falownika.

Do pomiaréw zasilanych tancuchéw nalezy uzy¢ woltomierza o napieciu znamionowym 1,000 V
w przypadku komercyjnych instalacji dachowych i o napieciu znamionowym 1,500 V w
przypadku komercyjnych instalacji naziemnych.

Pomiar napiecia obwodu otwartego (LZ0)

Uzyj pomiaréw LZO, aby sprawdzi¢, czy dziatanie jest prawidtowe. Natezenie promieniowania i
temperatura majg duzy wptyw na wyniki. Pomiar LZO w module fotowoltaicznym odfgczonym
od TS4 w czasie testowania bedzie doktadniejszy niz uzycie oceny LZO modutu z arkusza
danych. Przydatne jest rowniez pobranie $redniej LZO modutu z ciggu modutow.

Oczekiwana wartos¢ LZO ciggu wynosi:
<liczba modutéw w ciggu> x <pomiar lub ocena LZO pojedynczego modutu>
Aby skonfigurowac pomiar LZO:
1. Otwdrz wszystkie bezpieczniki fancuchowe wszystkich MPPT dla wszystkich falownikdw.

Jesli nie ma bezpiecznikdw, upewnij sie, ze wszystkie ciggi sg oznaczone i odtacz je od
wszystkich falownikow.

2. Wiacz strone DC falownika.

3. Wiacz nadajnik(i) RSS falownika, aktywujac inicjator AC lub wigczajac strone AC
falownika.
Falowniki nie bedg pobiera¢ pradu z MPPT przez pierwsze kilka minut po rozpoczeciu
pracy.

4. Jesli falownik rozpocznie produkcje energii, uruchom ponownie strone pradu
przemiennego falownika, az wszystkie pomiary LZO zostang zakonczone.

Napiecie tancucha w obiegu otwartym (LZO) mozna zmierzy¢ tylko przed rozpoczeciem
wytwarzania energii przez falownik.
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Aby zmierzy¢ cigg LZO:

1. Jesli jest bezpiecznik, zamknij jeden bezpiecznik strunowy na MPPT i zmierz cigg VOC
na listwie zaciskowej bezpiecznika.

Jesli nie jest zabezpieczony, podtgcz ztgcze rozgatezione Y do MPPT i zmierz cigg LZO
na wolnym wejsciu rozgatezienia Y.

Zmierz napiecie za pomocg sondy woltomierza ujemnego podtgczonej do zacisku
ujemnego tancucha, aby sprawdzi¢ polaryzacje.

2. Zapisz falownik, MPPT #, cigg #, liczbe modutéw stonecznych i zmierzone LZO.
Zwrd¢ uwage, czy LZO jest ujemne czy dodatnie.
3. Wytacz strone AC falownika, aby ponownie uruchomi¢ opdznienie produkcji energii.

4. Otworz bezpiecznik, ktdry zostat zamkniety, a nastepnie zamknij nastepny bezpiecznik
tancuchowy w MPPT.

5. Wiacz falownik po stronie AC.
6. Powtarzaj ten proces, az wszystkie ciggi falownika zostang zmierzone i zarejestrowane.
7. Wylgcz strone AC falownika i powtdrz proces z pozostatymi falownikami.
Aby okresli¢ problematyczne pomiary LZO:
1. Sprawdz, czy nie ma ujemnych pomiarédw LZO i oznacz je jako btedy.

2. Dla kazdego falownika poréwnaj wymiary ciggdw, ktére majg takg samg liczbe
modutéw fotowoltaicznych.

Jesli ciggi majg rézng liczbe modutdéw stonecznych, okresl LZO na modut i pomnoz to
przez typowg liczbe modutéw stonecznych.

3. Bioragc pod uwage rdézne warunki temperaturowe i o$wietleniowe, w ktdrych ciggi byty
mierzone, zidentyfikuj struny, ktdére majg znacznie rozne wymiary i oznacz je jako
btedy.

Badanie jednego falownika na raz ogranicza réznice czasowe i temperaturowe miedzy
pomiarami LZO w fancuchu.

Rozwigzywanie problemow z btedami LZO

1. Jesli LzO wynosi 0 V, upewnij sie, ze bezpiecznik nie jest przepalony i jest
zamkniety.

2. Jesli pomiar LZO jest ujemny, odetnij ztgcza od gtdwnego biegu i ponownie zacisnij
Z przeciwng polaryzacja.
3. Jesli LZO jest wyzsze niz oczekiwano:
e Upewnij sie, ze wszystkie inne ciggi podtgczone do MPPT majg otwarte

bezpieczniki lub sg odtgczone, tak aby LZO ciggu byto odizolowane od ciggéw
rownolegtych.
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e Fizycznie policz moduty fotowoltaiczne w ciggu i sprawdz, czy sg zgodne z
planem powykonawczym. W razie potrzeby zaktualizuj plan.

4, Jesli LZO jest nizsze niz oczekiwano:

1. Sprawdz, czy potaczenia TS4 z modutem sg prawidtowe.

2. Jesli uzywasz TS4-A-2F z pojedynczym modutem stonecznym, upewnij sie, ze
wejsciowe #1 sg podigczone do modutu, a wejsciowe #2 sg ze sobg potgczone.

3. Przetestuj i wymien kazdy TS4 w razie potrzeby.

Nieprawidtowo podtgczone TS4, ktore zostaty wigczone, mogg zostac uszkodzone.
Aby uzyskac szczegbtowe informacje, zapoznaj sie z artykutem Centrum pomocy
Metody testowania systemdw Tigo Flex MLPE .

Kierunek pradu testowego

A

OSTROZNOSC!
Zmierz i rozwigz wszystkie btedy LZO przed przystgpieniem do biezacych pomiardw.
Polaryzacja LZO musi by¢ prawidtowa przed pomiarem kierunku pradu.

Sprawdz, czy wszystkie ciggi majg te samg polaryzacje pradu. Odwrdcony prad moze
wskazywac na nieprawidtowe okablowanie, uszkodzone TS4, niedopasowane moduty
stoneczne, stabg site sygnatu RSS, przestuchy itp.

Aby sprawdzi¢ aktualny kierunek:

1.

v A N

7.

Wytacz strony AC i DC falownika i wytgcz wszystkie nadajniki za pomocg sterownika
PLC.

Zamknij wszystkie bezpieczniki tancuchowe.
Wiacz strony AC i DC do falownika i wigcz nadajnik.
Poczekaj, az falownik zacznie wytwarzac energie.

Clamp amp/miernik pradu na dodatnim tancuchu home run z wyswietlaczem
skierowanym w strone przeciwng do falownika.

Upewnij sie, ze miernik pradu jest clamped konsekwentnie z tg samg orientacjg dla
kazdego ciaggu.

Zmierz i zapisz zmierzony prad w tabeli pomiaréw.
Zwrd¢ uwage czy prad jest dodatni czy ujemny.

Po zakonczeniu wszystkich pomiaréw wytgcz strony AC i DC falownika.

Wszystkie pomiary powinny by¢ podobne pod wzgledem polaryzacji i wielkosci. Jesli 5 ciggdw
pokazuje 10 A, a jeden pokazuje 5 A, oznacz to jako btad. Jesli cigg pokazuje prad ujemny,
oznacz to jako btad polaryzacji pradu.
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Rozwigzywanie problemow z biezacymi btedami kierunku

1. Upewnij sie, ze tylko jeden nadajnik RSS wytwarza sygnat RSS, wytgczajac wszystkie inne
nadajniki.
Jesli to rozwigze problem, upewnij sie, ze dodatnie i ujemne przewody tancuchowe znajduja sie

w odlegtosci nie wiekszej niz 2.54 cm (1 cal) od siebie. Przewdd domowy musi znajdowac sie w
sgsiednich wyjsciowych TS4, poniewaz sg one potgczone ze sobg tancuchowo.

2. Za pomocy recznego pistoletu do pomiaru temperatury zmierz temperature TS4, ktéry znajduje
sie w poblizu pobliskiego ciggu, ktéry nie ma pradu wstecznego.

3. Uzywajac tej temperatury jako linii bazowej, zmierz temperature kazdego TS4 w ciggu za
pomocg pradu wstecznego.

4. Wymien wszystkie TS4, ktére majg znacznie wyzszg temperature.
Korzystajac z detektora sygnatu RSS, sprawdz, czy w kazdym TS4 jest sygnat.
W przypadku nieobecnosci:
e Upewnij sie, ze napiecie nadajnika wynosi 12 V.
e Sprawdz polaryzacje rdzeni.

e Jesli dlugos¢ home runu jest wieksza niz 300 m i mnigjsza niz 500 m, uzyj dwdch
rdzeni.

e Upewnij sie, ze dodatnie i ujemne przewody tancucha znajdujg sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 2.54 cm (1 cal) od siebie. Przewdd domowy musi znajdowac sie w
sgsiednich wyjsciowych TS4, poniewaz sg one potgczone ze sobg faficuchowo.

Pomiary przestuchéw

Przestuch moze zaktdcac sygnaty podtrzymujgce napiecie odbierane przez TS4-A-F/2F.
Przestuchy nalezy zawsze rozwigzywac¢ w celu zminimalizowania ryzyka znacznych strat mocy,
zwlaszcza jesli jeden lub wiecej nadajnikéw w instalacji nie jest zsynchronizowanych z
pozostatymi. Wiecej informacji na temat tego rodzaju zaktécen mozna znalez¢ w Zatgczniku A

— Przestuchy.

Efekty przestuchow bedg sie rézni¢ w rdznych porach dnia. Jesli monitorowanie falownika
pokazuje nagte wahania mocy, prawdopodobnie jest to objaw przestuchu.

Mozesz testowac przestuchy rownolegle z testami LZO.

Test na przestuch

Aby przetestowac przestuchy z nadajnikami zasilanymi bezposrednio przez falownik:
1. Wylacz wszystkie nadajniki RSS, zamknij wszystkie bezpieczniki DC (jesli s3 uzywane) i
wigcz strone DC wszystkich falownikdéw.

Spowoduije to wytgczenie wszystkich nadajnikéw RSS. W przypadku braku przestuchéw,
TS4s bedzie wytwarzac napiecie bezpieczenstwa, ktore jest zwierane do 0 V przez falownik.

2. Wiacz jeden z nadajnikow RSS.
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3. Sprawdz napiecie MPPT (LZO lub VMP) dla ciggdw, ktére powinny mie¢ sygnat RSS, aby
zweryfikowacé poprawno$¢ dziatania. Moze ming¢ kilka minut, zanim falownik zeskanuje
MPPT i zacznie wytwarzac energie.

4. Aby przyspieszycC ten proces, sprawdz produkcje energii przez falownik.
o Jesli jest to 0 kW, przejdz do nastepnego falownika.

e Jesli wynosi >0 kW, poszukaj MPPT wytwarzajgcych moc, a nastepnie zawez
wyszukiwanie do produkcji energii z poszczegdinych ciggdw, mierzac VMP.
Nalezy da¢ czas falownikom na przeskanowanie swoich MPPT. Lepiej jest wykonac ten test,
gdy panele stoneczne mogg wytworzy¢ wystarczajgcg ilos¢ pradu, aby falownik mégt
wytwarzac energie.

5. Zmierz napiecie kazdego MPPT w falownikach z niezasilanymi nadajnikami.

Jesli istnieje mierzalne napiecie, oznacz #s falownika zrodtowego i docelowego oraz #s
MPPT jako doswiadczajace przestuchow w kolumnie bteddw tabeli pomiardw.

6. Wylacz strone AC falownika wraz z jego nadajnikiem RSS, a nastepnie wigcz strone AC
nastepnego falownika w sekwencji wraz z powigzanym z nim nadajnikiem RSS.

Upewnij sie, ze tylko jeden falownik ma jednoczesnie wtgczong strone AC i nadajnik.
7. Powtarzaj proces, az wszystkie ciggi zostang przetestowane.

Aby przetestowac przestuchy z nadajnikami zasilanymi niezaleznie od falownika:

1. Wiacz strone AC wszystkich falownikéw w obiekcie, zamknij wszystkie bezpieczniki DC (jesli
sg uzywane) i wigcz strone DC wszystkich falownikow.

2. Wiacz pojedynczy nadajnik dla pierwszego falownika.

3. Sprawdz napiecia MPPT (Voc lub VMP) pod katem ciggdw, ktdre powinny mie¢ sygnat RSS,
aby zweryfikowac¢ poprawnos¢ dziatania.

4. Moze ming¢ kilka minut, zanim falownik zeskanuje MPPT i zacznie wytwarzac energie.
5. Zmierz napiecie kazdego MPPT w falownikach z niezasilanymi nadajnikami.
Jesli istnieje mierzalne napiecie, zapisz #s falownika zrédtowego i docelowego, MPPT #
jako przestuch w kolumnie btedéw tabeli pomiaréw. Mozna to zrobi¢ za pomoca

wyswietlacza do produkgji energii, punktu dostepowego lub strony internetowej w
chmurze.

6. Aby przyspieszy¢ proces, sprawdz produkcje energii przez falownik.

Jesli jest to 0 kW, przejdz do nastepnego falownika. Jesli jest to >0 kW, poszukaj MPPT
wytwarzajacych energie, a nastepnie produkcji energii tarcuchowej.

Nalezy pamietac, ze falowniki muszg mie¢ czas na przeskanowanie swoich MPPT. Zaleca sie
wykonanie tego testu, gdy moduty stoneczne moga wytworzy¢ wystarczajgcq ilos¢ pradu,
aby falownik mégt wytwarzac energie.

Mozliwe jest rowniez, ze przestuch z nadajnika A wptywa na falownik B, podczas gdy
nadajnik B moze nie wptywac na falownik A.

7. Wytacz nadajnik RSS i wigcz nastepny nadajnik RSS w sekwencji.
Upewnij sie, ze w tym czasie zasilany jest tylko jeden nadajnik.

8. Powtarzaj proces, az wszystkie ciggi zostang przetestowane.
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Testowanie i rozwigzywanie problemow ' go

Rozwigzywanie problemow z przestuchami
1. Sprawdz, czy wszystkie rdzenie nadajnika RSS:

e Niech przechodzi przez nie tylko ujemny przewdd homerun.

e S3 prawidtowo wyréwnane z biatg strong skierowang w strone falownika i czarng strong
skierowang w strone tablicy.

¢ Na dole nadajnika nalezy prawidtowo podtgczy¢ przewody, w ktdrych biaty pin tgczy sie
z biatym zaciskiem, a pin fgczy sie z czarnym zaciskiem.

2. Sprawdz ciagi:

e <300 m dtugosci majq tylko jeden rdzen nadajnika, ktdry je napedza.

e >300 mi <500 m dtugosci ma dwa prawidtowo ustawione rdzenie.

e Zadne sznurki nie s diuzsze niz 500m.

3. Dostosuj uktad kazdego ciggu tak, aby:

e Dodatnie i ujemne przewody home run zawsze znajdujg sie w odlegtosci 2.54 cm (1
cal) od siebie. Przewdd domowy musi znajdowac sie w sgsiednich wyjsciowych TS4,
poniewaz sg one potgczone ze sobg taricuchowo.

e Przewody homerun nie tworzg duzej petli.

e Kanaty nie zawierajg home rundéw z réznych nadajnikéw.

e Przewody zasilane przez rozne przetworniki majg co najmniej 200 mm (8 cali).
oddzielnie.

e Nadmiar drutu home run jest przycinany, a nie zwijany lub zwijany w stos.

4. Jedli nadajnik A powoduije, ze falownik B wytwarza moc, zmniejsz napiecie wejsciowe
nadajnika A. Jesli przestuch zniknie na falowniku B, doktadnie sprawdz site sygnatu
kazdego TS4 powigzanego z falownikiem A, aby upewnic sie, ze nie ma problemodw z sitg
sygnatu.

Rozwigzywanie problemow z bfedami nadajnika

Nadajniki RSS wykorzystujg technologie Tigo Pure Signal™ do tagodzenia przestuchéw poprzez
synchronizacje sygnatdw RSS w sposdb, ktdry zwieksza site sygnatu.

Doktadnie sprawdz, czy wszystkie nadajniki s prawidtowo podtaczone, zgodnie z rozdziatem
Podtaczanie okablowania sygnatu w niniejszej instrukcji. Jesli problemy bedg sie powtarzaé,
odwiedz Centrum pomocy Tigo.

Wykrywanie sygnatu RSS

Mozesz sprawdzi¢ site sygnatdw RSS za pomocg detektora sygnatu Tigo RSS (Tigo Part #400-
00900-00), ktory wykrywa sygnat RSS podczas home run, w rdzeniu nadajnika lub w TS4.

Aby sprawdzi¢, czy jest dostepny sygnat RSS:
1. Wigcz detektor.

2. Umie$¢ obszar czujnika detektora w odlegtosci nie wiekszej niz 5 cm (2 cale) od TS4.

e Jesli czujnik wykryje sygnat podtrzymania aktywnosci w TS4, dioda LED zmieni
kolor z niebieskiego na zotty i wyemituje alarm dzwiekowy.
o Jesli wykryje brak sygnatu, dioda LED pozostanie niebieska i nie bedzie dzwieku.
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Specyfikacje T' go

Specyfikacje

Pobierz petne specyfikacje wszystkich produktéw Tigo ze strony Tigoenergy.com Downloads
(www.tigoenergy.com/downloads).

Gwarancja

Pobierz wyczerpujace informacje o gwarancji ze strony Tigoenergy.com Pliki do pobrania
(www.tigoenergy.com/downloads).

Wsparcie

Jesli masz jakiekolwiek pytania dotyczace instalacji produktéw Tigo po wykonaniu czynnosci
wymienionych w tej instrukcji, odwiedz Centrum pomocy Tigo. JeSli otworzysz bilet pomocy
technicznej, dofacz nastepujace informacje:

e Podsumowanie przeprowadzonych testow

e Nazwa lub identyfikator systemu, wtasciciel, adres i instalator

e Numer(y) seryjny(-e) MLPE/nadajnikéw, ktérych dotyczy problem.

e Liczba ciggéw na falownik MPPT

e Liczba modutéw w ciggu

e Dlugosc¢ kazdego ciggu od dodatniego do ujemnego przebiegu poczatkowego na
falowniku

o Jesli to mozliwe, wykresy produkcji, pradu i napiecia falownika

Jesli TS4 lub nadajnik wyglada na uszkodzony, zrdéb zdjecia urzadzenia z widocznym
uszkodzeniem i czytelnym numerem seryjnym.

Jesli problem bedzie sie powtarzat, skontaktuj sie z zespotem inzynieréw sprzedazy Tigo:

Australia +61 413 251-081
Chiny +86 512 6587-4600
Europa WhatsApp +39 342 67 92 285
(angielski, wtoski, hiszpanski)

Japonia +81 3 4567-6199

WhatsApp na Bliskim Wschodzie +972 50 687-8618
(angielski, hebrajski)

Ameryka Pétnocna +1 480 402-0802 w. 4
Ameryka Potudniowa +55 21-991045050
Tajwan +866 919 743-749
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Dodatek A — Przestuch T' go

Dodatek A — Przestuch

Co to jest przestuch?

Przestuchy to zjawisko, ktore polega na niepozagdanym przenoszeniu sygnatéw miedzy lub
przewodami. Przestuchy mogg powodowac problemy w kazdym systemie fotowoltaicznym,
ktory korzysta z komunikacji linii energetycznej (PLC). TS4 polegajg na braku sygnatéw
utrzymywania aktywnos$ci wysytanych przez nadajnik RSS za posrednictwem sterownika PLC,
aby zainicjowac szybkg reakcje wytaczenia. Jesli sygnat RSS zostanie zaktdcony przez
przestuch, produkcja energii zostanie zaktdcona, gdy niektdre TS4 przegapig sygnat
podtrzymania aktywnosci i przestang wytwarzac energie. Lub TS4, ktdry powinien by¢
wytgczony, moze by¢ wigczony przez przestuch.

Co powoduje przestuchy?

Sygnaty elektryczne, ktdre przechodzg przez przewody, ztacza lub sprzet, generujg pola
elektromagnetyczne. Pola te mogg wytwarzac i/lub sg podatne na zaktécenia
elektromagnetyczne (EMI) z innych zrédet emitujgcych sygnat. Ten typ zaktécen moze
wzmocni¢ lub zniweczy¢ sygnat RSS.

Jesli przestuch jest obecny, bedzie pojawiat sie i znikat w réznych momentach podczas
produkcji energii. Szanse na przestuchy rosng wraz z liczbg zainstalowanych nadajnikdw RSS
przy instalacji solarnej.

Istniejq trzy rozne rodzaje przestuchow:

e Indukcyjne — Oddzielne, rywalizujgce ze sobg home runy sg bardzo blisko siebie, a ich
odpowiednie pola magnetyczne indukujg prad w sgsiednim home run. Dtugo$¢ home
runa wptywa na ekspozycje przestuchu. Dwa home runy biegnace przez 1 mw
odlegtosci 3 cm od siebie majg znacznie mniejszy wptyw niz te same home runy
biegnace przez 100 m w odstepach 3 cm.

e Pojemnosciowy — Oddzielne home runy sg od siebie bardziej oddalone, a ich
odpowiednie pola elektryczne indukujg zmieniajgce sie napiecie w sasiednim home run.
Na ogét nie jest to tak istotne jak przestuchy indukcyjne.

e Czestotliwos¢ radiowa (RF) - Jesli home run ciggu tworzy duzg petle, staje sie on
skuteczng anteng nadawczg i odbiorczg. Moze to powodowac przestuchy na wieksze
odlegtosci. Ten rodzaj przestuchu jest znaczacy, ale jest réwniez najtatwiejszy do
ztagodzenia.
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