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Renuntarea la garantii si limitarea raspunderii

Informatiile, recomandarile, descrierile si dezvaluirile privind siguranta din acest document se bazeaza
pe experienta si judecata Tigo Energy, Inc. ("Tigo") si pot sa nu acopere toate situatiile de contingenta.
Daca este nevoie de informatii suplimentare, consultati un reprezentant Tigo. Vanzarea produsului
mentionat in acest document este supusa termenilor si conditiilor prevazute in Garantia Limitata a Tigo,
Termeni si Conditii si orice alte acorduri contractuale intre Tigo si cumparator.

NU EXISTA INTELEGERI, ACORDURI, GARANTII, EXPRIMATE SAU IMPLICITE, INCLUSIV
GARANTII PRIVIND ADECVAREA PENTRU UN SCOP SAU O ANUMITA COMERCIALIZARE, IN
AFARA DE CELE PREVAZUTE IN MOD SPECIFIC IN ORICE CONTRACT EXISTENT INTRE
PARTI. ORICE ASTFEL DE CONTRACT PREVEDE INTREAGA OBLIGATIE A TIGO-ULUI.
CONTINUTUL ACESTUI DOCUMENT NU VA FACE PARTE DIN NICIUN CONTRACT SAU NU VA
MODIFICA NICIUN CONTRACT INTRE PARTI.

In niciun caz Tigo nu va fi responsabild in fata cumpé&rétorului sau utilizatorului in contract, in delict civil
(inclusiv neglijenta), raspundere stricta sau altfel pentru orice daune sau pierdere speciald, indirecta,
incidentala, exemplara, de incredere sau consecintd, inclusiv, dar fard a se limita la, vatamari corporale,
daune sau pierderi de utilizare a proprietatii, echipamente sau sisteme electrice, pierdere de profit, costul
capitalului, pierderea energiei electrice, cheltuieli suplimentare pentru utilizarea facilitatilor electrice
existente sau pretentii impotriva cumpdrdtorului sau utilizatorului din partea clientilor sdi, ca urmare a
utilizarii informatiilor, recomandarilor si descrierilor continute aici. Informatiile continute in acest
document pot fi modificate la discretia exclusiva a lui Tigo si fara notificare.

Istoricul revizuirii documentelor

Versiune|Data Schimbari

1.0 N/A Versiunea initiala

2.0 20221020 |S-a adaugat continut RSS Tx PST si s-au actualizat ofertele TS4

3.0 20230120 |Reformatare completd, toate subiectele actualizate

3.1 20230216 ?g;déugat o declaratie de certificare si a corectat eroarea de tensiune TS4-A-2F (p.
4.0 20230922 |S-a schimbat titlul, s-a addugat Istoricul Reviziilor Documentelor (material din fatad),

s-a eliminat continutul vechi (pre-PST) al emitdtorului, s-a adaugat continut de
punere in functiune, testare si depanare si anexa Crosstalk.

4.1 20231219 |Instructiuni de instalare imbunatatite peste tot. Au corectat valorile cuplului RSS Tx.

4.2 20240301 |S-a addugat sectiunea Large Commercial and Utility Site Considerations, continut
de kit comercial RSS Tx si raza minima de curba a cablului TS4.

4.3 20240801 |Schimbati imaginile si clarificati cerintele de aranjament pentru conductori.

4.4 20250616 |Modificata la acuratetea tensiunii TS4 este +/-0,1Vdc. (Paginile 24 & 26). Adauga

simboluri de siguranta.
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Prezentare generala

Prezentare generala

Componentele emitdtorului MLPE si RSS Tigo TS4-A-F/2F permit un sistem PV rapid shutdown
(PVRSS) certificat UL si conform NEC, atat pentru sistemele fotovoltaice noi cat si existente. La
oprire, componentele aplicabile pentru sisteme rezidentiale si comerciale mari reduc tensiunea
la 0,6 V per TS4, rezultédnd o tensiune de siguranta a stringului mai mica de 30 V.

e Un TS4-A-F se conecteaza la un modul, in timp ce un TS4-A-2F se conecteaza la doua
module. In rest, acestea sunt identice ca functie si pot fi folosite interschimbabil intr-un
Sir.

e TS4-A-F/2F se bazeaza pe semnalul de mentinere in viata (PLC) de la un emitdtor RSS
pentru a permite iesirea modulului. La pierderea semnalului, tensiunile modulului si ale
coardului scad la niveluri sigure.

Acest Manual

Acest manual oferd instructiuni pentru instalarea, testarea, depanarea si punerea in functiune
a urmatoarelor componente Tigo ale unui sistem de oprire rapida:

o TS4-A-F

e TS4-A-2F

e Transmitator RSS cu tehnologie Tigo Pure Signal (PST) (numere de piesa 490-00000-
51/52)

Versiunile anterioare ale emitatorului nu au PST. Descarca manualul de instalare al
Sistemului de Oprire Rapida (RSS) pentru Siguranta la Incendiu pentru instructiunile
vechi ale emitatorului. Poti identifica emitatoarele noi si cele vechi uitandu-te la
terminalele lor de top :

Transmitdtor cu PST Transmitdtor vechi fara PST

RS 3 p—

Iqgo Igo

Aceste simboluri de siguranta pot aparea in manual:

ATENTIE!

ATENTIE!
O situatie periculoasa care ar putea duce la rani grave sau la pierderea vietii omenesti.
& O situatie periculoasa care ar putea duce la vatamari sau deteriordri ale produsului.

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor 1
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Informatii importante despre siguranta

TENSIUNEA LETALé POATE FI PREZENTA IN ORICE INSTALATIE
FOTOVOLTAICA, CU EXCEPTIA ACESTOR INSTRUCTIUNI

ATENTIE - ACEST ECHIPAMENT FOTOVOLTAIC DE OPRIRE RAPIDA (PVRSE) NU INDEPLINESTE
TOATE FUNCTIILE UNUI SISTEM COMPLET DE OPRIRE RAPIDA FOTOVOLTAICA (PVRSS). ACEST
PVRSE TREBUIE INSTALAT IMPREUNA CU ALTE ECHIPAMENTE PENTRU A FORMA UN PVRSS
COMPLET CARE SA INDEPLINEASCA CERINTELE SECTIUNII NEC (NFPA 70) LA 690.12 PENTRU
CONDUCTORII CONTROLATI iN AFARA MATRICII. ALTE ECHIPAMENTE INSTALATE iN SAU PE
ACEST SISTEM FOTOVOLTAIC POT AFECTA NEGATIV FUNCTIONAREA PVRSS. ESTE
RESPONSABILITATEA INSTALATORULUI SA SE ASIGURE CA SISTEMUL FOTOVOLTAIC FINALIZAT
INDEPLINESTE CERINTELE FUNCTIONALE DE OPRIRE RAPIDA. ACEST ECHIPAMENT TREBUIE
INSTALAT CONFORM INSTRUCTIUNILOR DE INSTALARE ALE PRODUCATORULUI,

Acest manual contine instructiuni importante pentru instalarea si intretinerea modelelor
de produse Tigo TS4-F, TS4-A-F, TS4-A-2F si a emitatorului RSS.

Riscul de soc electric: nu indepartati capacul, nu demontati sau nu reparati. Nu existd
piese utilabile de utilizator in interior. Referiti-va la personal militar calificat.

fnainte de a instala sau folosi Sistemul Tigo, v& rugdm s& cititi toate instructiunile si
marcajele de avertizare de pe produsele Tigo, sectiunile corespunzatoare din manualul
inversorului, manualul de instalare a modulelor fotovoltaice (PV) si alte ghiduri de
siguranta disponibile.

Toate echipamentele trebuie instalate si operate intr-un mediu care respecta calificarile si
limitarile echipamentelor, asa cum sunt publicate in manualul de instalare.

Pentru a reduce riscul de incendiu si socuri, instalati acest dispozitiv respectand strict
Codul Electric National (NEC) ANSI/NFPA 70 si/sau codurile electrice locale. Cand panoul
fotovoltaic este expus la lumind, acesta furnizeaza o tensiune DC unitdtilor Tigo TS4, iar
tensiunea de iesire poate fi la nivelul tensiunii de circuit deschis (COV) a modulului PV
atunci cand este conectat la modul. Instalatorul ar trebui sa foloseasca aceeasi prudenta
atunci cand manipuleaza cabluri electrice de la un modul PV, cu sau fard unitatile TS4
atasate.

L)
L]
& Produsele TS4-A-F si TS4-A-2F sunt livrate in pozitia OFF si vor mésura o tensiune de

siguranta de 0,6 V la iesire atunci cand semnalul de mentinere activa nu este prezent.

Instalarea trebuie efectuata doar de profesionisti instruiti. Tigo nu isi asuma rdaspunderea
pentru pierderi sau daune rezultate din manipularea necorespunzdtoare, instalarea sau
utilizarea necorespunzatoare a produselor.

Indepartati toate bijuteriile metalice inainte de instalarea unitdtilor Tigo TS4 pentru a
reduce riscul de contact cu circuitele sub tensiune. Nu incercati sa instalati in conditii
meteo nefavorabile.

Nu folositi unitdtile Tigo TS4 daca acestea au fost avariate fizic. Verifica cablurile si
conectorii existenti, asigurandu-te ca sunt in stare buna si cu o clasificare adecvata. Nu
folositi unitati Tigo TS4 cu cablaje sau conectori deteriorate sau substandard. Unitatile

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor 2
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Tigo TS4 trebuie montate pe partea superioara a placii de spate a modulului PV sau a
sistemului de suport, si oricum deasupra solului.

Nu conectati sau deconectati sub incarcare. Oprirea invertorului si/sau a produselor Tigo
s-ar putea sa nu reduca acest risc. Condensatorii interni din invertor pot raméane incdrcati

& cateva minute dupa deconectarea tuturor surselor de alimentare. Verificati ca
condensatorii s-au descarcat prin masurarea tensiunii intre terminalele invertorului inainte
de a deconecta cablajul daca este necesara serviciul. Asteaptda 30 de secunde dupa
activarea rapida a opririi inainte de a deconecta cablurile DC sau de a opri deconectarea
DC.

f Conectorii de la producatori diferiti nu pot fi cuplati intre ei.

Sursa de alimentare de control a emitatorului TREBUIE sa fie pe acelasi circuit de
ramificatie alternativa ca invertorul pentru a indeplini cerintele de oprire rapida.

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor 3
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CONSIGNES DE SECURITE IMPORTANTES

O TENSIUNE MORTELLE POATE FI PREZENTA
IN TOATA INSTALATIA PV

Risque de choc électrique, ne retirez pas le couvercle, ne démontez pas et ne réparez pas, nicio
piesa réparabila par |'utilisateur a l'intérieur. Confiez I'entretien a du personnel d'entretien qualifié.

Inainte d’a instala sau de folosi sistemul Tigo, veuillez lire toutes les instructions et les
avertissements sur les produits Tigo, les sections appropriées du manuel de votre onduleur, le
manuel d'installation du module photovoltaique (PV) et les other guides de sécurité disponibles.

Tot echipamentul trebuie sa fie installer si folosit dans un mediu respectant les valeurs nominales
et les limites de I'équipement telles que publiées dans le manuel d'installation.

Pentru a reduce riscurile de incendiu si electrocutie, instaleaza acest aparat in respectand
striccement Code national de I'électricité (NEC) ANSI/NFPA 70 et/ou les codes électriques locaux.
Lorsque le générateur photovoltaique est expos a la lumiére, il fournit une tension continue aux
unités Tigo TS4 et la tensiunea de sortie poate fi la fel d’élevée que la tensiunea de circuit ouvert
(VOC) du module PV lorsqu'il est conectat au module. L'installateur trebuie sa faca preuve de la
aceeasi prudenta lors de la manipulation des cables électriques d'un module PV avec ou sans les
unités TS4 attachées.

TS4-A-F si TS4-A-2F sunt expédiés en position OFF et mesureront 0,6 V a la sortie lorsque le
signal d'entretien n'est pas présent.

L'installation trebuie sa fie efectuata exclusiv de catre profesionistii calificati. Tigo n'assume
aucune responsabilité pour les pertes ou dommages resultant d'une mauvaise manipulation,
installation ou mauvaise utilisation des produits.

Retrageti toate bijuturile metalice inainte de a instala unitatile Tigo TS4 pentru a reduce riscul de
contact cu circuitele sub tensiune. N'essayez pas d'installer par mauvais temps.

N'utilisez pas les unitati Tigo TS4 si elles ont fost fizicament endommagées. Verificati cablurile si
conectorii existenti, in va asigurati ca sunt in stare bund si ca sunt adecvati. Ne faites pas
fonctionner les unités Tigo TS4 avec un cablage ou des connecteurs endommagés ou de qualité
inférieure. Unitatile Tigo TS4 trebuie sa fie montées pe I'extrémité supérieure de la feuille de fond
du module PV ou du systeme de rayonnage, et dans tous les cas au-dessus du sol.

Ne pas conecter sau déconnecter sous charge. L'arrét de I'onduleur et/ou des produits Tigo poate
ne reduce ce risc. Les condensateurs internes de l'onduleur pot rdmane chargés pendant
plusieurs minutes aprés avoir déconnecté toutes les sources d'alimentation. Verificez ca
condensatorii se sunt déchargés in masurant la tensiunea aux bornes de I'onduleur inainte de
déconnecter le cablage si un entretien est nécessaire. Attendez 30 secondes apres l'activation de
I'arrét rapide inainte de débrancher les cables CC ou de désactiver la déconnexion CC.

Les connecteurs homologues de différents fabricants ne pot pas étre accouplés les uns aux
autres.

L'alimentation de commande de I'émetteur DOIT étre sur le méme circuit de dérivation CA que
I'onduleur pour répondre aux exigences d'arrét rapide.

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor 4
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CONSERVEZ CES INSTRUCTIUNI

AVERTISSEMENT - CET EQUIPEMENT D'ARRET RAPIDE PHOTOVOLTAIQUE (PVRSE) N'EXECUTE PAS
TOUTES LES FONCTIONS D'UN SYSTEME D'ARRET RAPIDE PHOTOVOLTAIQUE COMPLET (PVRSS). CE
PVRSE TREBUIE SA FIE INSTALLE CU D'AUTRES EQUIPEMENTS PENTRU FORMER UN PVRSS COMPLET
QUI REPOND AUX EXIGENCES DE LA SECTIUNEA 690.12 DE NEC (NFPA 70) PENTRU LES
CONDUCTEURS CONTROLES EN DEHORS DU SYSTEME. D'AUTRES EQUIPEMENTS INSTALLES DANS
OU SUR CE SYSTEME PV POT AFFECTER LE FONCTIONNEMENT DU PVRSS. IL EST DE LA
RESPONSABILITE DE L'INSTALLATEUR DE S'ASSURER QUE LE SYSTEME PV TERMINE REPOND AUX
EXIGENCES FONCTIONNELLES D'ARRET RAPIDE. ACEST ECHIPAMENT TREBUIE SA FIE INSTALAT
CONFORM INSTRUCTIUNILOR DE INSTALARE A FABRICANTULUL.

Acest manual contine instructiuni importante pentru instalarea si intretinerea modelelor
de produse Tigo TS4-F, TS4-A-F, TS4-A-2F si transmitteur RSS.

Echipamentele Tigo trebuie instalate si intretinute de personal autorizat in conformitate cu Codul
Electric National si metodele de cablare ANSI/NFPA 70. In plus:

e Componentele trebuie sa functioneze in conformitate cu specificatiile tehnice
enumerate in fisele lor tehnice. Nerespectarea instructiunilor de aici poate cauza daune
echipamentelor care nu sunt acoperite de garantie.

e Conectorii de la producatori diferiti nu pot fi cuplati intre ei.

¢ Montatorii trebuie sa poarte echipament de protectie adecvat si sa foloseasca unelte
izolatoare.

e Acest produs ar putea expune utilizatorul la substante chimice cunoscute de statul
California ca fiind responsabile de cancer. Pentru mai multe informatii, consultati
www.P65Warnings.ca.gov.

Aceste simboluri de siguranta pot aparea in manual:

A O situatie periculoasa care ar putea duce la rani grave sau la pierderea vietii omenesti.
A O situatie periculoasa care ar putea duce la vatamari sau deteriorari ale produsului.

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor 5
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Considerente pentru amplasamente comerciale si utilitati mari

Tehnologia Tigo Pure Signal (PST) permite unui grup de pana la zece emitatoare RSS sa isi
sincronizeze comunicatiile pe linia de alimentare (PLC) cu pana la 200 de siruri PV, asigurand o
oprire rapida fiabila folosind Tigo TS4.

Totusi, la implementarea mai multor grupuri de emitatoare (>10), trebuie indeplinite cerinte
specifice pentru a pastra performanta corecta si sigurd. Aceste cerinte sunt ca tu:

e Obtine Tigo Design Review
e Configurarea conductorilor PV pentru a minimiza diafonia
e Porneste/dezactiveaza toate grupurile simultan

Obtine Tigo Design Review

Echipa de Customer Success de la Tigo te poate ajuta sa proiectezi si sa implementezi
instantaneu o implementare de succes in mai multe grupuri. Ei pot ajuta de la inceput cu un
serviciu cuprinzator, complet sau pot efectua o revizuire complementara a planurilor tale
pentru a asigura o transmisie si 0 configuratie corecta a conductorului.

Contactati Customer Success cat mai devreme in procesul de proiectare pentru a afla cea mai
eficientd modalitate de a implica echipa Tigo. Vei economisi mult timp si bani daca faci totul
corect din prima.

Configurarea conductorilor PV pentru a minimiza diafonia

Transmitdtoarele RSS Tigo cu PST folosesc comunicatii pe linie electricad (PLC) prin conductori
fotovoltaici pentru a comunica cu TS4-urile. Cand instalezi mai multe grupuri de emitatoare,
interferentele electromagnetice (diafonie) cauzate de dispozitii necorespunzatoare ale
conductorilor fotovoltaici pot compromite integritatea semnalului RSS si pot duce la
performante inconsistente.

ATENTIE!

A Trebuie instalate mai multe emitatoare Tigo RSS conform urmatoarelor
instructiuni. Neaplicarea acestora poate duce la defectiuni ale sistemului,
cauzand deteriorarea echipamentelor si infrastructurii.

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor
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Cerinte pentru configuratia conductorului
Pentru a mentine puterea si integritatea semnalului RSS:

e Nu separati conductorii pozitiv si negativ din aceeasi coarda.

e POTI pune toti conductorii care folosesc acelasi emitdtor impreuna intr-un singur tub.
Toti conductorii pentru un singur grup PST pot fi, de asemenea, preluati intr-o singura
tava de conducta. Unitatile din diferite grupuri PST nu pot fi folosite pe acelasi canal si
trebuie sa urmeze regulile standard pe care le avem pentru a evita diafonia.

e Un grup PST este un grup de pana la 10 emitdtoare de semnal pur, toate conectate la
un singur "lider", care sincronizeaza semnalul PLC intre toti "urmaritorii" conectati.

e Limitati lungimea dus-intors (pozitiv la negativ) a unui conductor PV la 300 m (985 ft.).
Pot fi posibile trasee de pana la 500 m (1640 ft) folosind doua nuclee — contactati Tigo
Sales Engineering.

e Nu incrucisati conductorii AC peste niciun conductor PV folosit in RSS.

e Mentine cel putin 20 cm (8 in.) intre conductori din grupuri diferite, fie pe o tava de
cabluri, fie pe conductd. Tavile de cablu deschise nu protejeaza semnalele impotriva
diafoniei.

e Taiati excesul conductorilor home run: nu bobina sau nu bobina cablurile.
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Acest exemplu aratd o configuratie corecta pentru emitatoarele non-PST: homerun-urile de la
un emitator nu trec sub siruri conectate la alte emitatoare.
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Acesta este un alt exemplu de aranjament bun. Conductorii pot imparti o tava de cablu daca
emitatoarele apartin aceluiasi grup PST.
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Exemplul urmator arata o configuratie clar incorecta pentru emitdtoarele non-PST: homerun-
urile unui emitator trec pe sub siruri conectate la alte emitatoare, creand o probabilitate mare
de diafonie.
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Acesta este un alt exemplu de homerun-uri de la un singur emitdtor care nu trec sub siruri

conectate la alte emitatoare. Totusi, aceasta este totusi o dispunere incorecta, deoarece

conductorii de curent alternativ trec peste conductorii PV folositi in RSS.
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Linii de aer conditionat
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Porneste/dezactiveaza toate grupurile simultan

Pentru a optimiza sincronizarea PST si a asigura ca diafonia dintr-un string live nu afecteaza
alte siruri, toate emitatoarele RSS de la un sit trebuie sa fie energizate si de-energizate in
acelasi timp. O modalitate de a face acest lucru este sa instalezi un singur intrerupator AC care
alimenteaza toate sursele de alimentare ale grupului emitator. Urmdtorul exemplu arata
alimentarea mai multor invertoare prin intrerupatoare AC dedicate si alimentarea tuturor
emitatoarelor RSS din grup printr-un intrerupdtor dedicat.

Instructiuni detaliate pentru energizarea si de-energizarea grupurilor se gasesc in _sectiunea
Comisionare si Operatiuni a acestui manual.
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Instaleaza TS4-uri

Dispozitivele TS4-A-F si TS4-A-2F functioneaza la fel, insd un TS4-A-F se conecteaza la un
singur modul solar, in timp ce un TS4-A-2F se conecteaza la doua module. Fiecare modul dintr-
un sir trebuie sa aiba propriul TS4-A-F sau sa imparta un TS4-A-2F cu un alt modul. Poti
conecta un TS4-A-2F la un singur modul, daca este nevoie, conectand al doilea set nefolosit de
cabluri de intrare.

"u !

ATENTIE!
e Nu instalati TS4-uri daca au fost deteriorate fizic sau cu cabluri sau conectori sub

standard.
e Nu conectati sau deconectati TS4-urile la scara prea mare.

e Nu aplica o sursa externa de tensiune, cum ar fi un tester de curbe IV, unui modul/sir

echipat cu TS4.
e Mentine o raza minima de curbura a cablului de 38 mm (1,5 in).

Pentru a instala un TS4-A-F:

1. Gliseaza clemele arcului TS4 pe cadrul modulului solar.

Daca folosesti un modul fara cadru, scoate clemele d'arc TS4 si fixeaza TS4 direct pe
sina PV cu suruburi M8. Cuplu la 10,2 Nm.
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e TS4 si cablurile sale, glandurile de cablu (unde cablurile intra in TS4) si

conectorii nu trebuie sa atinga suprafata acoperisului. Evita orientarea glandelor
de cablu in sus.

e Daca TS4 are mai putin de 12,7 mm (0,5 in.) din sticla modulului solar, intoarce
TS4 astfel incat eticheta sa fie orientata spre modul.

Clearance Must Be
>12.7mm (0.57)

e Verifica instructiunile modulului solar pentru restrictii privind montarea
dispozitivelor sub modul.

2. Conecteaza firele scurte TS4 la modulul solar.

ATENTIE!

Trebuie sa conectezi firele de intrare mai scurte ale TS4 la modulul solar inainte de

a conecta conductele de iesire mai lungi la TS4-urile vecine. Nerespectarea acestui
lucru poate deteriora unitatile TS4.
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3. Conecteaza setul mai lung de cabluri de iesire TS4 la TS4-urile vecine pentru a crea un
sir.

f—
- + = +

Pentru a instala un TS4-A-2F:
1. Gliseaza clemele arcului TS4 pe cadrul modulului solar.

Daca folosesti un modul fara cadru, scoate clemele de arc TS4 si fixeaza TS4 direct pe
sina PV cu suruburi M8. Cuplu la 10,2 Nm.

e TS4 si cablurile sale, glandele de cablu (unde cablul intrd in TS4) si conectorii nu

trebuie sa atinga suprafata acoperisului. Evita orientarea glandelor de cablu in
Sus.

e Daca TS4 are mai putin de 12,7 mm (0,5 in.) din sticla modulului solar, intoarce
TS4 astfel incat eticheta sa fie orientata spre modul.
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Clearance Must Be
> 12,7mm (0.5")

e Verifica instructiunile modulului solar pentru restrictii privind montarea
dispozitivelor sub modul.

2. Conecteaza firele scurte de intrare TS4 la doua module solare.

ATENTIE!

Trebuie sa conectezi firele de intrare mai scurte ale TS4 la modulul solar inainte de

a conecta conductele de iesire mai lungi la TS4-urile vecine. Nerespectarea acestui
lucru poate deteriora unitatile TS4.

Daca conectezi un TS4-A-2F la un singur modul solar, conecteaza al doilea set neutilizat
de cabluri de intrare.
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3. Conecteaza setul mai lung de cabluri de iesire TS4 la TS4-A-2F vecine din sir.

Pentru a deconecta un TS4:

e Activati oprirea rapida prin oprirea emitatorului RSS si a invertorului sau folosind
initiatorul desemnat al sistemului PV rapid shutdown (PVRSS).

e Asteapta 30 de secunde dupa o activare rapida a opririi inainte de a deconecta cablurile
DC.

e Deconecteaza cablurile individuale TS4 de la un sir inainte de a deconecta cablurile de
intrare TS4 de la cutia de jonctiuni a modulului solar.

A ATENTIE!
Presupune intotdeauna ca unitatile TS4 sunt in stare ON.

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor 15


http://www.tigoenergy.com/
https://support.tigoenergy.com/hc/en-us/

Tigo
Instaleaza emitatoare ' go

Instaleaza emitatoare

Un emitator poate suporta pana la zece corzi cu un singur miez si pana la douazeci de corzi cu
doua miezuri. Pentru a profita de tehnologia Tigo Pure Signal (PST), pot fi conectate pana la
zece emitatoare pentru a forma un grup.

ATENTIE!

Daca instalezi mai multe grupuri, consultd-te cu inginerii de vanzari Tigo privind
proiectarea corecta a sistemului pentru @ minimiza diafonia si alte EMI. Trebuie sa
urmati practicile obligatorii pentru configuratia conductorului fotovoltaic si
integritatea semnalului RSS.

Un emitator RSS:

. Terminale Core 1
LED-uri de stare a semnalului
. Terminale Core 2

. Terminalele de receptie
IN Rx/COM

. Terminale de transmisie
OUT Tx/COM

. Terminale de putere
(-si+12V)

Pentru a instala unul sau mai multe emitatoare RSS, vei face :

e Instaleaza o carcasa

e Conecteaza o sursa de alimentare

¢ Conecteaza un nucleu

e Conecteaza cablajul semnalului

e Verifica LED-urile de stare ale emitatorului
e Posteaza o eticheta RSS
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Instaleaza o carcasa

Transmitatoarele RSS sunt certificate NEMA 1 (interior). Daca sunt instalate in aer liber sau
expuse la intemperii, necesita o carcasa NEMA cu rating 4 si o sina DIN de 35 mm.

Doua kituri optionale de exterior Tigo includ carcasa, emitatorul RSS, sursa de alimentare si
componente pentru sine DIN.

Kit exterior pentru emitator RSS pentru un singur emitator

Kitul exteritor Tigo RSS pentru un singur emitdtor pentru alimentare de retea 120/240 V
include:

e O carcasa cu rating IP67/NEMA 4X
e Un singur emitdtor RSS
e O sursa de alimentare de 100-240 V 12 V/1 A

Transmitdtorul si sursa de alimentare sunt montate pe o sina DIN de 35 mm. Dimensiunile
carcasei (Latime x D x H) sunt 203 x 115 x 278,4 mm (8 x 4,5 x 11 in.).

Kit exterior pentru emitator RSS pentru doua emitatoare

Kitul Tigo pentru unul sau doua emitatoare pentru alimentare de retea 277/480 V include:
e O carcasa cu rating IP67
e Un singur emitator RSS
e O sursa de alimentare de 180-550 V 12 V/10 A

Transmitdtorul si sursa de alimentare sunt montate pe o sina DIN de 35 mm. Dimensiunile
carcasei (Latime x Larg x A) sunt 300 x 180 x 400 mm (11,8 x 7,1 x 15,75 in.).

Pentru a comanda un kit sau transmitatoare si surse suplimentare de alimentare, contactati
distribuitorul local Tigo sau Tigo Sales.

ATENTIE!

Respectati cu atentie codul atunci cand montati conducte si conductori pentru a asigura
performanta etansa, umplerea corecta a cutiilor si curbe sigure ale cablurilor.

Umezeala va deteriora atat sursa de alimentare, cat si emitdtorul RSS.
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Conecteaza sursele de alimentare

Aplicatiile rezidentiale trebuie sa foloseasca o sursa de alimentare DC de 12V/1A pentru
alimentare de 120V. Pentru aplicatii comerciale, trebuie sa folosesti o sursa de alimentare de
12V/1A cu intrare de 480/277V. Deoarece aplicatiile comerciale folosesc de obicei mai multi
emitdtoare, poti folosi o sursa de alimentare de 12V/10A pentru a alimenta pana la 10
emitdtoare din acelasi grup.

ATENTIE!

sursele de alimentare non-Tigo trebuie sa furnizeze in mod fiabil 12 V (£2%) curent
1 A pentru un singur emitator si curent de 12 V (£2%) 10 A pentru mai multe
emitdtoare (pana la zece).

Sursele de alimentare Tigo respecta cerintele de interconectare ride-through, cum ar fi
Regulamentul Electric 21 din California.
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Pentru a conecta o sursa de alimentare rezidentiald de 120 VAC, 12 VDC/1A la un emitator:
1. Opreste toate sursele de alimentare AC.
2. Conecteaza un fir de impamantare la terminalul de iesire V- al sursei de alimentare.
3. Conecteaza conductorii AC si cuplul la 0,4 Nm.
4

Foloseste cabluri ferulate pentru a conecta iesirea de 12 V la terminalele PWR ale
emitatorului si cuplul la 0,4 Nm. Fixeaza dublu masa si conductorul negativ de 12 V la
sursa de alimentare.

_

V+ V-
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Pentru a conecta o sursa comerciald de alimentare de 480/277 VAC, 12VDC/1A la un emitdtor:
1. Opreste toate sursele de alimentare AC.
2. Conecteaza conductorii de masa, L2 si L1 AC si cuplul la 0,4 Nm.

3. Foloseste cabluri ferulate pentru a conecta iesirea de 12 V la terminalele PWR ale
emitatorului si cuplul la 0,4 Nm.

o
AT
HMd | LNOD
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4. Daca conectezi mai multe emitdtoare (pana la zece) din acelasi grup?, foloseste
conexiuni paralele cu terminale DIN intre toate terminalele PWR.

Foloseste cablu AWG potrivit distantei dintre emitatoare.

FAUHLA | [ EAEELN
HMd | 1NO HMd | 1NO

Conecteaza un nucleu
Poti conecta unul sau doua nuclee la un singur emitdtor.
Pentru a conecta un miez la emitator:

1. Introduceti firul de miez cu o feruld alba in terminalul alb al Nucleului 1 al emitatorului
si cuplati la 0,4 Nm.

t {n prezent nu este certificat UL pentru utilizare cu mai multe emitstoare.
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2. Introdu firul de baza cu ferula neagra in terminalul negru. Cuplu la 0,4 Nm.

3. Se repeta procedura la iesirea Core 2 pentru aplicatiile cu doua nuclee.

ATENTIE!
Nu modificati sau extindeti firele dintre emitator si nucleul sau.
Pentru a ruta conductorii fotovoltaici:

1. Ruteaza conductorii fotovoltaici in incinta.

ATENTIE!

Daca este necesar, conductorii PV pozitivi pot fi directionati in afara carcasei
A pentru o distanta maxima de 1 m (3,3 ft.). Acesti conductori trebuie sa fie la cel
putin 20 cm (8 in.) distanta de conductorii care folosesc un alt emitdtor.

2. Trece pana la zece conductori de coarda negativa printr-un miez de emitdtor.

Pana la aranjamentul fotovoltaic Catre invertor
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Partea neagra a miezului trebuie sa fie orientatd spre matricea PV.

Ansamblu Nucleu Invertor
fotovoltaic

Amplifica un semnal cu doua nuclee

Doua nuclee pot fi folosite in serie pentru a amplifica semnalul RSS de la un singur emitator.
Acest lucru poate fi potrivit pentru siruri de home run intre 300 m (1000 ft.) si 500 m (1650 ft.)
si in alte cazuri speciale. Contactati Tigo Sales Engineering pentru mai multe informatii.

- |
Pana la Catre invertor
aranjamentul
fotovoltaic
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Conecteaza cablajul semnalului

Pentru a conecta cablurile semnalului intre mai multi emitatori dintr-un grup, folositi cablu 14 —
22 AWG. Cupleaza toate terminalele la 0,4 Nm.

Lungimea maxima a firului de semnal dintre primul si ultimul emitator este de 30,5 m (100 ft.).
Primul emitdtor dintr-un grup este "liderul". Transmitdtoarele ulterioare sunt "urmaritoare".
Pentru a conecta cablajul semnalului intre mai multi emitatori:

1. Opreste toate sursele de alimentare AC.

2. Conecteaza terminalul OUT Tx al liderului la terminalul IN Rx al urmadritorului.
Terminalele liderului IN ar trebui sd fie intotdeauna neconectate.
Conecteaza terminalul COM OUT al liderului la terminalul COM #1 IN.
Conecteaza terminalul follower OUT Tx la urmatorul terminal/ IN RXx.

Conecteaza terminalul COM QOUT urmaritor la urmatorul terminal COM IN.

o v kAW

Repeta conexiunile dupa nevoie.

Terminalele OUT ale ultimului follower ar trebui sa fie intotdeauna deconectate.

Lungimea totala a firului semnalului de la primul la
ultimul emitator nu trebuie sa depaseasca 100 de

[

Lider Urmaritorul #1 Urmaritorul #2 Urmaritor #9 ;

A

ATENTIE! Verifica daca firele de semnal ( 7x/Rx) nu se conecteaza
niciodata la ferminalele COM .
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Verifica LED-urile de stare
Daca este conectat corect:
e Transmitatorul principal afiseaza un LED rosu continuu si un LED verde intermitent.
e LED-urile emitatorului follower clipesc verde simultan, fara rosu.

Consultati _sectiunea Testare si Depanare a acestui manual daca LED-urile clipesc altfel.

Posteaza o eticheta RSS

Dupa instalarea TS4-urilor si emitdtoarelor, plasati o eticheta RSS la mai putin de 1 m (3
ft.) de initiatorul RSS (Consultati NEC 690.12(C)).

SOLAR PV SYSTEM EQUIPPED
WITH RAPID SHUTDOWN

TURN RAPID SHUTDOWN

SWITCH TO THE "OFF" SOLAR ELECTRIC
POSITION TO SHUTDOWN / PV PANELS \
PV SYSTEM AND REDUCE
SHOCK HAZARD IN
ARRAY

Place safety labels in proper location

Punere in functiune si operatiuni
Aceasta sectiune include urmadtoarele subiecte:
e Lista de verificare a comisionarii
e Energizeaza emitatoarele RSS
e De-energizeazd emitatoarele RSS

o Inchidere partiald a sitului

Lista de verificare a comisionarii

Inainte de a energiza un grup emitator, asigurati-va mai intai ca toate urmatoarele conditii
sunt indeplinite:

e Toate modulele solare sunt conectate la un TS4-A-F/2F.
e Partile negre ale tuturor nucleelor RSS sunt orientate spre array-ul PV.

e Doar conductorii negativi trec printr-un nucleu RSS.
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Lungimea de baza a conductorului PV este de <300 m (985 ft.) cu un miez sau intre
300 m (985 ft.) si 500 m (1650 ft.) folosind doua miezuri.

Firele de semnal dintre mai multi emitdtori sunt intre terminalele OUT si IN ale fiecarui
emitator, iar conexiunile sunt sigure.
Sursele de alimentare sunt cablate corect.
Toate accesoriile conductelor sunt sigure.
Tensiunea de siguranta mdsurata a corzilor ar trebui sa fie 0,6V x N (N fiind numarul de
TS4-A-F/2F din sir), +/- 0,1V* VN. De exemplu, intr-un sir de 10 unitati TS4,
tensiunea de siguranta asteptata este 0,6V * 10 = 6V. Marja de eroare in acest caz
este +/- 0,1V *v10 = +/-0,3V. Dacd vreo sfoard are o marjé de eroare +/- de
sigurantd mai mare sau mai micd decat cea asteptatd, de-energizeaza sistemul si
corecteaza problema inainte de a continua.
Eticheta PVRSS se afla la mai putin de 914 mm (3 ft.) de comutatorul Tigo E-Stop sau
de alt dispozitiv de initiere rapida a opririi.
Exista un initiator/intrerupator comun la nivelul intregului sistem care opreste simultan
toate invertoarele si toate emitatoarele.
Orice emitator PLC cu invertor incorporati care nu sunt utilizati de sistemul RSS Tigo
trebuie dezactivat.
ATENTIE!
Toate emitdtoarele dintr-un grup ar trebui sa fie energizate si de-energizate in
acelasi timp. O modalitate de a face acest lucru este sa instalezi un singur
intrerupator AC care alimenteaza toate sursele de alimentare ale grupului emitator.

Energizeaza emitatoarele RSS

Pentru fiecare grup de emitator:

1.
2.

3.
4.
5.

Porniti alimentarea AC pentru toate emitatoarele si/sau invertoarele din grup.
Verifica LED-urile emitatorului:

e Transmitatorul principal afiseaza un LED rosu continuu si un LED verde
intermitent.

e LED-urile emitatorului follower clipesc verde simultan, fara rosu.
Introduceti toate sigurantele cu siruri DC (daca sunt echipate).
Porneste toate intrerupatoarele de curent alternativ pentru invertoarele din grup.
Porneste toate intrerupatoarele DC pe invertoarele din grup.

De-energizeaza emitatoarele RSS

Pentru fiecare grup de emitator:

1.

kAN

Opreste intrerupatorul de curent alternativ catre emitatoarele si/sau invertoarele din
grup.

Opreste intrerupatoarele de curent alternativ la fiecare invertor din grup.

Asteapta cel putin 30 de secunde ca invertoarele sa se descarce.

Opreste intrerupatoarele DC de la invertoarele din grup.

Scoate sigurantele cu sfoara de curent continuu (daca sunt echipate).
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Testare si depanare

Punerea corecta in functiune si optimizarea performantei la santier necesita teste temeinica si
sistematice. Aceasta sectiune include:

e Pregadtirea tabelului de masuratori

e Masuratori de corzi nealimentate — Tensiune de siguranta
e Masurdtori ale corzilor motorizate

e Masurdtori ale diafoniei

e Detectia semnalului RSS

Pregatirea tabelului de masuratori
Pregateste un tabel pentru inregistrarea tuturor masuratorilor de test, similar cu urmatoarele:

RSS Measurements Table

Installation name:

Date:
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Masuratori de corzi nealimentate — Tensiune de siguranta

Un TS4-A-F/2F conectat la unul sau doua module solare produce o tensiune de siguranta de
0,6 V atunci cand nu exista semnale de mentinere a vietii. Tensiunea de siguranta asteptata
pentru un sir de TS4 este:

< numar de TS4-A-F/2F in sir> x 0,6 V

Tensiuni de siguranta de testare

Inainte de a testa, asiguré-te ca fiecare invertor, MPPT si sirul fizic este etichetat corect pentru
a corespunde cu numerele planului "As Built".

Pentru a testa tensiunea de siguranta a unei coarde:
1. Opriti toate emitdtoarele folosind PLC.
Dezactivati orice emitator SMA intern conform manualului de instructiuni SMA.
2. Opreste partile AC si DC ale fiecarui invertor.
3. Deschide sau scoate siguranta pentru fiecare fir de intrare in invertor.

Daca invertorul nu are sigurante, deconecteaza fiecare sir de la intrarile MPPT pentru
masurare directa.

4. Inregistreazd invertorul #, MPPT #, sirul # si tensiunea de sigurantd asteptata in
tabelul de masuratori.

5. Masoara si noteaza tensiunea reala de siguranta a stringului in tabelul de masuratori.
6. Compara tensiunea de sigurantd inregistratd cu tensiunea de sigurantd asteptata.

Daca tensiunea stringului nu este tensiunea de siguranta asteptata, dezactiveaza
sistemul si corecteaza problema inainte de a continua. De exemplu, un sistem de 20 de
unitati TS4 ar trebui sd aibd o tensiune de siguranta de 20* 0,6V = 12V, +/-v20 *
0,1v = +/-0,45V.
Rezolvarea erorilor de tensiune de siguranta
Rezolvati toate erorile marcate in tabel inainte de a trece la mdsuratorile corzilor motorizate.
Daca tensiunea de siguranta masurata nu corespunde cu tensiunea asteptatd, asigura-te ca:

e Daca tensiunea de siguranta masurata este 0 V, siguranta sirului este deschisa: TS4-
urile trebuie descarcate pentru a produce 0,6 V. Asigurati-va ca toate sigurantele
sirurilor adiacente din MPPT sunt deschise.

e Toate cablurile de intrare TS4 sunt conectate la module solare si nu la corzi.

e Daca se foloseste un TS4-A-2F cu un singur modul solar, cablurile de intrare #1 sunt
conectate la modul, iar cele de intrare #2 sunt conectate intre ele.

e Cablurile de iesire TS4 sunt conectate corect intre ele.

e Coarda este crampata corespunzdtor si conectata la primul si ultimul TS4.
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Daca tensiunea de sigurantd mdsurata depdseste tensiunea asteptata:

e Asigura-te ca toate sigurantele de siguranta sunt deschise pentru a nu conecta
tensiunile de siguranta ale corzii in paralel.

¢ Daca tensiunea de siguranta este >30 V, asigura-te ca un modul solar nu este conectat
direct la o sfoara fara a folosi un TS4.

Masuratori ale corzilor motorizate

ATENTIE!

Rezolvati toate problemele cu corzile nealimentate inainte de a porni sistemul de oprire
rapida si de a efectua masuratorile de curent. Pornirea unui sistem conectat gresit sau
defect poate deteriora echipamentele si invalida garantiile MLPE si invertoare.

Pentru masuratorile cu sfoara alimentatd, foloseste un voltmetru evaluat la 1.000 V pentru
instalatiile comerciale pe acoperis si 0 putere nominald de 1.500 V pentru instalatiile comerciale
montate la sol.

Masurati tensiunea circuitului deschis (COV)

Foloseste masuratori de COV pentru a verifica functionarea rezonabild. Irradianta si
temperatura influenteaza foarte mult rezultatele. Masurarea COV-ului unui modul solar
deconectat de la un TS4 in momentul testarii va fi mai precisa decat utilizarea ratingului VOC al
modulului dintr-o fisa tehnica. De asemenea, este util sa iei VOC-ul mediu al modulului dintr-un
sir de module.

VOC-ul asteptat al unei coarde este:
<numarul de module din sir> x masurarea sau evaluarea <COV a modulului individual>
Pentru a configura masurarea VOC:
1. Deschide toate sigurantele cu toate MPPT-urile pentru toate invertoarele.

Daca nu exista sigurante, asigura-te ca toate firele sunt etichetate si deconecteaza-le
de la toate invertoarele.

2. Porneste partea DC a unui invertor.

3. Porniti emitdtorul RSS al invertorului activand initiatorul AC sau pornind partea de aer
conditionat a invertorului.

Invertoarele nu vor extrage curent dintr-un MPPT in primele minute dupa initierea
functionarii.

4. Daca invertorul incepe productia de energie, reporneste partea AC a invertorului pana
cand toate masuratorile COV sunt finalizate.

Tensiunea sirului de circuit deschis (COV) poate fi masurata doar inainte ca invertorul
sa inceapa sa produca energie.
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Pentru a masura VOC-ul corzilor:

1. Daca este fuzionat, inchideti o siguranta pentru fiecare MPPT si masurati COV-ul
stringului pe blocul terminal al sigurantei.

Daca nu este fuzionat, conecteaza un conector Y-branch la MPPT si masoara COV-ul
string la intrarea Y-branch neocupata.

Masoara tensiunea cu sonda voltmetrului negativ atasata la terminalul sirului negativ
pentru a verifica polaritatea.

2. Noteaza invertorul, MPPT-ul #, sirul #, numarul modulelor solare si COV-ul masurat.
Observati daca VOC-ul este negativ sau pozitiv.

3. Opreste partea de curent alternativ a invertorului pentru a reporni intarzierea productiei
de energie.

Deschide siguranta care era inchisa si apoi inchide urmatoarea siguranta din MPPT.
Porneste partea de aer conditionat a invertorului.

Repeta acest proces pana cand toate sirurile invertorului sunt masurate si inregistrate.

N o v s

Opreste partea de aer conditionat a invertorului si repeta procesul cu invertoarele
ramase.

Pentru a determina masuratorile problematice ale COVs:
1. Verificd daca exista mdsuratori negative de COV si marcheaza-le ca erori.

2. Pentru fiecare invertor, comparati masuratorile stringurilor care au acelasi numar de
module solare.

Daca sirurile au un numar diferit de module solare, se determina COV-ul pe modul si
inmulteste acest numar cu numarul tipic de module solare.

3. Luand in considerare conditiile diferite de temperatura si lumina cand au fost madsurate
corzile, identifica sirurile care au masuratori semnificativ diferite si marcheaza-le ca
erori.

Examinarea unui singur invertor la un timp limiteaza diferentele de timp si temperatura
intre masuratorile COV-ului in sir.
Rezolvarea erorilor VOC
1. Daca COV-ul este 0 V, asigura-te ca siguranta nu s-a ars si este inchisa.

2. Daca masuratoarea COV este negativa, taie conectorii de pe home run si re-
sertizeaza cu polaritatea opusa.

3. Dacd VOC este mai mare decat se asteapta :

e Asigura-te ca toate celelalte siruri conectate la MPPT au sigurante deschise
sau sunt deconectate, astfel incat COV-ul unei coarde sa fie izolat de cele
paralele.
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e Numara fizic modulele solare din sirul si verifica daca se potrivesc planului As
Built. Actualizeaza planul daca este nevoie.

4, Daca VOC este mai scazut decat era de asteptat:

1. Verifica conexiunile corecte TS4 la module.

2. Daca folosesti un TS4-A-2F cu un singur modul solar, asigura-te ca cablurile de
intrare #1 sunt conectate la modul si cablurile de intrare #2 intre ele.

3. Testeaza si inlocuieste fiecare TS4 dupa nevoie.

TS4-urile conectate necorespunzator si care au fost pornite pot fi deteriorate.
Consultati articolul Help Center privind metodele de testare pentru sistemele Tigo
Flex MLPE pentru detalii.

Directia curentului de testare

A\

ATENTIE!
Masurati si rezolvati toate erorile COV inainte de a continua cu masuratorile curentului.
Polaritatea COV trebuie sa fie corectad inainte de a masura directia curentului.

Testeaza daca toate corzile au aceeasi polaritate a curentului. Curentul inversat poate indica

cablare

incorecta, TS4-uri deteriorate, module solare nepotrivite, forta slaba a semnalului RSS,

diafonie etc.

Pentru a testa directia actuala:

1.

2
3
4.
5

7.

Opriti partile AC si DC ale invertorului si opriti orice emitator folosind PLC.
Inchideti toate sigurantele cu sfoarde.

Porneste partile AC si DC la invertor si porneste emitatorul.

Asteapta ca invertorul sa inceapa sa produca energie.

Fixeaza un amper-goniometru pe o sird pozitiva de curent cu afisajul orientat in sens
inversor.

Asigura-te ca contorul de curent este fixat constant, cu aceeasi orientare pentru fiecare
coarda.

Masoara si inregistreaza curentul masurat in tabelul de masurare.
Observati daca curentul este pozitiv sau negativ.

Cand toate masuratorile sunt finalizate, opriti partile AC si DC ale invertorului.

Toate madsurdtorile ar trebui sa fie similare ca polaritate si magnitudine. Daca 5 corzi arata 10
A si unul 5 A, marcheaza asta ca eroare. Daca un string arata un curent negativ, marcheaza

asta sa

o eroare de polaritate a curentului.
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Rezolva erorile de directie curenta

1. Asigurati-va ca doar un singur emitator RSS produce un semnal RSS, oprind toate celelalte
emitatoare.

Daca acest lucru remediaza problema, asigura-te ca conductorii de coarde pozitiv si negativ
sunt la o distanta de 2,54 cm (1 in.) unul de celdlalt. Un conductor home run trebuie sa fie
cabluri de iesire TS4 adiacente, deoarece acestea sunt conectate in lant.

2. Folosind un pistol de temperatura portabil, masoara temperatura unui TS4 care este aproape
de un sir apropiat care nu are curent invers.

3. Folosind aceastd temperatura ca punct de referinta, masoara temperatura fiecarui TS4 din sirul
cu curent invers.

4. Inlocuieste orice TS4 care are o temperaturd semnificativ mai ridicat3.
Folosind detectorul de semnal RSS, verifica daca exista un semnal la fiecare TS4.

Daca lipseste:
e Asigura-te ca tensiunea emitatorului este de 12 V.
e Verifica polaritatea nucleelor.

e Dacd lungimea homerun-ului este mai mare de 300 m si mai mica de 500 m, se
folosesc doua nuclee.

e Asigura-te ca conductorii de corzi pozitiv si negativ sunt la o distanta de 2,54 cm (1
in.) unul de celalalt. Un conductor home run trebuie sa fie cabluri de iesire TS4
adiacente, deoarece acestea sunt conectate in lant.

Masuratori ale diafoniei

Diafonia poate interfera cu semnalele keep-alive primite de un TS4-A-F/2F. Diafonia trebuie
intotdeauna abordata pentru a minimiza riscul unei pierderi substantiale de putere, mai ales
daca unul sau mai multi emitatori de pe o instalatie nu sunt sincronizati cu celelalte. Pentru
mai multe informatii despre acest tip de interferentd, consultati Anexa A — Crosstalk.

Efectele vorbirii incrucisate vor varia in functie de momentul zilei. Dacd monitorizarea
invertorului arata fluctuatii bruste de putere, acesta este probabil un simptom de diafonie.

Poti testa pentru diafonie in paralel cu testele VOC.

Test pentru diafonie

Pentru a testa diafonia cu emitatoarele alimentate direct de invertor:

1. Opriti toate emitatoarele RSS, inchideti toate sigurantele DC (daca sunt folosite) si porniti
partea DC a tuturor invertoarelor.

Acest lucru va opri toate emitatoarele RSS. in absenta diafoniei, TS4-urile vor produce o
tensiune de siguranta care este scurtcircuitata la 0 V de catre invertor.

2. Porneste unul dintre emitatoarele RSS.

3. Verifica tensiunea MPPT (fie VOC, fie VMP) pentru siruri care ar trebui sa aiba un semnal

RSS pentru a verifica functionarea corectd. Poate dura cateva minute pana cand un
invertor scaneaza MPPT-ul si incepe sa produca energie.
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4.

7.

Pentru a accelera procesul, verificati productia de energie a invertorului.
e Daca este 0 kW, treci la urmatorul invertor.

e Daca este >0 kW, cauta MPPT-urile care produc putere si apoi restrange cdutarea la
productia individuala de putere a stringurilor prin masurarea VMP-ului.

Trebuie acordat timp pentru ca invertoarele sa scaneze MPPT-urile. Este de preferat sa se
facd acest test atunci cand panourile solare pot produce suficient curent pentru ca
invertorul sa produca energie.

Masoara tensiunea fiecarui MPPT in invertoare cu emitatoare nealimentate.

Daca exista o tensiune masurabila, marcheaza invertorul sursa si destinatie #s si MPPT #s
ca avand diafonie in coloana de eroare a tabelului de masurare.

Opreste partea AC a invertorului impreuna cu emitatorul RSS si apoi porneste partea AC a
urmatorului invertor din secventa, impreuna cu emitatorul RSS asociat.

Asigura-te ca doar un singur invertor are partea de aer conditionat si emitatorul pornite
simultan.

Repeta procesul pana cand toate sirurile sunt testate.

Pentru a testa diafonia cu emitdtoarele alimentate independent de invertor:

1.

Porneste partea de aer conditionat a tuturor invertoarelor de amplasament, inchide toate
sigurantele DC (daca sunt folosite) si porneste partea DC a tuturor invertoarelor.

Porneste un singur emitator pentru primul invertor.

Verifica tensiunile MPPT (fie Voc, fie VMP) pentru siruri care ar trebui sa aiba un semnal
RSS pentru a verifica functionarea corecta.

Poate dura cateva minute pana cand un invertor scaneaza MPPT-ul si incepe sa produca
energie.

Mdsoard tensiunea fiecdrui MPPT in invertoare cu emitdtoare nealimentate.

Daca exista o tensiune masurabild, inregistrati invertorul sursa si destinatie #s, MPPT # ca

diafonie in coloana de eroare a tabelului de masurare. Acest lucru se poate face printr-un
afisaj de productie de energie, un punct de acces sau un site web in cloud.

Pentru a accelera procesul, verifica productia de energie a invertorului.

Daca este 0 kW, treci la urmatorul invertor. Daca este >0 kW, cauta MPPT-urile care
produc putere si apoi produc puterea stringurilor.

Retineti cd trebuie acordat timp pentru ca invertoarele sa isi scaneze MPPT-urile. Este de
preferat sa se efectueze acest test atunci cand modulele solare pot produce suficient
curent pentru ca invertorul sa produca energie.

De asemenea, este posibil ca diafonia de la emitatorul A sa afecteze invertorul B, in timp ce
emitatorul B poate sa nu afecteze invertorul A.

Opriti emitatorul RSS si porniti urmatorul emitator RSS din secventa.

Asigura-te ca doar un singur emitator este alimentat la un moment dat.

Repeta procesul pana cand toate sirurile sunt testate.
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Rezolvarea problemelor de diafonie
1. Verifica daca toate nucleele emitatorului RSS:

e Sa ai doar conductorul de home run negativ care sa treaca prin ele.

¢ Sunt aliniate corect cu partea alba orientata spre invertor si partea neagra orientata
spre array.

e Ai conexiuni corecte la firul de jos al emitdtorului, cu pinul alb conectat la borna alba si
pinul negru la borna neagra.
2. Verifica corzile:
e <300 m lungime are un singur miez de emitdtor care le propulseaza.
e >300 m si <500 m lungime au doud nuclee corect aliniate.

e Niciun fir nu depaseste 500m.
3. Ajusteaza dispunerea fiecarei corzi astfel incat:

e Conductorii de home run pozitiv si negativ sunt intotdeauna la o distanta de 2,54 cm (1
inch.) unul de celdlalt. Un conductor home run trebuie sa fie cabluri de iesire TS4
adiacente, deoarece acestea sunt conectate in lant.

e Conductorii home run nu formeaza o bucla mare.

e Conductele nu contin home run-uri de la emitdtoare diferite.

e Conductorii alimentati de emitatoare diferite au cel putin 200 mm (8 in). despartiti.

e Sarma de sarma in exces este tdiata si nu este inrolatd sau infasurata intr-un morman.

4. Daca emitatorul A determina invertorul B sa produca energie, reducerea tensiunii de intrare
a emitatorului A. Daca diafonia dispare la invertorul B, verifica din nou intensitatea
semnalului fiecarui TS4 asociat invertorului A pentru a te asigura ca nu exista probleme cu
intensitatea semnalului.

Rezolva erorile emitatorului

Transmitdtoarele RSS folosesc tehnologia Tigo Pure Signal pentru a reduce diafonia™ prin
sincronizarea semnalelor RSS intr-un mod care sporeste puterea semnalului.

Verificati cu atentie ca toate emitatoarele sunt conectate corect conform sectiunii Connect
Signal Wiring din acest manual. Daca problemele persistd, viziteaza Centrul de Ajutor Tigo.

Detectia semnalului RSS

Poti verifica intensitatea semnalelor RSS keep-alive cu Tigo RSS Signal Detector (Tigo Part
#400-00900-00), care detecteaza un semnal RSS el un home run, la un nucleu de emitator sau
la un TS4.

Pentru a verifica semnalul RSS:
1. Porneste detectorul.
2. Plasati zona senzorului detectorului la mai putin de 5 cm (2 in.) de un TS4.

e Daca detectorul detecteaza un semnal de mentinere vie la TS4, LED-ul se va
schimba de la albastru la galben si va emite o alerta sonora.
e Dacd nu detecteaza semnal, LED-ul va ramane albastru si nu va mai fi niciun sunet.

Manual de instalare a transmitatoarelor TS4-A-F/2F si RSS | www.tigoenergy.com | Centru de Ajutor 34



http://www.tigoenergy.com/
https://support.tigoenergy.com/hc/en-us/

®

Specificatii Ti go

Specificatii

Descarca specificatiile cuprinzatoare pentru toate produsele Tigo de pe pagina Tigoenergy.com
Descarcari (www.tigoenergy.com/downloads).

Garantie

Descarca informatii complete despre garantie de pe pagina Tigoenergy.com Descarcari
(www.tigoenergy.com/downloads).

Sprijin

Daca aveti intrebari despre instalarea produselor Tigo dupa ce ati urmat pasii enumerati in
acest manual, vizitati Centrul de Asistenta Tigo. Daca deschizi un tichet de suport, include
urmatoarele informatii:

e Un rezumat al testelor pe care le-ai efectuat

e Nume sau ID-ul sistemului, proprietar, adresa si instalator

e Numadrul de serie al MLPE-urilor/emitatoarelor afectate.

e Numarul de siruri per invertor MPPT

e Numarul de module pe sira

e Lungimea fiecarui sir del home run pozitiv la negativ la invertor

e Daca sunt disponibile, graficele de productie, curent si tensiune ale invertorului

Daca un TS4 sau un emitator pare avariat, va rugam sa faceti poze unitatii care arata avarii si
un numar de serie lizibil.

Daca problema persistd, va rugam sa contactati o echipa de inginerie de vanzari Tigo:

Australia +61 413 251-081
China +86 512 6587-4600
Europe WhatsApp +39 342 67 92 285
(engleza, italiana, spaniold)

Japonia +81 3 4567-6199

WhatsApp in Orientul Mijlociu +972 50 687-8618
(Engleza, ebraica)

America de Nord +1 480 402-0802 int. 4
America de Sud +55 21-991045050
Taiwan +866 919 743-749
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Anexa A — Crosstalk

Ce este crosstalk-ul?

Diafonia este un fenomen care implica transferul nedorit de semnale intre cabluri sau fire.
Diafonia poate cauza probleme in orice sistem fotovoltaic care foloseste comunicatii pe linia
electrica (PLC). TS4-urile se bazeaza pe absenta semnalelor keep-alive trimise de un emitator
RSS prin PLC pentru a initia un raspuns rapid de oprire. Dacd semnalul RSS este compromis de
diafonia, productia de energie va fi afectatd atunci cand anumite TS4 rateaza semnalul de
mentinere a energiei si inceteaza sa mai produca energie. Sau un TS4 care ar trebui oprit
poate fi pornit prin diafonie.

Ce cauzeaza diafonia?

Semnalele electrice care trec prin fire, jonctiuni sau hardware genereaza campuri
electromagnetice. Aceste campuri pot crea si/sau pot fi susceptibile la interferente
electromagnetice (EMI) din alte surse emitdtoare de semnal. Acest tip de interferenta poate
amplifica sau anula un semnal RSS.

Daca este prezentd o diafonie, aceasta va aparea si va disparea in diferite momente in timpul
productiei de energie. Sansele de diafonie cresc odata cu numarul de emitatoare RSS instalate
la instalarea solara.

Exista trei tipuri diferite de diafonie:

e Inductiv — Home run-urile separate, concurente, sunt foarte apropiate unele de altele,
iar campurile lor magnetice respective induc un curent in home run-ul adiacent. Durata
homerun-ului influenteaza expunerea la diafonie. Douda home run-uri distantate de 3 cm
pentru 1 m au mult mai putin efect decat aceleasi home run-uri care alearga pe 100 m
cu distanta de 3 cm.

e Capacitiv — Home run-urile separate sunt mai departe una de cealaltd, iar cdmpurile lor
electrice respective induc o tensiune variabild in home run-ul adiacent. Acest lucru nu
este in general la fel de semnificativ ca diafonia inductiva.

e Frecventa radio (RF) — Daca un coarda de baza formeaza o bucla mare, devine o
antena eficientd de transmisie si receptie. Acest lucru poate cauza diafonie pe distante
mai mari. Acest tip de diafonie este semnificativ, dar este si cel mai usor de evitat.
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