Este informe de Ampcontrol analiza como los
centros logisticos y de distribuciéon aprovechan
la energia solar, las baterias y la carga de
vehiculos eléctricos para electrificar sus flotas.
Un enfoque similar puede aplicarse a las
terminales de autobuses, los centros de
distribucién de dltima milla y los puntos de
recarga publicos.

Mds informacién: www.ampcontrol.io
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Descripcidon general

Ampcontrol colabord con una importante empresa de logistica para electrificar
varios centros de distribucidn en Europa utilizando la plataforma de gestion
energética y de carga de Ampcontrol. Este documento describe la puesta en
marcha de uno de los centros en los Paises Bajos.

Descripcion general del sitio

Tipo Centro de distribucidn de productos de consumo
y venta minorista

NUmero de camiones ~100 camiones diarios (outbound)

Ndmero de cargadores 10

Marca de cargadores ABB

Poder de Carga 360 kW unidad

Activos energéticos Paneles solares (1MW) y baterias (500 kwh)
Carga del edificio ~ MW

Sistema de
baterias

Inversor
Solar

Centro de
distribucién

Medidor

Transformador 3

Transformador 1 Transformador 2

Activos energéticos en el centro de distribucion
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Desafio

La empresa opera varios centros de distribucion. Los camiones entregan mercancia
a los puntos de venta, generalmente en dos o mas turnos. Una caracteristica clave
de la operacion es que los camiones no son propiedad de la empresa, sino que son
operados por diversos operadores logisticos (proveedores 3PL). Cuando la empresa
inicid el proceso de electrificacion de sus primeras instalaciones, se topd con dos
grandes obstdculos.

1) Alta demanda de energia y disponibilidad limitada de la red eléctrica

Los nuevos camiones eléctricos tienen necesidades energéticas considerables (un
promedio de 280 kWh por jornada laboral). El almacén consume una cantidad
significativa de energia para refrigeracion y maquinaria, como carretillas elevadoras.
Utilizar los 10 cargadores DCFC a plena capacidad supondria una carga adicional
elevada. Ademds, la generacion solar y el nuevo sistema de baterias no estdn
integrados en la infraestructura de carga.

Edificios y MaGquinas 500kwW

Cargadores EV 360 kW (3.600 kW en total)
Generacion Solar ~55000kW maximo
Bateria 1.000 kW / 1.000 kWh
Capacidad de Red 2.200 kw

La carga adicional procedente de los cargadores de vehiculos eléctricos supera con
creces la capacidad actual de la estacion.

Carga base Nueva carga del Nueva demandao
existente cargador de carga

El sitio no admite carga adicional procedente de cargadores de vehiculos eléctricos.
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2) Mds camiones que cargadores

El segundo gran obstdculo es un problema logistico derivado de que el tamano de la
flota supera la capacidad de la infraestructura de carga. El centro de distribucion
utiliza actualmente 20 camiones eléctricos y planea incorporar otros 10 el proximo
ano, mientras que solo dispone de 10 cargadores. Dado que la mayoria de los
camiones son operados por operadores logisticos externos (3PL), los despachadores
se enfrentan a importantes dificultades para planificar las sesiones de carga futuras
y comunicarles la disponibilidad de los cargadores. Pequenos errores de
programacion provocan largas esperas para los conductores, o que significa que un
conductor de camidn eléctrico tiene que esperar a que haya un cargador disponible.

Este cuello de botella en el proceso de carga ralentiza las operaciones generales y
aumenta los costos.

Gerente de .

- Tiempo de actividad - Preparacién del - Coordinacion de
del cargador vehiculo conductores
-Contabilidad/Factur - Planificacion de la - Coordinacion de
acion rutc camiones

- Coordinar con el
proveedor de
servicios logisticos
(3PL).

«+— Manual de comunicacion antes del proyecto

Responsabilidodes

Comunicacioén y trabajo manual previos al proyecto
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Solucién

Ampcontrol y el distribuidor establecieron tres objetivos clave:
e superar las limitaciones de la red eléctrica
e minimizar el tiempo de espera del conductor

e y maximizar el ahorro en costos energéticos.

Paso 1: Microred para aprovechar la energia solar y las baterias

Ampcontrol implementé una configuracion de microred local utilizando su hardware

patentado para gestionar el flujo de energia en todo el sitio.

Integracion de activos: Ampcontrol conectd todos los activos energéticos

localmente utilizando el controlador Ampcontrol AmpEdge.

Conectividad y redes: Ampcontrol implementé una solucién de red segura con
tarjetas SIM duales y un enrutador para garantizar una conexién de datos confiable.

Protocolos utilizados para la integracion:

Cargador EV OCPP 1.6J
Bateria y Solar Modbus TCP/IP
Medidores Modbus TCP/IP

Soluciones de
redes de
Ampcontrol

Centro de
distribucion

[‘ AmpEdge de
Ampcontrol

Sistema de
baterias

Inversor
solar

Medidor

Transformador 1 Transformador 2

Conecciones Eléctricas [lineas
Data/comunicaciones

Integracion y comunicacion de la gestion energética
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El controlador AmpEdge puede funcionar completamente sin internet si es necesario.
Sin embargo, al conectarse mediante la solucion de internet proporcionada, se
vincula a la nube de Ampcontrol para funciones de monitorizacion y optimizacion
adicionales.
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Paso 2: Integraciéon del TMS y la telemdatica vehicular

La optimizacion debe considerar los requisitos de energia y de operacion de la flota
(p. €], rutas y horarios de salida). Para optimizar la carga segin las necesidades
operativas, Ampcontrol Cloud se integré con los sistemas de datos existentes de la
flota:

Integracion con el TMS: La plataforma se integré con el Sistema de Gestiéon de
Transporte (TMS) existente.

Integracion con la telematica: Se integré con Geotab, el sistema telematico que
utilizan los camiones.

Datos en tiempo real: A través del TMS y los datos telemdticos, la plataforma de
Ampcontrol recibié actualizaciones en tiempo real sobre informacién operativa
crucial, como las rutas planificadas, la ubicaciéon de los camiones y el estado de
carga (SoC) de la bateria.

VEHICLE TELEMATICS SOFTWARE ROUTE PLANNING
\7/ S~
OCPP

Cb ¢

VEHICLE EV CHARGER
S~

Software, sistema de carga inteligente integrado con datos del vehiculo y de la ruta

El software aprovecha los datos integrados para automatizar y optimizar el proceso
de carga.

Programacion anticipada: El programador automdético de Ampcontrol toma
automaticamente las rutas planificadas del TMS y programa las sesiones de carga
futuras con 2 o 3 dias de antelacion.

Re Optimizacion: Unas horas antes de que un vehiculo regrese al centro de
distribucion, las reservas de carga se optimizan para garantizar un plan preciso
basado en los datos mds recientes.
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Notificaciones automatizadas: EI autoprogramador también envia notificaciones
automatizadas a los 3PL, lo que les permite planificar los descansos del conductor y
otras actividades en torno a los horarios de carga programados.

i Gzo s ago J
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Nov192025 < TODAY > DAY  WEEK
November 19 2025 November 20 2025
14:00 15:.00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 0
Plug 01 -1 o Truck Il 84% Truck IV Truck Il Truck XI
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Charging Delayed a 8
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Charging 8 8 8
Plug 05-1 Truck | Truck XII Truck |
Charging o] (o]
Plug 06 - 1 Truck IX Truck X Truck IX
Charging a g

Vista de Ampcontrol para el despachador y el operador del sitio
(reservas de sesiones de carga futuras )

1. Reduccién de los costos de 1 Conectar rutas con puntos de 1. Menor tiempo de espera para
energia con EMS recarga el conductor

2. Alertas y notificaciones sobre el 2. Notificacion automatica al 2. Acceso a la plataforma de
tiempo de actividad operador logistico reservas

3. Informes y facturacién 3. Mayor agilidad en el flujo de 3. Mayor utilizacion de los
automatizados vehiculos camiones

Comunicacion Automatica

Beneficios

Beneficios por rol clave, derivados de la integracion de la plataforma
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Beneficios

Los objetivos principales fueron superar las limitaciones de la red eléctrica, minimizar
el tiempo de espera de los conductores y maximizar el ahorro en costos de energia.

El tiempo de espera de los conductores se redujo en un 36 %

La solucién de carga inteligente generd mejoras operativas significativas, en
particular una reduccién del 36 % en el tiempo promedio de espera de los
conductores. Lo implementacion del autoprogramador permitid a los operadores
mantener su proceso de planificacion habitual, similar al de los vehiculos de
combustion, al recibir automdaticamente las rutas planificadas, programar las
sesiones de carga futuras y enviar notificaciones por correo electrénico a los
operadores logisticos. Esta consistencia en el proceso evitd cambios importantes en
las operaciones y garantizd que los conductores no llegaran a un centro de carga
completamente ocupado, ya que el cargador estaba reservado para un vehiculo y
un conductor especificos. Esto, en Ultima instancia, redujo los tiempos de espera y
generd comentarios positivos por parte de los conductores.

Los conductores también reciben notificaciones y pueden monitorear el progreso de
la carga en una pantalla grande.
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La velocidad de carga aumentd un 19 % con un menor costo gracias d
la energia solar.

Mediante el control dindmico de los cargadores, la bateria y el inversor solar, y
permitiendo el uso de la bateria durante las horas puntag, la solucién logrd un
aumento del 19 % en la velocidad de carga promedio por sesion. El principal factor
fue el control dindmico de la velocidad maxima del cargador en funcién de la carga
del edificio y la generacion del sitio. Esto también permite cargar mds vehiculos por
sitio gracias a una mayor eficiencia.

Ademds, la integracion de la bateria y los camiones incremento el uso de energia
solar en el sitio en aproximadamente un 15 %, reduciendo directamente los costos
energéticos mensuales. La integracion dindmica de la bateria y los cargadores
permitié una mayor velocidad de carga, lo que posibilitd que el depdsito cargara con
éxito mas vehiculos diariamente.
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Energy Management

EV CHARGING LOAD & GENERATION DR/V2G EVENTS

ive Total Live Total App Live Power Factor Load Management ‘ B tast2ahes - 1 15 min
58.89 kw 65.66 KVA 0.95 Static -
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® Max. Capacity (kW) Capacity Buffer (%) @ Total Power (kW) @ Total Apparent Power (kVA)

® EV Charging Power (kW) @ Baseload Power (kW) Actual Local Generation (kW) Potential Local Generation (kW) (2)
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Sobre Ampcontrol

Ampcontrol es un proveedor lider de soluciones de gestidon energética y optimizacion
de la carga de vehiculos eléctricos, disehadas para simplificar el despliegue y la
operacion de la infraestructura de carga. Sus innovadoras soluciones de software y
hardware se adaptan a diversas necesidades, permitiendo una integracion perfecta,
monitorizacidn en tiempo real y gestion inteligente de las redes de carga de
vehiculos eléctricos. El sistema de gestion energética de Ampcontrol optimiza el
consumo de energia en diferentes ubicaciones, teniendo en cuenta las limitaciones
especificas de cada depdsito, como transformadores, conexiones a la red, tarifas
energéticas y horarios de salida de los vehiculos. El sistema permite la monitorizacion
y optimizacion en tiempo real tanto de los cargadores como de los vehiculos,
integrdndose a la perfeccion con los sistemas telemdaticos de los fabricantes o
dispositivos telemdticos de terceros, sin necesidad de instalacion de hardware
adicional.

www.ampcontrolio
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