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Mal og Prosjektstrategi

For a bedre flyt i prosjektet, redusere slgsing, gke kvaliteten og effektiviteten er det lagt opp til en prosjektstrategi med
fokus pa Lean, digital samhandling, systematisk ferdigstillelse og stor grad av bruk av maleparametre.

Tydelige krav i kontraktsunderlaget, og evaluerer temaene i strategibeskrivelse, CV-er og roller som f.eks. igangkj@ringssjef,
fremdriftsanvarlig, logistikkansvarlig og ansvarlig digital samhandling.

CSikre bedre kvalitet pa Y \
leveransene

eTverrfaglig samarbeid
som gir god flyt og feerre
feil

eKontroll pa
ferdigstillelsesgrad

e Avdekker feil og
mangler tidlig.

*Hgyt fokus pa

forberedelser og \ j
kvalitet.
eBordtester reduserer .
fell I tldllgfase' j:. II—TIauEkIe_IiEuE\EEgSESJmthS
\_ PAS! N\ - eTidlig testing.




Kontraktsstrategi

* For denne kontrakten gjelder NS 8405
siste versjon, med endringer(spesielle
kontraktsbestemelser) og tillegg som

N S 8 4 0 5 fremgar av nedenfor.
-

MED ROMMENTARER

Evalueringskriterier Systematisk ferdigstillelse

8.4 C - Nokkelkompetanse og organisering

Oppdragsgiver vil evaluere kompetansen hos entreprenerens tilbudte nokkelpersonell. I tillegg vil det
evalueres om leveranderen har planlagt en hensiktsmessig prosjektorganisasjon. Personellet og
organiseringen av det har tett sammenheng, og kriteriet vil evalueres samlet.
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6 | Igangkjoringssjef Vedkommende ma vere tilstrekkelig kvalifisert til & gjennomfere
idriftsettelse av komplekse systemer, men ogsd behandle
idriftsettelseskravene for disse systemene fra byggestart til etter
overrekkelsen av bygget. Igangkjoringssjefen skal jobbe tett sammen
med ITB-ansvarlig med planlegging og gjennomfering av samtlige
tester i prosjektet.




C.1.4 Krav til Systematisk ferdigstillelse og kvalitetsstyring

Dokumenter og 18
leveranser e - RG E N 6.4.2 Funksjonstest pa systemer
Ibruktagelsesplan Henslkten er at byggherre skal formidie til prosjekteringsgruppen hvilken Byggherre i ; : :I‘estter} som.avholldes pa et system med relevant utstyr tilkoblet som dokumenterer at de tekniske ytelsene er
. } e : rrsitetss J IJI(Eh s iht. kravspesifikasjonen.
rekkefplge det er gnskelig at prosjektet ferdigstilles og tas i bruk. Dersom
hele bygget skal tas i bruk samtidig benyttes denne til a formidle hvilke Forutsetninger for giennomfgring av test:
deler en gnsker a teste fgrst slik at en prosjekteringsstrategi kan - Aktuelt system er fysisk ferdigstilt.
utarbeides med mulighet for & starte tidlig testing. H else Be r e n - Egenkontroll og ev. tverrfaglig egenkontroll er utfart.
Planen skal ogsa angi eventuelle premissgivende beslutninger/krav som er g - FDV for systemet er levert.
relevante med tanke p4 rekkefalge av ferdigstilling og ibruktagelse, samt L - Status for forekomster i dRofus har minimum statuskode F4 - Egenkontroller utfert.
eventuelle virksomhetssystemer som krever testing eller omfattende '-1 -4 KRAV TIL SYSTE MATI
opplaering. LSE OG KVALITETSSTYRI Tabell: Ansvar ved funksjonstestar
ITB-
Dokument- og Alle fagdisipliner skal ved prosjektstart levere dokument- og leveranseplan | Prosjektering- Funksjonstestar . B" A ansvarlig || ]| Bl
leveranseplan for sine planlagte leveranser til prosjektet. gruppen (alle PrOSjEl(tl Kontrollere at forutsetningene for test er tilfredsstilt.
Hensikten er at byggherre og prosjekteringsgruppen skal omforenes om fagdisipliner) Folge opp at det meldes «klart for testn. K H D
hvilke dokumenter som skal produseres i prosjektet, samt til hvilke Testgjennomfpring D D H U D (D)
It;dspnfnkter disse Ikan og skal leveres. Planen ska! inkludere alle ANBU DSBESKR'UE Levere protokoll/dokumentasjon p3 utfart test "
eskrivelser, tegninger, modeller o.l. og skal angi status for hver leveranse
ved hjelp av statuskoder Iht. DAK-manual. Gjennomga protokoll/dokumentasjon pa utferte tester H D D
Prosjekteringsplan Prosjekteringsplan skal angi relevante milepzeler, FMI-er, MMI-er og PGL, RITB og Falge opp retting av feil og mangler fra test H u
leveranser for innevaerende fase av prosjektet. Planen skal prosjekterings- -
gruppen Godkjenne test og vurdere testresultat D D D H
Roller: H— Hovedansvarlig D - Deltakende K —Koordinerende U - Utfgrende
Drok.id: DE2673 Ref.nr: 6.5.2.1-06 Uaffisiell utskrift er kun gyldig pd utskriftsdato Side 12 av 26
6.4.3 Integrerte tester
Test(er) som avholdes pa to eller flere sammenkoblede tekniske systemer og dokumenterer at grensesnittene
fungerer pa tvers av system- og entreprisegrenser.
Forutsetninger for giennomfaring av test:
- Systernene som inngar i testen er ferdigstilt.
- Systemene har giennomgatt entreprengrens egenkontroll og bestatt eventuelle pakrevde
: funksjonstester.
Versjon:
C.1.4 Krav til Systematisk ferdigstillelse og kvalitetsstyring 100
Tabell: Ansvar ved integrert funksjonstest
bakoverplanlegges fra overlevering og ma angi alle avhengigheter mellom PL BL | RITB | ITB- ENT | Drift | Bruker
de involverte fagomradene, brukergrupper og byggherre. Integrert funksjonstest ansvarlig
Romfunksjons- Database/oversikt over alle rom og rommenes funksjon. Krav som far Byggherre, Kontrollere at forutsetningene for test er tilfredsstilt. H D
program konsekvenser for fysiske installasjoner, ma registreres. Hensikten med brukere og Folge opp at det meldes «klart for tests.
(f.eks. dRofus) romdatabasen er & ha en oversikt over hva som skal hensyntas i ARK Testgjennomfaring 5 ) o " 0 5 D)
prosjekteringen. Benyttes i programmeringen av arealet prosjektet
omfatter. Levere protokoll/dokumentasjon pa utfgrt test H o]
Overordnede Samledokument for tekniske fag/systemer, som angir overordnede Prosjekterings- Gjennomg protokoll/dokumentasjon pé utfarte test o H o
funksjonskrav og mal | funksjonskrav og mal for de tekniske systemene som skal etableres i gruppen fev. duto Hinrhehiet
(OFM) prosjektet. Det innebarer blant annet: (tekniske fag) 30.09.25 zacmar/topede Falge opp retting av feil og mangler fra test H K u
- beskrivelse av planlagt hovedinfrastruktur, eksempelvis t pkt 10 17.09.24 krat fadkianna tact na wirdara tactracnltat n n L ool e, l oo,
utforming og plassering av stramforsyning, IKT, vannforsyning, Iring av tabell i kap. 3.1. 13.06.24 heinst heinst
™ lﬁ C.3 rIrernur |H‘_Sp|a[ 1 |Egg" | 3 | Jppryoning | ookumentet, presiseringer i tabell i kap. 2.1 13.11.23 heinst krat Bl
I | [aa | Bracicarinm a1 1 2 Araanicacian rallaf na ancuar 21 N& 92 hainect Lrat




Systematisk ferdigstillelse

= W5 é
Tekniskram L2

Mekanisk ferdig / Produksjon

4l
< Irewedning 3.2 I e—m——
3

< Innredning 2.1

Konsept/For

orosjekt Prosjektering

It
< Innredning 1.1
© Innredning 1.2
“ trmredning U1.1

Inawedning LI1.2

Produktavklaringer
Leverandarprosjekt |
ering Omforent Omforent testplan
Bordtester igangkjaringsplan Sjekklister i
Testprosedyrer Entreprngrer StreamBIM
revideres bruker sitt eget KS - Awvik | StreamBIM
Testplan system
Ferdiggrad i
StreamBIM
(dRofus)

Romfunksjonsprogram
Premissdokumenter
Funksjonsbeskrivelser
Bordtester

Ylpaagid peysddQ / SulIdA3|IaAQ

o
(&)
=
—
—
aj)
=
m
=5
- |
oq
—
@)
o
)
wn
H
Ll
-
—+
w
a
| Fs)
T
o
un
(g}

Falsomhet Intern (gul)



Ferdigstillelsesgrad i StreamBIM

Komplett
Informasjon
for
forekomsten
| StreamBIM

ad b
Porekomster [364.151 / SQO0ST: VAV-spjeld 200 & Sok: vav] X |
Rom: Romfnr Rom: Prosj... Nummer Rom: Romnavn Systematisk fer... Generell data fra Ri
F50.14.017 uo18 +050=360.0003:003-5Q005T/153 Forrom FO3 51.U13
F50.04.345 V114 +050=360.0003:002-SQ005T/138 Arbeidsstasjon FO4 51.U2.1
F50.04.248 V112 +050=360.0003:002-5Q005T/139 Korridor FO4 51.02.1
F50.04.345 V114 +050=360.0003:003-SQ005T/145 Arbeidsstasjon FO4 51.U2.1
F50.04.248 V112 +050=360.0003:003-5Q005T/146 Korridor FO4 51.02.1
F50.29.076 V005 +050=360.0003:003-SQ005T/150 IKT rom FO4 51.U2.1

50.04.726 V130 +050=360.0003:003-5Q005T/151 Lager FO4 51.U2.1

\




Ferdigstillelsesgrad i StreamBIM

*
oM
384.151 ¥
Via-spjeld @200
302 - ®
Luftbehandlingsanlegg
o o®
LEO vitl-spjeld @200 >c
Trox Auranor AS
Trox Aurancr AS
GK Inneklima AS
ey
@®,m X
sstillelse| FO3 - Tilkoblet |~
Filter
T Reset
fit
FO1 - 5F
. vl
FO2 - Fysisk montert
FO3 - Tilkoblet it
FO4 - Igangkjert/Egenkontrollert
FO5 - Innregulert
FO& - Funksjonstest utfert ntral
FOT - - idbus
FO8 - -
FO9 - -
F10 - - i




Ferdigstillelsesgrad i StreamBIM

BUS 2 PARAMETERE

Status for
forekomsten

vises og kan
endres

. 3

direkte fra |
modell .y




Total kontroll pa ferdigstillelsesgrad

i Fremhever 37989 objekter
Automasjonss...

Punkter (0)

FARGEKODE ETTER:
BUS 2 PARAMETERE

BUS 2 PROSESS

BUS2_Bygning

BUS2_Ferdigstillelse

BUS2_KlarTil
BUS2_Kontrakt

BUS2_Kontrollomrade

BUS2_K501

F02 (577) F03 (19683) . Fo4 (97M) . E£05 (2808)

dRofus article 564.3.037 (...)
Igangkjert/Egenkontrollert (1)




Fglsomhe

©

Ferdigstillelsesgrad i PowerBI

Totaloversikt

4 4 Far
Kontrollomrade SF K... Rom numm...
Select all FO1 Select all SF Kode @F05 @F01 @F03 @F04
(Blank) FO3 (Blank)
51.1.1 FO4 F50.08.080 FO1 1.89%
51.1.2 FO5 F50.08.081
51:9:3 F50.08.082
51.2.1 F50.08.083
51.22 F50.08.084
51.2.3 F50.08.089
51.3.1 F50.08.099
51.3.2 F50.08.104
51.3.3 F50.08.110
51.4.1 F50.08.120
51.4.2 F50.08.132
51.4.3 < F50.08.141
M 5151 Ansv... F50.08.142
M550 Sele... F50.29.015 PRI
M 5153 201 F50.29.086 |
51.6.1-TR-V 202
51.U1.1 301 Az @503
51.U1.2 302
51.U1.3 401
51.U1.4 501
51.U2.1 603 5153
51.U2.2 D@R
51.U2.3
51.U2.4
51.U3.01.TR-V
51.U3.02.TR-V
51.U3.1 51.5.1
51.U3.2 s
51.U3.3
51.13.4

-

Search Q ‘ & | Search Q ;’?f"' DV e
Forekomst Forekomst tekst SF Kode Countof
2 Forekomst
+050=362.0008:001-FAQ013T/001 Kjokkenhette FO1 1
FAD12T/011 Sikkerhetsskap medisinrom FO1 1
+050=360.0034:003-5K004T/026 CAV-spjeld @200 FO3 1
+050=360.0034:003-SQ004T/153 VAV-spjeld @160 FO3 1
+050=360.0034:003-5Z003T/031 Brannspjeld 8125 FO4 1
+050=360.0033:002-SK001T/147 CAV-spjeld 8160 FOS 1
+050=360.0033:002-SK001T/148 CAV-spjeld @160 FOS 1
+050=360.0033:002-SK001T/149 CAV-spjeld @160 FOS 1
+050=360.0033:002-SK001T/150 CAV-spjeld @160 FOS 1
+050=360.0033:002-SK003T/107 CAV-spjeld @125 FO5 1
+050=360.0033:002-SK003T/164 CAV-spjeld @125 FO5 1
+050=360.0033:002-5Q0047/181 VAV-spjeld @160 FO5 1
+050=360.0033:002-5Q005T/355 VAV-spjeld @200 FO5 1
+050=360.0033:002-5Q005T/357 VAV-spjeld @200 FOS 1
+050=360.0033:002-5T0117/093  Tilluftsventil (kvadratisk) med FO5S 1
plenumskammer og VAV-funksjon
2125-200
+050=360.0033:002-5T012T/049 Tilluftsventil (kvadratisk) med FOS 1
plenumskammer og VAV-funksjon
@200-315
+050=360.0033:002-5T014T/005 Tilluftsventil (kvadratisk) med FO5 1
plenumskammer og VAV-funksjon
@160-250
+050=360.0033:002-5T014T/010 Tilluftsventil (kvadratisk) med FO5 1
plenumskammer og VAV-funksjon
@160-250
+050=360.0033:002-5T014T/048 Tilluftsventil (kvadratisk) med FO5S 1
plenumskammer og VAV-funksjon
@160-250
+050=360.0033:002-ST014T/049 Tilluftsventil (kvadratisk) med FOS 1
plenumskammer og VAV-funksjon
@160-250
Total 106
< >

o T




Ferdigstillelsesgrad i PowerBl. Data hentet fra Revit, dRofus og Streambim

P
' ™y ' ™y
Kontrollomrade SF K. Rom numm... Search ‘ ‘ Search NI
Select all FO1 Select all SFKode @F03 ©/F01 @F04 @F02 @F05 @F06 ®F10 —
(Blank) Fo2 (Blank) Forekomst Forekomst tekst SF Count of Ko a
51.1.1 F03 F50.01.001 P il e
51.1.2 Fo4 F50.01.002 +050=313.0001:001-RFI11T/001  Vannmaler kaldt forbruksvann FO1 1 53
51.1.3 FO5 F50.01.002 +050=313.0001:001-RFO11T/002 Vannmaler kaldt forbruksvann FO1 1 53
51.2.1 FO6 F50.01.004 +050=313.0001:001-RFO11T/003  Vannmaler kaldt forbruksvann FO1 1 53
51202 F10 F50.01.005 FO4 18.65% +050=313.0001:001-RF011T/004 Vannmaler kaldt forbruksvann FO1 1 53
5123 F50.01.006 +050=313.0001:001-RFO11T/005  Vannmaler kaldt forbruksvann FO1 1 53
1 F03 45.61% +050=313.0001:002-SCO01T/019 Magnetventil for lekkasjesikring FO1 1 54
51.3.1 F50.01.007 DN20
51.3.2 F50.01.008 +050=317.0001:001-KNO37T/001 Badekar hev/senk FO1
5133 F50.01.009 +050=317.0001:001-KNQ37T/002 Badekar hev/senk FO1
51.4.1 F50.01.010 +050=320.0002 Systembasrer 320 FO1
51.4.2 F50.01.011 +050=320.0002:002-KA015T/007 Ventilmotor Forta M800 FO1
£143 \ : F£0.01.013 - +050=320.0002:002-KA015T/008  Ventilmotor Forta M800 FO1
515.1 AT F50.01.015 FO0127.32% +050=320.0002:002-KA015T/009 Ventilmotor Forta M300 FO1
5152 Sele... F50.01.016 +050=320.0002:002-KA015T/010  Ventilmotor Forta M300 FO1
5153 201 F50.01.018 L y +050=320.0002:002-KA015T/011 Ventilmotor Forta M800 FO1
s N7 ~  +050=320.0051:001-RT013T/015 Temperaturfaler rer, tur FO1
31.6.1-TR-V 202 F50.01.019 +050=320.0051:002-RTO14T/015  Temperaturfaler ror, retur Fo1
51.RO1 204 F50.01.020 Ansv... @501 401 @302 202 » +050=320.0052:001-RT013T/008 Temperaturfaler rgr, tur FO1
51.R01-2 301 F50.01.021 +050=320.0052:001-RTO13T/019  Temperaturfaler rer, tur FO1
51.R02 302 F50.01.024 +050=320.0052:002-RF004T/001  Energimaler RF V32 FO1
51.R0O2-2 A01 F50.01.025 bijqu;TR 53.1.1 5121 ventilasjonsvarme
51.TAO1-2 501 F50.01.026 OPUL. . 5151 +050=320.0052:002-RT014T/008 Temperaturfaler rer, retur FO1
51.U1.1 602 F50.01.027 51. 55-12-3 +050=320.0052:002-RT014T/019  Temperaturfaler rer, retur FO1
51.U1.2 606 F50.01.029 o1 ;z db +050=320.0053:001-RTQ13T/016 Temperaturfaler rer, tur FO1
51.U1.3 DGR F50.01.031 51 52.. +050=320.0053:002-RT014T/016  Temperaturfaler rer, retur FO1
54 Sh... +050=332.0005 Prefctionventil i skap FO1
51.U1.4 RIE F50.01.033 i 5132 | 4050-332,0006 Prefctionventil i skap FO1
51.U2.1 RIV F50.01.038 e sia 7| +os0=3320007 PreActionventil i skap FO1
51.U2.2 F50.01.039 53.U1.2 5421 +050=332.0008 PraActionventil i skap FO1
51.U2.3 F50.01.040 +050=332.0009 PreActionventil | skap F1
51.U2.4 F50.01.041 Total - ’ T -
\ S1113.01.TR-V P, FS0.01.042 \_ A y <




Hvordan fikk vi
ferdig alle vare
leveranser til rett
tid

pa Glasblokkene

e Areal ca.50.100m2.

« 2206 rom med mye
tekniske installasjoner.
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Hvorfor lykkes vi med K301kontrakten pa
Glasblokkene 2

* Anbudsgrunnlag med klare tekster for hvilke ressurser hver enkelt entreprengr skal stille med

* Proaktiv byggherre/byggeledelse (digitale giennomganger med entreprengrer av hva som skal gjennomfgres i
tidlig fase for & luke ut eventuelle problemomrader.)

* Tidlig produktavklaring
* Rask avviksbehandling

* Vestrheim med egen produksjonsmodell (rgr og deler modellert med produkter som skal benyttes for rett
byggemal)

* Modell med oversikt over gjenstaende arbeider



Bruk av digitale verktgoy
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Bruk av modell for a avdekke
problemomrader

» Ofte er bygge-mal pa de produkter som skal benyttes annet mal enn det som er prosjektert med.
» Liten mulighet a fa tilkomst i dekke for feste av rgrfgringer

» Avdekke eventuelle kollisjoner med andre faringer grunnet avvikende byggemal

° HELSE BERGEN

Haukeland universitetssjukehus



° HELSE BERGEN
Haukeland universitetssjukehus



Modell som
arbeidsunderlag

D |VESTRHEIM|

° HELSE BERGEN
Haukeland universitetssjukehus
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Effektiv
avviksbehandling
#14144

e <o HELSE BERGEN

Haukeland universitetssjukehus
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| VESTRHEIM

10/14/2021 Arbeidsomrade

Sist oppdatert -[:
Prosjektnummer 30410 Of

Prosjektnavn BUS 2 O p pf@'l g | N g

Oppdateres hver margen og til lunsj

Visningsinndeling

Fremdrift
Utfyllingspanel
Merking Sisterner
Isolasjon varmepanel Brannskap
o : Daglig oppfelging
ppfylling/Innreg

StreamBIM e HELSE BERGEN

By Rendra AS ® Haukeland universitetssjukehus
JDM Technology Group
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Fremdrift sanitaerutstyr

10232 Utslzgavask mad betteris

Tittel

- 11383
Status  Antall PunktiD 13822
14211
Utfert 770 by
Apen 165 s
vttt [ Totalt 935 ae e
5 Etg 14452 Utslagsvask med batterist
— 4 etg o
oo e [
Apen
Apen I - e .
~ I ~ —_—
2 etg
- il ~
— 1 etg tert oo
e Lo = [
Apen
- I 1 Apen I E
= [ ot
utiert | _
Ep=n I Apen I.I fper
= [ vt
vtfert [
Ap=n | 1 Apen | ] feer

StreamBIM

By Rendra AS

JDM Technology Group

eoe HELSE BERGEN

®  Haukeland universitetssjukehus
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@© e Fremdrift saniteerutstyr

PunktiD
-

vask miad battaris

10232

Tittel

D |VESTRHEIM|

e 1088 zsk frittistdende HC, 0a00-d300
Status  Antall PunktiD
Agen z
Totalt 2
Utfart 5 etg
Utfart 4 etg Utfert
|tfrt ] Utfert
3 etg Utfiert Apen
Apen I z Apen
Utfiart Utfert Apen
2 etg
Apen Ap=n Utfart
Utfart 1 etg Lifart Epen
Utfiart Utfart
Utfert Apen
Apen Apen
Utfiart Utfart Utfert
Utfiart
Apen Apen Apen
Utfiart Utfart Utfiart
Utfiart
Apen Apen Apen
[ ]
StreamBIM eee HELSE BERGEN
By Rendra AS o

JDM Technology Group

Haukeland universitetssjukehus




10932

315-02-001
Utslagsvask:315.02.001-3
Utslagsvask med
betterist-20253359

Utslagsvask med betterist

Ep&ﬂ

Medium

& @ChristianSvendal 2021-01-25

NYO012T/542

* @Stian 2021-04-06

Mangler kontakt laminat

Skriv en melding
q

j=

T

ULLLILIT

StreamBIM

By Rendra AS

JDM Technology Group

¥ | Etasjeplan 03 4 | | -CMV Oversikt  #

HELSE BERGEN

Haukeland universitetssjukehus



Konklusjon

* Dette kan alle fa til

* dersom byggherre stiller tydelige krav til
gjennomfagring, dokumentasjon og kvalitet,
og legger aktivt til rette for at
entreprengrene skal kunne levere i henhold
til disse kravene.

Dette inkluderer:

* Systematisk ferdigstillelse fra
prosjektering til ferdig prgvedrift

Klare forventninger til leveranser og
metodikk bade for Byggherre og
entreprengrer

. Legge tilrette for Digital
samhandling som forenkler .
prosesser, samt modell og datasentrisk =
prosjektgjennomfaring |

»  Strukturert oppfaglging og statte i
implementering av strategien

* Tett samarbeid mellom entreprengrer og
byggherre



TAKK FOR OSS

. HELSE BERGEN

Haukeland universitetssjukehus
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