
EXPERTISE IN TEST AND AUTOMATION

Case Study

•	 Verwendete Technologien und Prozesse: automatisierte 
Handhabung, Ausrichtung und Kalibrierung der Prüflinge, Test-
automatisierung

•	 Angewandte Testverfahren: FCT, EOL, Sichtprüfung, optische 
Prüfung, Messung von Verunreinigungen, verschiedene Be-
leuchtungssituationen, von sichtbarem Licht bis Infrarotlicht, 
Details zur Prüfung:

MTF-Messung: Der Kollimator kann mit dem Fokuspunkt ein-
gestellt werden, wodurch es sehr einfach ist, Spiegel verschie-
dener Hersteller auf demselben System zu testen.

Intrinsische Messung: Mit Hilfe eines speziell entwickelten 
Punktziels können Verzerrungen und die erforderlichen Kor-
rekturfaktoren innerhalb eines begrenzten Raums berechnet 
werden. Diese Berechnung wurde auch für Prismenspiegel 
entwickelt, da diese sich ganz anders verhalten als planares 
Spiegelglas.	

Kundennutzen

Mit unserem Know-how in den Bereichen Optik, Sensorik, Elek-
trotechnik und Automatisierung haben wir die anspruchsvolle 
Aufgabe übernommen, diese komplexe Lösung zu entwickeln, 
sodass sich der Kunde ganz auf die Produktverbesserung und 
das Produktmarketing konzentrieren konnte, anstatt sich um die 
Testimplementierung zu kümmern.

Die Markteinführungszeit wurde verkürzt, was zu einem Um-
satzwachstum beim Endkunden führte, das mit einer anderen 
Lösung nicht möglich gewesen wäre.

Über die Zusammenarbeit

Intelligente Spiegel wurden erstmals 2014 von Nissan auf dem 
Automobilmarkt eingeführt und schnell im Premium-Segment 
übernommen. Daraufhin wurden wir von einem weltweit führen-
den Tier-1-Hersteller beauftragt, ein Testsystem zu entwickeln, 
mit dem intelligente Spiegel in der Produktionslinie mit einer sehr 
schnellen Zykluszeit getestet werden können.

Die Kombination aus hochauflösender optischer Prüfung (Spie-
gel) und gleichzeitigem Know-how in den Bereichen Bildver-
arbeitung und optische Prüfung für intelligente Kameras machte 
Konrad zur idealen Wahl für diese komplexe Prüfanlage.

Projektumfang

Herausforderungen

•	 Da sich der Geschäftsbereich hauptsächlich auf die Spie-
gelproduktion konzentriert, war es eine große Herausfor-
derung, intelligente Kameras zu integrieren und sicher-
zustellen, dass sie in dem neu auf den Markt gebrachten 
Produkt einwandfrei funktionieren.

•	 Zusammenarbeit mit der Forschungs- und Entwicklungs-
abteilung des Tier-1-Zulieferers sowie des OEM-Kunden, 
um die wichtigsten Anforderungen zu verstehen und 
sicherzustellen, dass alles entsprechend getestet wird 
und den vom OEM festgelegten Qualitätsstandards ent-
spricht.

Ziele

•	 In Zusammenarbeit mit OEM und Tier1 wurde eine um-
fangreiche Testspezifikation erstellt, die während der 
Produktion getestet werden musste, um sicherzustellen, 
dass das gelieferte Produkt ohne Qualitätsprobleme in 
das Fahrzeug eingebaut werden konnte.

Lösung

•	 Entwicklung eines großen kundenspezifischen Testers, der  
optische, elektrische und intelligente Funktionstests kombi-
niert.

•	 Funktionen: Automatisierte Handhabung des Prüflings, Ein-
schalten des Prüflings, Kommunikation mit dem Gerät zum 
Abrufen von Testdaten, optischer Testkopf für optische Tests, 
Anzeige- und Funktionstest, Ausführung der Testsequenz für 
alle Tests gemäß Spezifikation

Produktionstest des intelligenten Spiegels 
mit eingebauten Kameras (Ausrichtung, Kalibrierung und Test)

Intelligenter Spiegel mit kombinierten Informationen von  
verschiedenen Sensoren
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Unser Know-how 

•	 Optische Prüfung von Spiegeln

•	 Optische Prüfung für intelligente Kameras

•	 Bildverarbeitung 

•	 Funktionsprüfung

Supported Software & Hardware


