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Anglo American Peru ha implementado exitosamente la tecnologia drone-
in-a-box en su mina de cobre Quellaveco, en colaboracion estratégica
con UAV LATAM, transformando sus operaciones de mapeo topografico.
Al reemplazar los vuelos manuales con operaciones autonomas
impulsadas por la plataforma de inteligencia artificial de FlytBase, la
compania ha eliminado la necesidad de traslados en camion entre puntos
de levantamiento, mejorando la seguridad del personal en terrenos
montafosos complejos. El despliegue incluye la colocacion estratégica de
estaciones de acoplamiento en zonas elevadas para garantizar la
conectividad en toda la geografia de la mina.
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Anglo American Peru es una de las compaiiias mineras mas importantes
del mundo, operando en varios continentes con un fuerte enfoque en
practicas sostenibles e innovacion tecnoldgica. Su mina de cobre
Quellaveco representa una inversion significativa en infraestructura
minera moderna, disefada para satisfacer la creciente demanda mundial
de cobre en las proximas décadas. La mina abarca una extensa area
geografica, cubriendo aproximadamente 150 kildmetros desde las
montanas hasta la costa.

Este caso de éxito analiza la informacion recopilada a partir del despliegue
de Anglo American Peru junto a UAV LATAM, su socio estratégico en
tecnologia. La industria minera global reconoce cada vez mas que los
drones auténomos son esenciales para la eficiencia y la seguridad
operativa. En los ultimos tres afios, la adopcion de drones en operaciones
mineras ha crecido un 67%, con los sistemas autonomos como el
segmento de mayor crecimiento. Esta tendencia refleja el compromiso del
sector en reducir la exposicion humana a entornos peligrosos,
manteniendo al mismo tiempo una supervision precisa y eficiente.



El Desafio

El reto era permitir el monitoreo eficiente de areas mineras
extensas e inaccesibles, donde el equipo de topografia de Anglo
American Peru invertia mucho tiempo trasladandose en camiones y
enfrentando riesgos de seguridad durante las operaciones de
campo.

-Kimberly Rojas Ruiz, UAV LATAM

El equipo de topografia de Anglo American Peru en Quellaveco
enfrentaba varios retos operativos que dificultaban la eficiencia del
levantamiento minero:

e Operaciones manuales intensivas en tiempo: El equipo realizaba
vuelos panoramicos diarios con drones Mavic Air, lo que requeria
traslados fisicos en camion entre ubicaciones de levantamiento en
todo el sitio minero.

» Restricciones geograficas: El terreno montaioso de la mina
generaba desafios logisticos significativos para alcanzar posiciones
Optimas de levantamiento, especialmente en areas elevadas donde
la comunicacion y la seguridad eran criticas.

o Consideraciones de seguridad del personal: Las operaciones
manuales exponian a los equipos de topografia a riesgos inherentes
a los entornos mineros activos.

« Ineficiencia en la asignacion de recursos: Personal técnico valioso
dedicaba gran parte de su tiempo en traslados y posicionamiento,
en lugar de enfocarse en actividades analiticas de alto valor.
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Desafios de las operaciones manuales tradicionales con drones

La combinacion de condiciones geograficas exigentes y la magnitud de
las operaciones en Quellaveco requeria una solucion que mantuviera la
precision del levantamiento, eliminando la intervencion manual.

La Solucion

Anglo American Peru implementd una solucion integral de drone-in-a-box,
impulsada por la plataforma de autonomia de drones con IA de FlytBase.
Este despliegue responde a los requerimientos operativos unicos de la
mina, aprovechando capacidades autonomas avanzadas.

La arquitectura técnica se basa en estaciones de acoplamiento
autonomas ubicadas en zonas elevadas del sitio minero. Esta estrategia
asegura enlaces de comunicacion confiables en el terreno montafioso de
Quellaveco, donde la pérdida de sefial es una preocupacion operativa
clave.



Cada estacion de acoplamiento mantiene

Conociendo el dron

auténomo de Quellaveco conectividad constante con el sistema central
de monitoreo, permitiendo operaciones de
ekt i vuelo continuas sin intervencion manual.

y aterrizaje
(Modala [ Deck2)

La plataforma de FlytBase proporciona gestion
autdonoma de vuelos, esencial para
operaciones BVLOS (mas alla de la linea
visual). El sistema gestiona la planificacion de
rutas, evita obstaculos en tiempo real y
ejecuta misiones automatizadas cumpliendo
con la normativa aeronautica peruana.
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Como Funciona

El flujo operativo inicia con la planificacion automatica de misiones desde
la interfaz de FlytBase, donde se definen areas de levantamiento y
parametros de vuelo segun los requerimientos diarios. Al iniciar la mision,
los drones se despliegan automaticamente desde sus estaciones,
ejecutan rutas predefinidas capturando imagenes de alta resolucion y
regresan de forma autonoma para recarga y descarga de datos.

El monitoreo en tiempo real se realiza desde un centro de comando
centralizado, donde el equipo de Anglo American Peru supervisa multiples
operaciones simultaneas en diferentes sectores de la mina. El sistema con
|A ofrece actualizaciones continuas del estado de vuelo, monitoreo de
condiciones climaticas y alertas automaticas ante cualquier anomalia
operativa, con UAV LATAM brindando soporte técnico y mantenimiento.



El procesamiento de datos se lleva a cabo inmediatamente después de
cada vuelo, transfiriendo las imagenes capturadas a los sistemas de
analisis de Anglo American Peru para integrarlas en los flujos de trabajo de
planificacion minera existentes.
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Implementacion: Drones BVLOS en Quellaveco

La implementacion siguio un enfoque por fases, priorizando areas criticas
donde las operaciones manuales presentaban mayores riesgos de
seguridad e ineficiencia. UAV LATAM lider¢ el proceso, realizando
evaluaciones detalladas del sitio y coordinando con los equipos técnicos
de Anglo American Peru para asegurar una integracion fluida con los
procesos mineros existentes.

Las primeras instalaciones se enfocaron en posiciones elevadas que
ofrecian cobertura dptima de comunicacion y atendian los requerimientos
estratégicos mas importantes.

La experiencia de UAV LATAM en despliegues en terreno montafoso fue
clave para definir la mejor estrategia de ubicacion de estaciones,
considerando las complejidades geograficas del Peru.



Dado que Quellaveco opera como propiedad minera privada, las
operaciones BVLOS pueden realizarse bajo un proceso regulatorio
simplificado. Se presentan reportes mensuales a la DGAC, segun acuerdo
con la autoridad aeronautica peruana, detallando el tiempo de vuelo por
estacion. Este enfoque acelera significativamente los plazos de despliegue
frente a operaciones en espacio aéreo publico.

UAV LATAM gestiona todos los aspectos regulatorios y continua
supervisando el cumplimiento normativo. Los protocolos de prueba
validaron la confiabilidad de las comunicaciones en diversas condiciones
climaticas y posiciones geograficas antes del despliegue total. La estrategia
de ubicacion elevada de las estaciones fue exhaustivamente validada para
garantizar conectividad continua incluso en zonas donde los métodos
tradicionales suelen fallar.
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Impacto de los Drones Autonomos en la Mineria
Peruana

Mayor Eficiencia Operativa

La implementacion de drones autdonomos ha transformado las operaciones
diarias de levantamiento en Anglo American Peru, eliminando traslados en
camion entre ubicaciones. El personal ahora dedica mas tiempo a
actividades analiticas de alto valor.

Esta tecnologia fue implementada para optimizar los resultados
operativos y estamos viendo mejoras consistentes.

- Representante, Anglo American Peru

Mejora en los Estandares de Seguridad

Las operaciones autbnomas han eliminado la necesidad de exponer al
personal a zonas de riesgo, manteniendo una supervision integral del sitio
desde entornos seguros y centralizados.

Capacidades Técnicas Avanzadas

Las capacidades de vuelo auténomo a baja altitud de FlytBase han sido
especialmente valiosas para la geografia montafiosa de Quellaveco. El
sistema permite vuelos por debajo de las restricciones tradicionales,
cruciales para levantamientos detallados en zonas elevadas donde las
estaciones deben ubicarse en cumbres para mantener la conectividad. La
experiencia operativa de UAV LATAM garantiza el maximo
aprovechamiento de estas capacidades en entornos mineros complejos.



El Camino a Seguir

Anglo American Peru sigue evaluando la expansion de las capacidades de
drones auténomos para nuevas aplicaciones de levantamiento en
Quellaveco. UAV LATAM continda como socio estratégico, brindando
mantenimiento y soporte técnico, y explorando aplicaciones avanzadas de
topografia.

El éxito en Quellaveco posiciona a Anglo American Peru para replicar este
modelo en otras operaciones mineras globales, utilizando la metodologia
probada de UAV LATAM como referencia para futuras integraciones en
entornos geograficos complejos.

Conclusion

La implementacion de drones autdbnomos en Quellaveco demuestra como
la tecnologia puede transformar las operaciones tradicionales de topografia
minera.

Gracias a la colaboracién estratégica entre Anglo American Peru, UAV
LATAM y la plataforma de IA de FlytBase, la compafiia ha logrado mejoras
operativas significativas y mayores estandares de seguridad.

Esta alianza resalta el valor de combinar innovacion tecnoldgica global con
experiencia local para resolver desafios mineros complejos.

Para ver el anuncio oficial de Anglo American, visite: [aqui].
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https://peru.angloamerican.com/nuestras-historias/mina-digital/un-dron-autonomo-al-servicio-de-la-eficiencia-y-seguridad-de-quellaveco.aspx

