OD TECHNOLOGII
DO PRAKTYKI

nowoczesne rozwigzania =
w zagospodarowaniu P
bioodpadéw i wyzwania o

zwigzane z ich wdrazaniem

ekoru/\v o




Jak wprowadzic do systemu nowoczesne rozwigzania
| spetnic po drodze wszystkie przepisy?




ZAGOSPODAROWANIE
BIOODPADOW KOMUNALNYCH
W SYSTEMIE GMINNYM

WYTWARZANIE ODBIOR PRZETWARZANIE ODZYSK



DLACZEGO MYCIE

POJEMNIKOW NA (BIO)ODPADY

JEST WAZNE?

Utrzymanie czystosci pojemnikow na odpady to kluczowy
element dbania o higiene i estetyke otoczenia.

Dezynfekcja pojemnikow na smieci eliminuje bakterie, wirusy oraz
nieprzyjemne zapachy, przyczyniajgc sie do utrzymania wysokich
standardow higieny w przestrzeni publiczne;j.

Polega na czyszczeniu pojemnikdw na smieci gorgcg wodg pod
wysokim cisnieniem, przy zastosowaniu specjalistycznych srodkow
dezynfekujgcych, co usuwa trudne zabrudzenia, zanieczyszczenia
i drobnoustroje.

Jak czesto? W miastach proces dezynfekcji powinno
przeprowadza¢ sie regularnie (co miesigc lub co kwartat)
w zaleznosci od intensywnosci uzytkowania pojemnikow i lokalnych
przepisow. Caty zabieg trwa Kkilka-kilkanascie minut na jeden
pojemnik.
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MOBILNE SYSTEMY MYCIA POJEMNIKOW NA ODPADY (nie tylko bio)

Warianty i obstugiwane pojemniki

Myjki wystepujg w wariantach od lekkich pojazdow o DMC 3,5 tony
(dostepnych na prawo jazdy kat. "B"), az po ciezkie systemy mobilne
o DMC 24 tony. Urzadzenia pozwalajg na mycie pojemnikow oraz
dezynfekcje pojemnikéw na odpady o pojemnosci do 1100 litréw.

Goragca woda pod wysokim cisnieniem

Mobilne systemy czyszczenia realizujg mycie pojemnikow przy uzyciu
gorgcej wody 60°C pod wysokim cisnieniem wynoszgcym 160 bar.
Wysoka temperatura w potgczeniu z odpowiednig sitg strumienia
wody pozwala na natychmiastowe usuniecie zaschnietego brudu,
drobnoustrojow i odorow.

Zamkniety obieg i filtracja

Wykorzystujg zamkniety obieg wody oraz systemy
filtracji. Zapewnia to ekologiczne mycie pojemnikdw,
ograniczajgc zuzycie wody, a dedykowane ekologiczne
srodki czyszczgce zmniejszajg obcigzenie dla srodowiska
naturalnego.
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A GDYBY TAK JEDNOCZESNIE ODBIERAC ODPADY | MYC POJEMNIKI?

URZADZENIE DO ZBIORKI
BIOODPADOW

WRAZ Z SYSTEMEM
MYCIA POJEMNIKOW

COMBI RS

4 APRIVA



COMBI RS

Mobilna jednostka do zbiorki, zageszczania bioodpadow
i jednoczesnego mycia opréznianych pojemnikow

Zbiorka i zageszczanie

Urzgdzenie przeznaczone wytgcznie

do odpaddw organicznych.

Mycie wnetrza pojemnikow
Oprdznianie i mycie pojemnikow
w ramach pracy jednej jednostki.

Zatadunek tylny

Pionowy podnosnik pojemnikow

z zatadunkiem od gory (toploader).

DMC 16—-26 ton
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PARAMETRY TECHNICZNE

Uktad hydrauliczny: czerpie moc z pomp zamontowanych na
watku odbioru mocy (PTO) pojazdu. Obejmuje zbiornik o duze;
pojemnosci, wymiennik ciepta oraz filtry, a na catym obwodzie
zainstalowano zawory bezpieczenstwa.

Uktad elektryczny: sterowany przez jednostke sterujgca
o stopniu ochrony [P56, ktora reguluje wszystkie ruchy
hydrauliczne. Panel dotykowy w kabinie pozwala operatorowi
ustawia¢ czasy i parametry, uzyskiwa¢ dostep do menu
konfiguracyjnych oraz wyswietla¢ alarmy.

Uktad wodny: uktad wysokocisnieniowy sktada sie ze zbiornika
ze stali nierdzewnej, filtrdw oraz pompy wysokocisnieniowej
(48 I/min, 160 bar). Mycie wewnetrzne odbywa sie za pomocg
dwoch robotow wyposazonych w samoobrotowe gtowice
myjace.

Uktad zageszczajacy: uktad zageszczajgcy typu ,blade-and-
slide” zaprojektowany z myslg o niskim wspétczynniku
zageszczenia, przeznaczony wytgcznie do przetwarzania
odpadow organicznych.
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CYKL PRACY | OBSLUGA

Przednia komora systemowa: umozliwia
umieszczenie duzych podzespotow, zapewniajgc im
petng ochrone przed warunkami atmosferycznymi
i czynnikami srodowiskowymi.

Reczna lanca myjgca: umieszczona z tytu maszyny,
zapewnia tatwos$¢ obstugi i umozliwia doktadne
czyszczenie maszyny pod koniec kazdej zmiany.

System  zatadunku: wyrdoznia sie pionowym
podnosnikiem pojemnikdw z funkcjg zatadunku
od gory (toploader).

Czasy cyklu pracy: urzadzenie wyrdznia sie na rynku
wyjagtkowo krotkimi czasami cyklu pracy, catosc
sterowana za posrednictwem uktadu PLC, co pozwala
na bardzo szerokg parametryzacje pracy urzgdzenia.
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A co ze sciekiem z mycia pojemnikow?
Aspekty formalno-prawne




SCIEK CZY ODPAD?

art. 16 pkt 61 lit. a pr. wod. - Sciekami sg zuzyte na cele bytowe lub gospodarcze wody
wprowadzane nastepnie do waéd lub do ziemi.

art. 3 ust. 1 pkt 6 o odpadach - odpad to kazda substancja lub przedmiot, ktérych posiadacz
pozbywa sie, zamierza sie pozby¢ lub do ktérych pozbycia sie jest obowigzany.

 Brak koniecznosci uzyskania pozwolenia na wytwarzanie
odpadéw (powstajg poza instalacjg)

» Koniecznosc¢ prowadzenia Ewidencji BDO

* Przekazywanie uprawnionym podmiotom do zagospodarowania
(odzysku) — np. do biogazowni




Sciek bytowy?

art. 16 pkt 62 pr. wod. - scieki z budynkdw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci

publicznej powstajgace w wyniku ludzkiego metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz scieki
o zblizonym sktadzie pochodzgce z tych budynkow;

Sciek komunalny?

art. 16 pkt 63 pr. wod. - $cieki bytowe lub mieszanine $ciekéw bytowych ze $ciekami przemystowymi albo
wodami opadowymi lub roztopowymi, odprowadzane urzadzeniami stuzacymi do realizacji zadan wtasnych
gminy w zakresie kanalizacji i oczyszczania sciekow komunalnych;

Sciek przemystowy?

art. 2 pkt 3 dyrektywy 91/271/EWG - wszelkie $cieki odprowadzane z obszaréw, na ktérych prowadzi sie
dziatalnos¢ handlowg lub przemystowa, niebedace sciekami bytowymi lub wodami opadowymi.

art. 16 pkt 64 pr. wod. - $cieki, niebedace sciekami bytowymi albo wodami opadowymi lub roztopowymi,
powstate w zwigzku z prowadzong przez zaktad dziatalnoscig handlowga, przemystowg, sktadowg, transportowa

lub ustugowg, a takze bedace ich mieszaning ze sciekami innego podmiotu, odprowadzane urzadzeniami
kanalizacyjnymi tego zaktadu.



cieki przemystowe

Scieki niebedace $ciekami
bytowymi albo czystymi
wodami opadowymi lub

roztopowymi

Ale tez
|
Bedace mieszaning
ze sciekami innego
rodzaju lub wody opadowe
majgce kontakt
z odpadami

\4

W zwigzku z prowadzong
przez Zaktad dziatalnoscig
handlowg, przemystowg,
sktadowa, transportowg
lub ustugowa

)

odprowadzane
urzgdzeniami
kanalizacyjnymi tego
Zaktadu;
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Pozwolenie wodnoprawne

korzystanie z wod wykraczajgce poza
powszechne korzystanie z wod oraz zwykte
korzystanie z wod.

wprowadzanie do urzgdzen kanalizacyjnych bedgcych
wtasnoscig innych podmiotéw Sciekow
przemystowych zawierajgcych substancje szczegolnie
szkodliwe dla srodowiska wodnego okreslone
w przepisach wydanych na podstawie art. 100 ust. 1;

korzystanie z wod w zakresie wykraczajgcym
poza zakres powszechnego korzystania z wod,
zwyktego korzystania z wod oraz szczegolnego
korzystania z wod.

wprowadzanie sciekow do wdd lub do ziemi,
obejmujgce takze wprowadzanie sciekow
do urzadzen wodnych

AK NOVA



AKTY PRAWNE

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca
2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkow
dostawcow sciekow przemystowych oraz warunkow
wprowadzania sciekdw do urzadzen kanalizacyjnych

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekdw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 28 czerwca 2019 r.
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego, ktorych wprowadzanie
w sciekach przemystowych do urzadzen
kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego.




ZAGOSPODAROWANIE
BIOODPADOW KOMUNALNYCH
W SYSTEMIE GMINNYM

WYTWARZANIE ODBIOR PRZETWARZANIE ODZYSK



AUTOMATYCZNE
KOMPOSTERY
CITYNET

od 11 do 2000 ton bioodpadow rocznie
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BIOODPADY NIE MUSZA BYC PROBLEMEM

Dzieki nowoczesnym, w petni zautomatyzowanym systemom kompostowania mozliwe jest ich
przetwarzanie bezposrednio w miejscu ich powstania — szybko, bezpiecznie i bez ucigzliwosci
zapachowych

REDUKCJA MASY ODPADOW , GDZIE SPRAWDZAJA SIE

NAWET DO 70% KOMPOSTERY?

GOTOWY KOMPOST
W OKOLO 30 DNI
szkoty, uczelnie, stotowki

BRAK ODOROW - ZAMKNIETY

PROCES | BIOFILTR iR > A hotele, restauracje, o$rodki turystyczne

PELNA AUTOMATYZACJA dc e " | wspolnoty mieszkaniowe i osiedla

| ZDALNY NADZOR gminy, PSZOK-i, mate instalacje komunalne

PROSTA OBSLUGA przemyst spozywczy i przetwérstwo

%Nd . =4 APRIVA



JAK TO DZIALA?

« CITY NET - zautomatyzowane kompostowniki biomechaniczne;

* przetwarzanie odpadow organicznych w kompost;

* zZmhniejszanie objetosci przetwarzanej frakcji organiczne;j;

« Seria KCE - urzadzenia pracujgce w trybie ciggtym, o wydajnosci od 11 do 1000 Mg rocznie.
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JAK TO DZIALA?

Kompostowanie w urzgdzeniach serii KCE

Bioodpady kuchenne i ogrodowe.
W razie potrzeby dodatek
czynnika strukturalnego.

!

SUBSTRAT

Nez

5 ECOLOGIA & AMBIENTE A.rl.

PROCES

BIODEGRADACJI
SREDNIO 30 DNI

Proces zautomatyzowany.
Kompost przesuwa sie do wylotu

urzgdzenia i trafia
do podtgczonego pojemnika.

EFEKT

Wysokiej jakosci kompost.
Po zapetnieniu pojemnika:

opréznienie lub wymiana.
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JAK TO DZIALA?

Opis procesu kompostowania w pigutce

W procesie kompostowania tlenowego frakcji organicznej wyrdznia sie trzy fazy:

Faza A — (mezofilna) - wzrost ilosci bakterii, ktére inicjujg rozktad weglowodandw, lipidéw i biatek oraz wytwarzaja
dwutlenek wegla i wode, a takze powodujg gwattowny wzrost temperatury;

Faza B — (termofilna) - wzrost temperatury materiatu (powyzej 50°C); w tym srodowisku przetrwajg bakterie termofilne,
przyspieszajgc rozktad materii, podczas ktorego uwalnia sie amoniak i eliminowane sg patogeny;

Faza C — (dojrzewanie) - przeksztatcenie masy w humus, pojawiajg sie grzyby i promieniowce, ktore rozpoczynajg rozktad
celulozy i ligniny, jednoczes$nie obniza sie temperatura i pH, a aktywnos¢ mikroorganizmow maleje.

FASE FASE  FASE
MESOFILA TERMOFILA = MESOFILA

TEMPERATURA = TEMPERATURA | TEMPERATURA |
25-40°C 55-65°C 20°C :
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W komorze kompostowania wszystkie trzy fazy przebiegaja w sposob przyspieszony
(w stosunku do kompostowania w pryzmie/tradycyjnym kompostowniku), kontrolowany i ciagty:

Zatadunek - sukcesywne podawanie bioodpadoéw, z mozliwoscig dodawania materiatdw strukturotworczych
lub absorbujgcych nadmiar wilgoci.

Napowietrzanie — regulowany doptyw i odptyw powietrza wspomaga utrzymanie warunkéw tlenowych procesu. Uktad moze
pracowac w warunkach podcisnienia, ograniczajgc niekontrolowane wydostawanie sie powietrza procesowego.

Kontrola temperatury — zintegrowany system ogrzewania powietrza wspomaga utrzymanie odpowiednich warunkow
termicznych.

Obracanie komory — zapewnia mieszanie i ujednorodnienie materiatu, sprzyjajgc jego napowietrzaniu i ograniczaniu
powstawania stref beztlenowych.

Czas procesu — deklarowany czas przebywania materiatu w komorze wynosi co najmniej 30 dni;
Niskie zuzycie energii - bardzo niskie zuzycie energii, ktére mozna jeszcze bardziej zmniejszy¢ dzieki energii fotowoltaicznej

B C

PRSI QR S T I e S e - ———
ord s anlenbnda=alf 91011 .12 13 14 15 ,
Time(days)
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NAJWAZNIEJSZE ZALETY KOMPOSTERA

- Mniej materiatu do zagospodarowania
Redukcja objetosci przetwarzanej frakcji organicznej o ok. 70% (KCE 165).

* Przetwarzanie blisko zrodta
Mozliwosc¢ ograniczenia transportu bioodpaddéw i kosztow ich przekazywania na zewnatrz.

- Automatyczna praca i zdalny nadzoér
Ciggty proces, kontrola parametrow oraz mozliwos¢ ich zdalnego ustawiania.

- Ograniczenie ucigzliwosci zapachowych
Biofiltr oczyszcza powietrze odprowadzane z urzadzenia.

- Prostsza konserwacja
Obrotowy cylinder bez wewnetrznych elementow mechanicznych ogranicza potrzeby serwisowe.

- 0dzysk materii organicznej
Mozliwe wytworzenie kompostu do wykorzystania zgodnie z wymaganiami jakosciowymi i przepisami.

- Gospodarka o obiegu zamknietym
Konkretny wktad w model gospodarki o obiegu zamknietym poprzez zamkniecie cyklu przetwarzania bioodpadow.

C‘ZVN(J’ ~4 APRIVA
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Jakie decyzje i pozwolenia nalezy uzyskac, aby kompostowac
bioodpady w komposterze?

oreERAT
NODROPRANIT



Uzyskanie decyzji

o srodowiskowych
uwarunkowaniach

Uzyskanie zezwolenia
na przetwarzanie
[i wytwarzanie]
odpadow

art. 72 ust. 1 pkt 21 Ustawy 00$
§3. ust. 82) Rozporzgdzenia w
sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco
oddziatywac na srodowisko

art. 41 Ustawy o odpadach
art. 180a Ustawy Prawo
ochrony srodowiska

AK NOWVA



CZY PRZETWARZANIE (KOMPOSTOWANIE) ODPADOW ZAWSZE
WYMAGA UZYSKANIA ZEZWOLENIA?

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpaddw, ktdre
osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedqce przedsiebiorcami mogqg poddawac odzyskowi na
potrzeby wtasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku

Do wykorzystania jako paliwo lub do wykorzystania w przydomowych
kompostownikach (dopuszcza sie mozliwosé wykorzystania wytgcznie

Magazynowanie w warunkach zapobiegajgcych

Nie dopuszcza sie mozliwosci przyjmowania

R11 , . , iek t inas isk ) )
020103 Ocilpadowa masa ub wtasnych odpadow - wytworzonych przez osobe fizyczng lub jednostke nie olrzystnem.u Wp.yWOWI na SrOd(.)WIS O. orazw odpadow o kodzie 02 01 03 - Odpadowa
roslinna R3 : : : . . . sposob zabezpieczajacy przed rozwiewaniem, i
organizacyjng niebedacg przedsiebiorcy, ktéra dokonuje ich . : L masa roslinna.
: zagniwaniem lub plesnieniem.
zagospodarowania).
Do wykorzystania w biogazowniach lub w przydomowych Nie dopuszcza sie mozliwosci przyjmowania
Odpady kuchenne kompostownikach (dopuszcza sie mozliwos$é wykorzystania wytgcznie . o odpaddw o kodzie 20 01 08 - Odpady
. . . . Magazynowanie w warunkach zapobiegajacych . . ..
200108 ulegajace R3 wtasnych odpadow - wytworzonych przez osobe fizyczng lub jednostke ) . . kuchenne ulegajace biodegradacji w celu
. . . : . L . . niekorzystnemu wptywowi na srodowisko. . . .
biodegradac;ji organizacyjng niebedacg przedsiebiorcg, ktéra dokonuje ich wykorzystania w biogazowniach lub
biogazowania lub kompostowania). przydomowych kompostownikach.
Do wykorzystania w przydomowych kompostownikach (dopuszcza sie Nie do;,)uszcza SI? mozliwosci przyjmowania
Odpady ulegajace mozliwos¢ wykorzystania wytgcznie wtasnych odpadéw - Magazynowanie w warunkach zapobiegajgcych odpadow o kodzie 20 02 01 - Odpady
200201 pady u'egaja R3 yrorzy via y P gazy P gajacy ulegajgce biodegradacji w celu

biodegradac;ji

wytworzonych przez osobe fizyczng lub jednostke organizacyjna
niebedgcy przedsiebiorcy, ktéra dokonuje ich kompostowania).

niekorzystnemu wptywowi na srodowisko.

wykorzystania w przydomowych
kompostownikach.

Np. gminna jednostka organizacyjna moze wyposazy¢ w kompostownik teren zieleni gminnej
| wykorzystywacC przekompostowane odpady na tych terenach bez koniecznosci uzyskiwania
zezwolenia na przetwarzanie odpadow i bez decyzji sSrodowiskowe;.



CO POWSTAJE W KOMPOSTERZE - PRODUKT C2Y ODPAD?

Odzysk R10
—— ©x190503
Przetwarzanie

(kompostowanie) Odzysk poza

Odpady bio R12iR3 instalacjami
2001 08
20 02 01

190503 [N
ex 19 05 03
Utrata statusu
odpadu
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UTRATA STATUSU ODPADU

Art. 14.1.1) ustawy o odpadach
Okreslone rodzaje odpadow przestajg byc¢ odpadami, jezeli na skutek poddania ich recyklingowi lub innemu odzyskowi

spetniajg tgcznie nastepujgce warunki:

a) przedmiot lub substancja maja zostaé wykorzystane do konkretnych celéw,

b) istnieje rynek takich przedmiotéw lub substanciji lub popyt na nie,

c) przedmiot lub substancja spetniaja wymagania techniczne dla zastosowania do konkretnych celéw oraz wymagania
okreslone w przepisach, w szczegdlnosci dotyczgcych chemikaliow i produktéw majgcych zastosowanie do danego
przedmiotu lub danej substanciji, i w normach majgcych zastosowanie do danego produktu,

d) zastosowanie przedmiotu lub substancji nie prowadzi do negatywnych skutkéw dla zycia, zdrowia ludzi lub $srodowiska;

Uzyskanie zezwolenia
Ministra Rolnictwa
na wprowadzanie

do obrotu

Wykonanie badan potwierdzajgcych,
Ze spetnia wymagania przewidziane
dla kompostu

Ujete w zezwoleniu na

przetwarzanie odpadow

« Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/1009 z dnia 5 czerwca 2019 r.
ustanawiajgce przepisy dotyczgce udostepniania na rynku produktéw nawozowych UE,

« Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu AR NO\ZA



AKTY PRAWNE

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.
o odpadach

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20
stycznia 2015 r. w sprawie procesu odzysku R10

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 maja
2015 r. w sprawie odzysku odpadow poza
instalacjami i urzadzeniami

 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10
listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore osoby fizyczne Ilub jednostki
organizacyjne niebedace przedsiebiorcami moga
poddawaé¢ odzyskowi na potrzeby wtasne, oraz
dopuszczalnych metod ich odzysku

e Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach
i nawozeniu




TECHNOLOGIE WSPOMAGAJACE
PRZETWARZANIE BIOODPADOW
NA SKALE PRZEMYSLOWA
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ZNACZENIE URZADZENIA W INSTALACJACH BIOODPADOW

Efektywne przygotowanie wsadu to wazny etap dalszego przetwarzania biologicznego.

Ujednorodnienie mieszaniny przed skierowaniem
jej do kolejnego etapu procesu.

Czesciowe rozdrobnienie materiatow.

Poprawa struktury materiatu i ograniczenie jego
nadmiernego zageszczania.

Mozliwos¢ integracji z innymi obiektami w ramach
odpowiednio zaprojektowanej instalaciji.

Elastyczne dostosowanie konfiguracji urzadzenia
do wymagan technologicznych zaktadu.
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Przemystowy mieszalnik do przygotowania bioodpadow

Urzgdzenie do intensywnego mieszania i przygotowania
materiatu przed dalszym przetwarzaniem biologicznym;
moze petni¢ funkcje rozrywarki workow.

Od15do 21T m3

Nominalna pojemnos¢ zbiornika

0d 20 do 60 Mg/h

Wydajnos¢ godzinowa

Mozliwosc pracy w cyklu ciggtym lub okresowym.

Konstrukcja przeznaczona do pracy w wymagajgcych warunkach
przemystowych.

Mozliwosc¢ dostosowania urzgdzenia do specyfiki istniejgcej lub
nowo projektowanej instalaciji.




Jak dziata mieszalnik?

Intensywne mieszanie

asymetryczny wat z topatkami o srednicy 1100 mm przemieszcza
materiat do przodu i ku gérze, wspomagajgc jego homogenizacje.

Rozdrabnianie czesciowe

lopatki wyposazone w ostrza zmniejszajg wielko$¢ czgstek
materiatow

Recyrkulacja materiatu

dwa gorne slimaki wspomagajg przemieszczanie i ponowne
wprowadzanie materiatu do strefy mieszania.

Przygotowanie struktury wsadu

konstrukcja mieszadta ogranicza nadmierne zageszczanie
materiatu i sprzyja uzyskaniu mieszaniny o luzniejszej strukturze.
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Najwazniejsze rozwigzania techniczne

Konstrukcja

Zbiornik wykonany ze stali
konstrukcyjnej i trudnoscieralne;
Hardox 450/500.

Wymienne wykitadziny dna oraz
lopatki odporne na zuzycie.

Wazenie i sterowanie

Elektroniczny system wazenia
oparty na czterech czujnikach
obcigzenia.

Sterowanie za pomocag sterownika
PLC i ekranu dotykowego.

Naped i odblokowanie

Moc silnika elektrycznego: 132 kW.

Automatyczna proba odblokowania
mieszadta w przypadku
zablokowania.
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Jaki zapis w decyzji Srodowiskowej?




Dziekujemy za uwage
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