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Ecosonda Aérea Detecta Barco Hundido en
Ecuador

14 de agosto de 2024

Este estudio de caso analiza cdmo un dron UAV equipado con una ecosonda de haz unico (SBES, por sus
siglas en inglés) logro localizar un barco hundido en una zona remota de Laguna San Pablo, en Ecuador.

Antecedentes

En julio de 2023, un barco con tres personas a bordo se hundié en la Laguna San Pablo, uno de los lagos mas
grandes y profundos de Ecuador. El equipo local de busqueda y rescate no pudo ubicar los restos del naufragio
para recuperar los cuerpos. El equipo de buceo contactd a nuestro socio, Aerial Development Services (ADS),
en busca de ayuda. ADS decidioé probar la ecosonda de doble frecuencia de SPH Engineering, conocida por su
capacidad para realizar mapeos submarinos.

En este tipo de operaciones de busqueda submarina, lo ideal seria usar una embarcaciéon o un Vehiculo Operado
Remotamente (ROV) equipado con ecosondas multihaz (MBES) o sonares de barrido lateral. Sin embargo, la
ecosonda de haz unico (SBES) era mas accesible de inmediato, ya que el acceso a la tecnologia MBES requeria
mas tiempo y coordinacion con los Servicios Nacionales de Emergencia. La espera para que llegara el sistema
MBES era demasiado larga.
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Por esta razon, el equipo optd por usar un sistema de dron con SBES, que era la opcion mas disponible. No fue
una decision sencilla, ya que el SBES normalmente no es la primera opcion para este tipo de busquedas tan
detalladas. Sin embargo, el sistema termind siendo una herramienta clave en la operacion, demostrando cémo el
pensamiento innovador puede superar la dependencia exclusiva de tecnologia avanzada.
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Dron DJI RTK M300 Integrado con la Ecosonda de SPH Engineering durante el levantamiento en la laguna
Desafios del Proyecto

La operacion enfrentd cuatro desafios importantes:

1. Ubicacion remota de la Laguna San Pablo. Situada en las tierras altas de Ecuador, la laguna esté alejada de
los principales centros urbanos, lo que dificulta y encarece el traslado de equipos de busqueda pesados.

2. Distancia del area de busqueda desde la orilla. El area objetivo se encontraba a 450 metros de la orilla, lo
que requeria una solucion capaz de funcionar a larga distancia.

La imagen satelital muestra la distancia entre la costa y el objeto buscado

© SPH Engineering — all rights reserved. 2 sphengineering.com



&S SPH Engineering

3. Altitud elevada de la laguna. La laguna se encuentra a 2650 metros sobre el nivel del mar. Las operaciones
con drones a esta altitud son desafiantes debido al aire mas delgado, que afecta la sustentacion y el rendimiento
del dron. Esto fue crucial, ya que el dron debia mantener estabilidad y control mientras transportaba el peso
adicional de la ecosonda.

4.Uso de SBES en lugar de MBES. El SBES no ofrece la misma cobertura en una sola pasada como lo haria
un sistema MBES. Por ello, detectar el naufragio con SBES requirié un patrén de levantamiento mucho mas
denso para obtener resultados comparables.

Solucién y Resultados

Aerial Development Services (ADS) realizé el levantamiento utilizando el dron DJI RTK M350, equipado con
SkyHub, altimetro por radar, sensor de evasion de obstaculos y la ecosonda ECT D052S. Segun la informacion
disponible, el barco media aproximadamente 3 metros de largo, 5 metros de ancho y 2 metros de alto.
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La mision fue planificada utilizando la funcion Area Scan del software de planificacion de vuelo UgCS.

El dron equipado con SBES fue desplegado desde la orilla para realizar mediciones batimétricas, cubriendo los
450 metros hasta el area de busqueda. Como la laguna no tenia vegetacion ni obstaculos y el agua estaba en
calma, la ecosonda fue arrastrada a una velocidad maxima de 0,7 m/s, de oeste a este.

Para calcular la separacion entre las lineas de escaneo, se considero la profundidad estimada del lago vy el
angulo del haz de la ecosonda (7°). El tamano del area de cobertura del haz en el fondo fue calculado en 4,28
metros. Se decidid usar una separacion de 5 metros entre lineas, asegurando asi una cobertura del 90% y una
probabilidad cercana a cero de omitir el objetivo.

Se incluyd una linea de verificacion en la mision para confirmar los resultados.

Durante el levantamiento, ADS monitore6 en tiempo real los datos del ecosonda, detectando una elevaciéon de
dos metros en el lado sureste del area de busqueda, que coincidia con las dimensiones del barco. Los resultados
se compartieron con el equipo de rescate, que confirmd la presencia del barco en esa zona.
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La capacidad del equipo para interpretar y utilizar los datos fue fundamental para el éxito de la mision. La
operacion exigid precision en el control y coordinacién, para mantener la estabilidad del dron durante todo el
vuelo. A pesar de las limitaciones del SBES, el sistema brindé los datos necesarios para localizar con exactitud
el naufragio y demostré ser efectivo en manos de operadores capacitados.
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Datos procesados en el software Hydromagic mostrando la anomalia y la presencia del objeto

Modelo 3D del area inspeccionada, mostrando el objeto localizado
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Conclusiéon

El hallazgo del barco hundido en la Laguna San Pablo demuestra cémo el uso de un ecosonda montado en dron
permitio superar desafios logisticos y ambientales significativos.
Este caso es un ejemplo de adaptabilidad frente a las limitaciones tecnologicas y geograficas.

A medida que la tecnologia de drones y ecosondas sigue avanzando, sus aplicaciones en distintos sectores
continuaran ampliandose, ofreciendo nuevas soluciones a tareas complejas.

El resultado logrado por el equipo de ADS marcara un precedente para futuras operaciones en condiciones
similares y resalta la importancia del pensamiento creativo, la adaptabilidad y la experiencia técnica.
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