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Patriot Environmental mejord la seguridad y
la calidad de los datos en los levantamientos
de recuperacidon de minas de carbdén con una
ecosonda basada en UAV
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Patriot Environmental Improved
Safety and Data Quality in Coal
Mine Reclamation Surveys with
a UAV-Based Echo Sounder

Patriot Environmental empled la solucion de ecosonda basada en drones de SPH Engineering, lo que resulté
en una mayor seguridad, una reduccién del trabajo manual y datos de mayor calidad en los levantamientos
de estanques en sitios de recuperacion de minas de carbén en el este de Texas.

Antecedentes

Patriot Environmental se especializa en servicios de instalacion de geosintéticos y contencion, utilizando el andlisis
volumétrico de estanques de retencion de agua revestidos para respaldar proyectos de recuperacion de minas. La
medicion precisa de los volumenes de los estanques es crucial para los procesos de recuperacion, la gestion del
agua y el cumplimiento de las normas ambientales.

Recientemente, Patriot Environmental llevd a cabo levantamientos mas extensos de estanques de recuperacion
de minas de carbon en el este de Texas, cubriendo areas significativamente mas grandes de hasta 50 acres.
Anteriormente, estas evaluaciones volumeétricas dependian de embarcaciones de sonar tradicionales, pero las
duras condiciones en aguas tratadas quimicamente o recuperadas causaban frecuentes fallos en los equipos, un
mayor tiempo de inactividad y mayores costos de mantenimiento.
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Figura 1. Vista aérea en 3D de un estanque de retencion topografiado

Desafios

Patriot Environmental enfrentd varios problemas criticos con las embarcaciones de sonar tradicionales que
dificultaron sus operaciones de levantamiento:

e Fallas del equipo. Las embarcaciones de sonar tradicionales funcionaron mal repetidamente cuando se
expusieron a aguas tratadas quimicamente o recuperadas, 1o que provoco retrasos en el proyecto. Estas fallas a
menudo requerian reparaciones extensas, causando un aumento de los costos y paradas operativas.

¢ Problemas de seguridad. El despliegue y la recuperacion manual de embarcaciones de sonar crearon riesgos
de seguridad adicionales, especialmente en estanques artificiales revestidos caracterizados por pendientes
pronunciadas, condiciones resbaladizas y accesibilidad limitada. Los trabajadores estaban expuestos regularmente
a peligros, lo que aumentaba el potencial de lesiones 0 accidentes.

e Operaciones manuales. Las operaciones tradicionales de las embarcaciones de sonar requerian un esfuerzo
fisico continuo del personal de levantamiento, que tenia que moverse constantemente a lo largo de los perimetros
del estanque para mantener el control remoto y la conectividad. Este enfoque intensivo en mano de obra extendid
los plazos del proyecto, la fatiga operativa y disminuyd la productividad general.

* Restricciones ambientales. Los fuertes vientos en Texas frecuentemente impidieron las operaciones tradicionales
de las embarcaciones de sonar, causando retrasos en la programacion, interrupciones operativas y una mayor
complejidad en la planificacion de proyectos.
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Solucién

Para abordar estos desafios, Patriot Environmental implementd la tecnologia de ecosonda basada en drones de
SPH Engineering. ElI dron DJI M300 fue equipado con una ecosonda ECT400S atada debajo para minimizar la
exposicion de los componentes electronicos sensibles a las aguas corrosivas.

La empresa adopto el software UgCS de SPH Engineering para la planificacion y ejecucion precisa y auténoma
de vuelos de drones. Los operadores gestionaron de forma remota los vuelos de los drones desde ubicaciones
estacionarias, eliminando la necesidad de reubicacion fisica constante y movimiento alrededor de los perimetros
del estanque.

Mds informacién sobre la tecnologia de ecosonda basada en drones

Resultados
Patriot Environmental logré mejoras considerables mediante la adopcion de la tecnologia:

e | sistema de ecosonda basado en drones capturd sustancialmente mas puntos de datos en comparacion con
los métodos tradicionales de embarcaciones de sonar. Esta mayor densidad de datos dio como resultado una
mejor calidad, detalle y utilidad del analisis volumétrico.

“Estamos obteniendo mas puntos recopilados a lo largo del conjunto de datos que con los botes. Solo
obtener la mayor cantidad de datos posible es genial”. — Eric Denson, Coordinador de Levantamiento de
Campo en Patriot Environmental.
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e Operar drones elimind la necesidad de que los equipos de levantamiento acompanaran fisicamente el equipo
alrededor de los estanques. El personal de levantamiento operd comodamente desde una sola posicion
estacionaria, simplificando el proceso de levantamiento y reduciendo el trabajo manual.

“Es mucho mas facil planificar la mision y quedarse a un lado del estanque y dejar que el dron haga
lo suyo, en lugar de controlar manualmente un bote y tener que caminar por todo el estanque”. — Eric
Denson, Coordinador de Levantamiento de Campo en Patriot Environmental.
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Flgura 3. Modelo batimétrico en SD que muestra el fondo de la fosa de fracturacion y las
pendientes laterales

e Gracias a las operaciones remotas, también se minimizo la exposicion del personal a los riesgos de seguridad
asociados con terrenos peligrosos y bordes de estanques.

e | a solucion basada en drones funciond con éxito en condiciones de viento mas fuertes, lo que permitid completar
los levantamientos previamente pospuestos o cancelados debido a condiciones climaticas adversas.

e | a implementacion de la tecnologia basada en drones redujo drasticamente la exposicion del equipo a aguas
recuperadas corrosivas, 1o que resultdé en menos fallas del equipo, menor tiempo de inactividad y menores
requisitos de mantenimiento en comparacion con las embarcaciones de sonar tradicionales.
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Conclusiéon

La transicion a la tecnologia de ecosonda basada en drones resolvio los desafios operativos para Patriot
Environmental. Esto mejord notablemente la calidad de los datos, la seguridad operativa y la confiabilidad del
equipo, asi como también redujo los requisitos de trabajo manual.

Este enfoque ha permitido a Patriot Environmental realizar levantamientos volumétricos mas precisos y confiables,
fortaleciendo su capacidad de servicio y posicionandolos para un crecimiento continuo en proyectos de monitoreo
ambiental y recuperacion de minas.
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