


Studien delas in i

Nulagesanalys over miljopaverkan och biodiversitet i tra och
betongstommar (rapportforfattare: Plant)

Metodutveckling om biodiversitet samt fordjupningsstudie
(rapportforfattare: IVL Svenska Miljoinstitutet)

Hur skiljer sig arbetsmiljon pa de bagge byggarbetsplatserna?
Uppfoljning av de tva husen - vad blev de faktiska utslappen?

Hur skiljer sig hyresgasternas trivsel i de bagge husen?
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Intergovernmental
Science-Policy
Platform on
Biodiversity and

Ecosystem Services

Values and behaviors

INDIRECT DRIVERS

EXAMPLES OF DECLINES IN NATURE

DRIVERS
ECOSYSTEM EXTENT AND CONDITION

47% B Natural ecosystems have declined by
47 per cent on average, relative to their
earliest estimated states.

DRIVERS

Demog:’aphic \ [ SPECIES EXTINCTION RISK
an . = ; .
: . 2 Approximately 25 per cent of species are
sociocultural P already threatened with extinction in
2 . most animal and plant groups studied.
Economic : A 4y
and J ; ’ ECOLOGICAL COMMUNITIES
technological : | 239, ™ Biotic integrity —the abundance of naturally-
Freshwater mum— """ present species—has declined by 23 per
nehiubons [ ’ L cent on average in terrestrial communities.*
and
governance

The global biomass of wild mammals has

BIOMASS AND SPECIES ABUNDANCE
Marine

' - fallen by 82 per cent.” Indicators of

Conflicts Oz | 40\ 60 80 100% vertebrate abundance have declined
‘and : ‘ : rapidly since 1970

epidemics Il Land/sea use change

= Direct exploitation NATURE FOR INDIGENOUS PEOPLES
Climate change AND LOCAL COMMUNITIES

Pollution o
B |nvasive alien species 72 per cent of indicators developed by
indigenous peoples and local communities
Others : . =
show ongoing deterioration of elements

of nature important to them

* Since prehistory
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FORUTOM INSTRUMENTELLT VARDE
— VILKEN BIODIVERSITET VILL VI HA?




FORETAGENS ROLL?

Vanligt med atgarder pa plats, t ex angsytor och bikupor

Men var har ett foretag sin storsta paverkan pa biologisk mangtald?

Oftast uppstroms i vardekedjan

Bade IPCC och IPBES pekar pa vikten av hallbar produktion och
konsumtion

LCA for att bedoma produkters miljopaverkan



GENERELL TILLAMPNING AV LCA-RAMVERKET _FC)R
PAVERKAN PA BIODIVERSITET FRAN MARKANVANDNING

Referens situation —— A

Enhet P

3 y-axeln?

Biodiversitet

C

Forandrad
markanvandning

| | | > Time
b % U3
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Studien Tra vs betong

1. LCA
2. Arbetsmiljon pa byggarbetsplatserna
ﬁ; 3. Hyresgasternas trivsel

" sveafastigheter.se/tra-vs-betong



S XAMENSARBETE
MARTIN CHRISTIANGSON &
THEODOR ROO®S

Bedomer miljopaverkan fran tra respektive betong med hjalp av LCA
Utgar fran Sveafastigheters tva funktionellt likvardiga hus i tra respektive betong

Bedomer paverkan pa biodiversitet med hjalp av tre olika metoder utformade for
anvandning i LCA:

ReCiPe 201/

Chaudhary & Brooks 2018

Kuipers et al. 2021
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MAL OCH OMFATTNING

- Tva funktionellt lika byggnader med barande element i tra respektive betong
- Funktionell enhet: 1051 m? golvyta

-+ Omfattning: Vagga till grind

Building Life Cycle Information

Recovery
Reuse
Recycling potential

Maintenance
Returbishment
Replacement

Use, installed products
De-construction
Transport
Waste processing
Disposal

Operational energy use
Operational water use

=]
Q
=
o
£
5
—
<
=
=
L
2
2
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Transport
Manufacturing
Transport
Construction & installation

Building Life Cycle Information. Adapted from (Caruso et al., 2020)



UNDERLAG FOR BERAKNINGAR FOR BETONG

Weight of
load-bearing
elements

Yields from quarries;
Stockholm for gravel
Slite for limestone

Material
composition
from EPDs

Size of quarries

Total weight for
material needed
[ton of raw materials]

Amount of
material gained

[ton/ha]

Total yta som

behdvts for att
extrahera materialen
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UNDERLAG FOR BERAKNINGAR FOR TRA

Weight of
load-bearing
elements

Yields/hectares
from forests in
Svealand

Material Total weight for
composition material needed
from EPDs [ton of raw materials]
Density for wood Amou.nt o :

material gained
products ton/hal

Total yta som

behovts for att
extrahera materialen
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- Skapad for att koppla ihop sk

midpoints med endpoint “Skada pa

: . : , Damage to | Damage to '
ecosystems ekosystem” uttryckt som PDF =
Potentially Disapperared Fraction (of
errestrical acidification
species), dvs som potentiell forlust av

Mid-to-Endpoint damage pathways. Adapted from Huijbregts et al. (2017)

Vanlig metod for

miljopaverkansbedomning i LCA
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CHAUDHARY & BROOKS 2013

Skapad for att bedoma biodiversitetspaverkan
pa artniva fran markomvandling och -

anvandning

2 Ol | ka taxa : "Land occl}fpatioﬂ ‘ Characterisation
~ : / transformation X Factor

5 sorters markanvandning 2Ry [PSL/m"2]

Olika intensiteter Trientor A

Human land use  Land use
types intensity

Characterisation factors (for all land use
types, intensities, ecoregions and taxa)

Ekoregioner
Managed forests Minimal

Plantation Light *
Pasture Intense

Cropland Countryside SAR X

Urban

Skada uttrycks som PDF

Vulnerability
score

Product
biodiversity
footprint
[PSL/FUI

Impact

Taxa

Mammals
Birds
Amphibians
Reptiles
Plants

Chaudhary and Brooks methodology. Adapted from Chaudhary and Brooks. (2018)
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KUIPERS ET AL. 2021

Variant av Chaudhary & Brooks metod

4 olika taxa

4 sorters markanvandning

Inga intensiteter
Ekoregioner
Raknar in fragmentering av habitat

Skada uttrycks som PDF
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PAVERKAN PA BIODIVERSITET FRAN
MARKANVANDNING

Timber Concrete
Taxa aggregated Taxa aggregated
[PDF] [PDF]

Method of impact
assessment

Chaudhary & Brooks 6,64E-08 1,39E-10




HELHETEN ENLIGT
RECIPE Timber Concrete
Impact Category [PDF] [PDF]
Global warming -/,65E-04 3,0/7E-04
Resultat per miljopaverkanskategori ;
Photochemical
Dominerande 2,41E-07 2,54E-06
miljopaverkanskategorier
Markanvandning 7980 59 Eie
Vattenuttag 2,99E-04 5,58E-02
eprivation
Neggity SHHE = 1, 77E-03 4,04E-06
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Fredrik Dahlgren
Chief Sustainability Officer, Plant

Astrid Berglund,
CSO och hallbarhetsstrateg, Plant



Malet ar att pa ett transparent satt jamfora
tra- och betongbyggande och hamna sa nara
sanningen som mojligt
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Nulagesanalys over miljdpaverkan
och biodiversitet i tra- och
betongstommar

* Bred studie
Litterturgenomgang

Intervjuer med relevanta forskare

Tva genomforda LCAer
o "Standard" LCA
o Biodiversitets LCA




Intro Livscykelanalys



Trastomme

Livscykelanalys

 Analysarbete i tva delar:
« Livscykelanalys enligt branschpraxis med fler
miljdpaverkansindikatorer och full livscykel (LCA standard).
e Livscykelanalys for att berdkna paverkan pa biodiversitet (LCA f’i e
Biodiversitet). ll“._
 Tra vs Betong ar baserad pa tva nastan identiska hus med olika
stomsystem.
« Berakning utford i tidigt skede.

Betongstomme




Livscykelanalys

e Analysarbete i tva delar:
e Livscykelanalys enligt branschpraxis med fler miljépaverkansindikatorer och full
livscykel (LCA standard).
e Livscykelanalys for att berakna paverkan pa biodiversitet (LCA Biodiversitet).
e Trd vs Betong ar baserad pa tva nastan identiska hus med olika stomsystem.

e Berakning utford i tidigt skede.

Skogsalvan, Trahus

Skogsalvan, Betonghus

(Hus 3-5) (Hus 3-3)
BTA [m?] (llus BTA) 1051 1051
BOA [m? 826 866
Atemp [m?] 8950 977
Vaningar (exki kallare) 4 4
Stomsystem
Mellanbyalklag KL-trd med installationsgolv och Platthariag med pagjutning

komplettering

och avjdmning

Yittervégg, barande

KL-tré med komplettering och
frafasad

Halvsandwich-vagg med tréfasad

Innervagg, barande

KL-trd& m. komplettening

Prefab betong

Tak

KL-tré + takkomplettening

Plattbarlag + takkomplettering




Dataflode

UnIT4 &VD
e 1) &

B Ove r ket THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

1

Moijlig output (ex):

¢ GWP

<random text> concrete 140 mm 350 m2 Fabriksbetong, husbyggnad C45/55 (Boverket)
:: 2 <random text> concrete 240 mm 210 m2 :: Fabriksbetong, husbyggnad C30/37 (Boverket) :: ° FI e r m iljb péve r ka n Skatego ri e r
3 Gypsum board 12.5 mm 146 m2 Gipsskiva, standardskiva (Boverket)
.o . . o
| | e  Forlust av biologisk mangfald
4 Isolation 70 mm 146 m2 Stenull, skivor och rullar (Boverket)

. Cirkularitet

Quantity-takeoff Tolkning LCA-resurs




LCA Standard



Olika berakningsscenarion

Scenario Byggnad Byggdelsomfattning Livscykelskede Framtidsscenario Miljopaverkanskategorier

1 i Hel Byggnad AL-AS - GWP

2 Modellerad byggnad Fler miljopaverkanskategorier
3 Full livscykel Klimatforbattringsscenario GWP

4 BAU

5 Betong Hel byggnad Al-AS i GWP

6 Modellerad Byggnad Fler miljdpaverkanskategorier
7 Full livscykel Klimatforbattringsscenario GWP

8 BAU




Olika berakningsscenarion

Scenario Byggnad

Byggdelsomfattning

Livscykelskede

Framtidsscenario

Miljopaverkanskategorier

Tra Hel Byggnad Al-AS GWP
Modellerad byggnad Fler miljopaverkanskategorier
3 Full livscykel Klimatforbattringsscenario GWP
4 BAU
5 Betong Hel byggnad Al-AS i GWP
6 Modellerad Byggnad Fler miljopaverkanskategorier
7 Full livscykel Klimatforbattringsscenario GWP
8 BAU




Resultat

100%

75%

50%

25%

0%

52%

GWP

92%

Fler miljépaverkans kategorier

B Betonghus

Trahus

CDP

100%

POCP

89%

ADPT

 65%

ADPe



Olika berakningsscenarion

Scenario Byggnad Byggdelsomfattning Livscykelskede Framtidsscenario Miljopaverkanskategorier
Hel Byggnad

2 Modellerad byggnad Fler miljopaverkanskategorier

3 Full livscykel Klimatforbattringsscenario GWP

4 BAU

5 Betong Hel byggnad Al-AS i GWP

6 Modellerad Byggnad Fler miljdpaverkanskategorier

7 Full livscykel Klimatforbattringsscenario GWP

8 BAU




Resultat

« En kanslighetsanalys ar utford for klimatpaverkan.

« All betong beraknas utféras med niva 4 (enligt definition fran
Svensk betong).

« Trabyggandet visar fortsatt pa lagst paverkan i

Klimatpaverkan GWP-GHG [kg CO:e /BTA]

Al-A3 B A4 AS

400,0

. 3461
kanslighetsanalysen.
300,0 2823
T
'_
T ) 2115
t]..\.'ll ._UL.U -
]
(;, 200,0 288B,5
=
2 2255
]
o
5
1734 178,7
100,0
31,8 31,8
_ R 133
19,3 19,5 25,0 258
0,0
Trahuset (Betong steg 4) Trahuset (Scenario 1) Eetonghuset (Betong steg 4) Eetonghuset (Scenario &)

* *




LCA Biodiversitet



Biodiversitets LCA

Vi tar fram en biodiversitets LCA

Har arbetat tillsammans Chalmers (del 1) och IVL (del 2)

Finns ingen standard i Sverige.

| projektet Ulrika handlett ett exjobb och testat modellerna:

Chaudhary, Brooks (markanvandning)
Kuipers et al. (markanvandning)

ReCiPe (flera omraden)

% CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Building materials and their
impacts on biodiversity

A comparison of wood and concrete building frames
Master’s thesis in Industrial Ecology

[
I V MARTIN CHRISTIANSSON
THEODOR ROOS

. SVENSKA
I I "LJOInSTITUTET DEPARTMENT OF TECHNOLOGY MANAGEMENT AND ECONOMICS
DIVISION OF ENVIRONMENTAL SYSTEMS ANALYSIS
=
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IPBES

Flytta fokus fran plats till i leverantorskejdan

Drivkrafter bakom férlusten av biologisk mangfald

Férandrad mark- och vattenanvanding Overutnyttjande av resurser Klimatférandringar Féroreningar Invasiva arter Ovrigt

FIGUR 1 Bilden visar IPBES definierade drivkrafter fér férlust av biologisk mangfald och en indikation pa férdelningen mellan dem.

Figur fran Fastighetsdgarnas guide till biodiversitet



IPBES

Drivkrafter bakom férlusten av biologisk mangfald

Férandrad mark- och vattenanvanding Overutnyttjande av resurser Klimatférandringar Féroreningar Invasiva arter Ovrigt

IGUR 1 Bilden visar IPBES definierade drivkrafter for forlust av biologisk mangfald och en indikation pa férdelningen mellan dem.

Figur fran Fastighetsdgarnas guide till biodiversitet



Chaudhary & Brooks

Kuipers et al.

Chaudhary & Brooks [PDF]

Tra (sammanvagd taxa) [PDF]

Betong (sammanvagd taxa) [PDF]

Baltiska blandskogar

Sarmatiska
blandskogar

Skandinavisk och rysk

Ekoregion

taiga

Skandinaviska
fjallbjérkskogar och
grasmarker

Kuipers et al [PDF]

Tra (sammanvagd taxa) [PDF]

0,000020

0,000015

0,000010

0,000005

0,000000

Betong (sammanvagd taxa) [PDF]

Baltiska blandskogar

Sarmatiska
blandskogar

Skandinavisk och rysk

Ekoregion

taiga

Skandinaviska
fijallbjorkskogar och
grasmarker



IPBES

Drivkrafter bakom férlusten av biologisk mangfald

Férandrad mark- och vattenanvanding Overutnyttjande av resurser Klimatférandringar Féroreningar Invasiva arter Ovrigt

Figur fran Fastighetsdgarnas guide till biodiversitet



ReCiPe

Damage pathway

I Global warming
I Water use | ﬁwhD:rl::f:;’cies
Freshwater euthrophication
Photochemical ozone formationl Dan_mlg:pt;ies
I Terrestrical acidification
Land use & transformation / D‘mge:;’:m i

| Marine eutrophication

‘ Midpoint impact category |




IPBES

Drivkrafter bakom férlusten av biologisk mangfald

Férandrad mark- och vattenanvanding Overutnyttjande av resurser Klimatférandringar Féroreningar Invasiva arter Ovrigt

deninierade drivkrafter for forlust av biologisk mangfald och en indikation pa Tordelningen mellan

Figur fran Fastighetsdgarnas guide till biodiversitet



IPBES

Drivkrafter bakom férlusten av biologisk mangfald

Férandrad mark- och vattenanvanding Overutnyttjande av resurser Klimatférandringar Féroreningar Invasiva arter Ovrigt

IGUR 1 Bilden visar IPBES definierade drivkrafter for forlust av biologisk mangfald och en indikation pa férdelningen mellan dem.

Figur fran Fastighetsdgarnas guide till biodiversitet



Paverkan Biodiversitet, ReCiPe

e Stora paverkanskategorier tra
e Markanvandning
e Gobal uppvarmning

e Stora paverkanskategorier betong
e Vattenbrist

0,06

0,04

0,02

0,00

Tra | Betong

PDF (Potentially Disappeared Fraction of species)



ReCiPe

Damage pathway

I Global warming
I Water use | ﬁwhD:rl::f:;’cies
Freshwater euthrophication
Photochemical ozone formationl Dan_mlg:pt;ies
I Terrestrical acidification
Land use & transformation / D‘mge:;’:m i

| Marine eutrophication

‘ Midpoint impact category |




Biologisk mangfald med ReCiPe

* Fler output fran samma input
* Breddar begrepp fran plats till leverantorskedja
» Stor mojllighet att bidra till positiv paverkan




Sammanfattning



Overgripande resultat

e Tra generellt battre i manga kategorier,
e |nte i marknara ozon eller markanvandning

e Kategorier som inte handlar om miljo vinner betong generellt

Analys
BTA (kvm)

Spannvidd

Brand

Biodiversitet - ReCiPe (exkl
biogent kol) [PDF]

Biodiversitet - Chaudhary &
Brooks [PDF]

Biodiversitet - Kuipers et al.
[PDF]

Klimatpaverkan
GWP-GHG [kg CO.e/BTA]

Forsurning
AP [kg SO.e /BTA]

Overgddning
EP [kg (PO4)3-e/BTA]

Ozonnedbrytning
ODP [kg C2H.4e/BTA]

Marknara ozon
POCP [kg CFC11e /BTA]

Utarmning av fossila resurser
ADPf [MJ/BTA]

Utarmning av icke-fossila

resurser
ADPe [kg Sbe/BTA]

Klimatpaverkan A1-A5
[kg CO-e/BTA]

Omfattning av byggnad

Stomme (utan armering)
Stomme (utan armering)

Stomme (utan armering)

Modellerad byggnad (2,6)

Modellerad byggnad (2,6)

Modellerad byggnad (2,6)

Modellerad byggnad (2,6)

Modellerad byggnad (2,6)

Modellerad byggnad (2,6)

Modellerad byggnad (2,6)

Hel byggnad (1,5)

Tra Betong
826 866

Kortare Langre

Generellt mer

omfattande Generellt mindre
skador omfattande skador

0,00214 0,0561
0,0000000664 0,000000000139

0,0000024  0,00000000466

127,44 2422
0,49 0,54
0,09 0,12
0,0000142 0,0000151
0,043 0,04
1857,0 2116,7
0,000401 0,000615
211,5 346,1



Lardommar

LCA gar att anvanda for mycket
e Stora arbetet att fa utmangder
e Ufall gar att anvanda till mycket
e Stor hjalp vid rapportering framover

Bredda begreppet av biodiersitet

Flytta focus fran plats till leverantorskedja

Livcykelanalys med ReCiPe ger nya mojligheter




Hoppas kunna bidra med att oka
kunskapsnivan och ta forsta steget mot att alla
byggprojekt arbetar med biodiversitet i
vardekedjan
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