“Oyunun kurali, zoru basarmak ve farklilik yaratmak olduguna gére
bu konuda bilgi birikimimizi saglam temellere dayandirmak zorundayiz”
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“Bizleri, geoteknik mihendisligine cezbeden anafaktor; istigal konusundarisk unsurunun
onde gelmesi olmall. Unutmayalim ki, riskin hakim oldugu her olayda zoru basarma
ihtiyaci onde gelir. Sonucta, tabiatin bir malzemesi olan zeminiile istigal ediyoruz.

Zemine oturan ve/veya zeminiginde yer alan, ingsaat mihendisligi yapi temellerinin veya
zemin dayanim yapilarinin, tasarim ve vygulamalarinda farkli mihendislik risklerini es
zamanh olarak gozeterek, emniyet ve ekonomiyi beraberce gozoninde tutmakia
yukiumli, zor birmihendislik yaklagiminin aktérlerikonumundayiz.

Oyunun kurali, zoru basarmak ve farkllik yaratmak olduguna goére bu konuda bilgi
birikimimizi saglam temellere dayandirmak zorundayiz.”

Prof. Dr. H.Turan DURGUNOGLU



ViZYONUMUZ

Zemin Etit ve Mihendislik c6ziimlerinde objektiflik, kalite ve
migsteri memnuniyelti ilkelerine sadik kalarak, cevresel
surdirilebilirligi ve toplumsal sorumluluklarimizi yerine
getirmek.

Teknoloji ve inovasyonu kullanarak sektérde yenilikgi,
giivenilir ve ekonomik ¢ézimler sunmak.

Calisanlarimizin siirekli gelisimini desteklemek, is saghgi ve
givenligi, bilgi giivenligi ve risk yénetimi konularinda en
yiksek standartian saglamak.

Sektérde liderligi elde ederek kiiresel pazarlarda var oimak
ve sirekli biyimek.

MiSYONUMUZ

Givenilir ve yenilikci mihendislik hizmetleri sunarak, deger
mihendisligi  cercevesinde  kaliteli ekonomik ve
sUrdirilebilir c6zimler Gretmek.

Teknolojiyi ve muhendislik bilgisini birlestirerek sektérde
givenilir bir is ortagr olmak.

DEGERLERIMIZ

Givenilirlik
Etik Yaklagim
Kalite
Yenilikgilik
Sirdirilebilirlik
Musteri Odaklilik
Cevresel Ve Toplumsal Sorumluluk
is Saghg Ve Givenligi
Takim Calismasi
Uzmanlhk
is Sireglerinde Sirekli Gelisim
Calisan Geligimi
Liyakat Ve Esitlik
Calisan Baglihgi Ve Aidiyet
Takdir Ve Odiillendirme
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ZEMIN ETUD VE TASARIM AS

ZEMINAS - Zemin Et0d Ve Tasarm AS, koklU sektdrel deneyimi ile 2006
yiinda, yapillanmasinda cekirdedini olusturdugu ZETAS — Zemin Teknolojisi
AS firmasindan ayrilarak, onun bir grup firmasi olarak kurulmustur.

Kokleri, ZETAS'n  kurulusuna  (1988) dayanan ZEMINAS, geoteknik
arastirma, modelleme ve aletsel gdzlem alanlarnda 37 yili askin bilgi,
deneyim ve yetkinlige sahiptir. BUnyesinde:

Geoteknik arastirma,

Jeofizik &lcUm,

Zemin ve kaya mekanigi laboratuvar,
Geoteknik tasarm,

Geoteknik aletsel gbzlem,

Ar-ge ve Uretim

gruplarnin,

Kara ve deniz sondaijlar,

Arazi deneyleri,

YUzey jeofizidi,

Kuyu ici jeofizik / jeofizik kuyu loglama,

Geoteknik mUhendisligi degerlendirme ve tasarm,
Kalite kontrol ve denetleme,

Su kaynaklarn ve ¢cevre geoteknik mUhendisligi,
Zemin ve kaya mekanigi laboratuvar deneyleri,
Aletsel gbzlem ve degerlendirme,

Yapi saghgi izleme

calsmalan ile Ulkemizde ve yurt disinda &nemli projelerde etkin rol
almaktadir.

Ustlendigi bir cok projede, Ulkemizde ilklerin uygulayicisi olan ZEMINAS,
calsmalarnni Prof. Dr. H.Turan Durgunoglu (Ph.D, UC Berkeley, CA 1972)
yonetiminde, konusunda deneyimli, yuksek lisans ve doktora
derecelerine sahip, 251 askin jeoloji, jeofizik ve geoteknik mUhendisleri,
zemin-kaya mekanigi ile ar-ge Urefim laboratuvarlan teknikerleri ve
40'askin  sayida, deneyimli operatdr, teknisyen ve saha iscileri ile
yUrUtmektedir.

ZEMINAS, Jeoloji MUhendisleri, Jeofizik MUhendisleri ve insaat MUhendisleri
Odalarnnin aktif Uyesi olmakla beraber ayni zamanda, ZMGM (Zemin
Mekanigi Geoteknik MuUhendisler) ve TMD (Temel MuUteahhitleri)
derneklerinin de aktif bir Uyesidir.

Firmamiz IAS akreditasyonlu;

9.24.7877.10930.1 -ISO 9001:2015(Kalite Yonetim Sistemi),
14.24.7877.20462.1 -ISO 14001:2015(Cevre Yonetim Sistemi),
45.24.7877.30441.1 -ISO 45001:2018(is Saghdi ve Givenligi Yonetim
Sistemi),

27.24.7877.60157.1 -ISO 27001:2017 (Bilgi GUvenligi Yonetim Sistemi)

kalite belgelerine sahiptir.
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ALETSEL GOZLEM GRUBU

MUhendislik projelerinde yapilar ve onlarla etkilesim halinde olan jeolojik ortam
sartlan, cesitli dis faktérlerin etkisi altindadir. Bu etkenlere bagl olarak, fiziksel
durumlarinda, insaat halinde ve zaman icinde degisimler meydana gelir. iste
bu degisimlerin zamana badl olarak takip ediimesi ALETSEL GOZLEM olarak
tanimlanmaktadir.

Firmamiz, Aletsel Gozlem Grubu olarak,

Geoteknik mUhendisligi,

Temel mUhendisligi,

Ustyapi mohendisligi,

Cevre mUhendisligi,

Zemin / kaya mekanigi alanlannda genis bir yelpazede,

Sensoér ve olcUm sistemi temini,

Aletsel gbzlem proje tasarmi,

Aletsel gézlem sistem kurulumu,

Olcum veri yénetimi, veri degerlendirme ve raporlama,
Veri yonetimi ve uyar yaziimlan gelistirme,

Aletsel gézlem danismanhidi (Kurulum, Bakim, Yonetim),
Bakim, onarim ve teknik destek hizmetlerini vermektedir.

Aletsel gozlem hizmetlerimize konu olan mUhendislik yapilar ve projeleri:

Derin kazilar ve dayanma (istinat) yapilari,
Binalar ve bina temelleri,

TGneller, yeralti kazilan ve etkisi altindaki binalar,
Baraijlar,

Tarihi yapillar,

Deniz dolgulari ve liman yapilar,

Kopruler,

ViyaduUkler,

Yamacg ve sevler,

Hidrojeolojik arastirmalar,

Aclk maden isletmeleri ve yeralti madenciligi,
Atk Barajlan ve atik depolama sahalari,
Meteorolojik dlcUmler olarak dzetlenebilir.
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SENSOR VE OLCUM SiSTEMI TEMINI

Togpobilir inklinometre inklinometre
OlgUm Sistemleri Muhafaza Borular
Tiltmetreler Yerlesik inklinometre Olctm Sistemleri (IPI)
Piyezometreler Hidrolik Oturma

Olcer Sensérleri

Basing Olcer Sensdrleri Ankraj YUk HGcreleri
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SENSOR VE OLCUM SiSTEMI TEMINI

Aletsel gdzlem calismalarnnda élcim dogrulugu, daha da énemlisi dlcim degerlerine gUvenilirlik bUyUk
oneme sahipfir.

Sensorlerin, veri iletiminde kullanilan sinyal kablolarinin, RF sistemlerin, veri okuyan, kaydeden ve gonderen
veri kayit cihazlannin kaliteleri, dlcUmlerin ve hizmetimizin kalitesini olusturmaktadir. Grubumuz, projeye dzel
olarak, en dogru ve enyetkin, sensér, veriiletimi ve kayit-gdnderim sistemlerini temin etmektedir.

Cubuk Tip Ekstansometreler Catlak Olgerler
Gerinim Olcerler (Strain-Gauge Sensdrleri) Veri Okuma-Kayit Sistemleri (Datalogger)
Meteorolojik Olcim GNSS Sistem Sensorleri Sicaklik Olcerler
Sensérleri
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Analog Veri Kaydedici Veri Toplama Kutusu Yeralt Suyu Seviye Manyetik Halka Seviye
(Datalogger) Belirleyici Belirleyici
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ALETSEL GOZLEM PROJE TASARIMI

Aletsel gbzlem calismalarinda temel problem: “Hangi sensér, nerelerde kullaniimali ve nasil kurulumu
yapilmalie” sorusunun cevabidrr.,

Grubumuz, diger ZEMINAS gruplar ile esgidim icinde calisarak, mihendislik yapilarinda Aletsel Gézlem
Proje hizmetleri sunmaktadir.

Bu kapsamda yapinin mevcut durumunun ve cesitli sartlar karsisinda gdsterecedi  davranislarn
anlasilabilmesi icin:  en uygun 6lcUm deger araliginda, en dogru standartlarda, dogru fipte sensdr
belirlenir, kablolu ya da kablosuz en uygun veri iletim ydntemi kurgulanir. En dogru kurulum yontemi
tasarlanir.
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ALETSEL GOZLEM SISTEM KURULUMU

Aletsel gbézlem sisteminin yapi Uzerine kurulumu, dlgUmlerin dogrulugu ve guveniliriginde énem tasiyan
diger bir gereksinimdir.

Grubumuz, deneyimli calisanlan ile en yUksek hassasiyetlerde yuUrGtUlen kurulumlarda, sensér ile yapinin
tam etkilesimi saglanrr.
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UYGULAMALAR

Derin Kazilar Ve Dayanma (istinat) Yapilarinda

Yaygin olarak, gecici sUreli yapilan bu calismalarda,
uygulamalar esnasinda fasanm parametreleri ile  sahadaki
gercek durum arasindaki farkliliklann bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, Aletsel Gozlem Calsmalan can ve mal emniyefi
acisindan bUyuk énem tasir.

Baslica kullanilan enstrmanlar:

. Piyezometreler,

. Yerlesik inklinometre 6l¢iim kolonlari,

. Yiklemeli Basing Hiicresi Ve Piyezometreler (Jack-out-
Pressurecell),

. Gerinim Olgerler (Strain-Gauge),

. Hidrolik Yk Hicreleri,

. Ankraj Yik Hicreleri,

. Prizma Reflektorler,

olarak siralanabilir. Ozel projelerde, tasanmin gereksinimlerine
gore farkl tiplerde sensoérler de kullanilabilmektedir.

Baslik Betonu

—

Boru Destek

‘ —E— ——

Gerinim Olger

Jack-Out
Pressure Cell
Ankraj Yik

Hicresi

Yeralt Su Yizeyi —

Diyafram Duvar

Prizma Reflekt6r
. ® 4
Cimento - Su 3

Enjeksiyonu

Kil Dolgu

Kum Dolgu

Piyezometre

"
\' | | inklinometre Probu

Orta-Yiiksek Derecede Aynsmis Kaya
Yeryer Rezidiel Kil

—_

Aynsmamis Kaya

ALY

Yerlesik inklinometre Dizisi
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UYGULAMALAR

Binalar Ve Bina Temellerinde

Tiltmetre

TO000P o

 NE[RRLLINEIR

Oturma Olger

( Senséri Catlak Olger D D D _ %
|i| Sivi Hatti T |i|
= L L
inim & e = Referans
- Gerinim Olger ’ s
T o p—

Hidrolik Yik Hucresi

@ cubuk Tip Uzama Olger

Yerlesik
Ekstanso-inklinometre
Kolonu

Orta-Yiksek Derecede
Aynsmis Kaya

Piyezometre Dizisi

Aynsmamis Kaya

Temellerinde goézlenen farkll ofurma ve sismelere bagl
olarak yapilarda, cesitli deformasyonlar olusur. Bu ortam-
larda, olusan sekil dedisikliklerine bagl yer degistirmelerin,
yap! yUklerinden gelen toplam basinclarin ve bosluk suyu
basin¢larinin gdézlenmesi gerekmektedir.

Bu amacla, baslica kullanilan enstrimanlar:

. Piyezometreler,

. Yerlesik Ekstansometre - inklinometre 6lgim
kolonlar,

. Basing Hucreleri,

«  Gerinim Olgerler (Strain-Gauge),

. Cubuk Uzama Olger (kuyu tipi gubuk

ekstansometre),

Toplam Basing Olcerler,

Hidrolik Oturma Olger Sensérleri,

Tiltmetre Sensorleri,

Prizma Reflekiérler,

olarak 6zetlenebilir.
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UYGULAMALAR

Tuneller, Yeralh Kazilan Ve Etkisi Alhindaki Yapilarda

Aletsel Gdzlem, tUnel ve yeralti kazi uygulamalannda kullanilan vazgecilmez izleme calismalandir. Tasarnm
ne kadar yetkin olursa olsun cesitli muhendislik degerlerinin izienmesi bUyUk &nem tasimaktadir.

Bu mUhendislik uygulamalarinda insaat éncesi, esnasi ve sonrasi sureclerin  takip altinda bulundurulmasi
gerekmektedir. Calismalar esnasinda ¢evre zonlarda ve yUzeyde, ¢okme, kabarma, akma harekeftleri
gozlenebilmekte, bunlar yeralti calismalannin gbvenligini ve maliyetleri bUyUk dlcUde etkilemekte dahasi
yUzeyde yer alan yapilar Uzerinde de olumsuz etkilere neden olabilmektedir.

YAS seviyeleri ve jeolojik yaplya bagdli olarak olusan piyezometrik basinclar, yapisal streksizliklerin belirledigi
kaya bloklannin yer degistirmeleri ve destek yapilan Uzerinde olusturdugu basinclar, izlenmesi gereken
oncelikli degerleri olusturmaktadir.
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UYGULAMALAR

Tuneller, Yeralh Kazilarn Ve Etkisi Alhindaki Binalarda

YUrUtUlen yeralti calismalarinin yUzeydeki yapilara etkileri bu gozlemlerin diger bir hedefidir. Yapilarin,
catlak ve derzlerindeki acilmalar, yUzeylerindeki acisal degisimleri, dUsey yonde gobzlenen ofurma ve
sismeler ana gbézlem degerleridir.

. Piyezometreler,

. Yerlesik Ve/Veya Tasinabilir Ekstansometre - inklinometre él¢iim kolonlari,
. Basing Hiicreleri,

. Gerinim Olgerler (Strain-Gauge),

. Cubuk Uzama Olger (kuyu tipi gubuk ekstansometre),

. Toplam Basing Olgerler,

*  Hidrolik Oturma Olger Sensérleri,

. Tiltmetre Sensoérleri,

. Prizma Reflektérler,

«  Catlak Olgerler,

siklikla kullaniimaktadir.

Egim Olger

(% D]
EpJ; tiak O erD

D D B:.E D D Dw " L"r” rizma Target * D DYQU Caflak O
Aistwistalm almnlwal/n nlme: @)éuu
Eataaln yn a OIS 00O/ 00 00

E Hidn Sivi Hatthi

-LlJ-Ofurma Olcer Plakasi i

inklinometre Probu

5]
¢ .-

Olger Sensérii Uzama Olger Sensori

Magnet Halk

Piyezometre
Dizisi Yerlesik Ekstarffomgtre
inklinometre Kglo

i |Kuyu Tipi

Yerlesik Ekstansometre : "
§| Cubuklu Uzama Qi

inklinometre Kolonu

NATM Basing Olger I
T o oeggerinim Olger
e, 4y

\ -Ryskirtme Be'Hn
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UYGULAMALAR

Barajlarda
m|
~d 5 Beton Agirhk Bargjlar
-
- Topografik Gézlem
Noktalan
Yerlesil
inklinometre
- -
Kolorid .:J :J 3B Gerinim Olgerler
¢
Sicaklik
— — Olgeyer
v | U
Seviye OIQJL r
¢
- - - “Gomili Tip
Derz Olger Gerinim Olgerler
Diz Pendulum 3 % a
—] vme Olger
%
B;efon Basing
Olger
- G i

Kemer Barajlar

Temel Tipi
Piyezometre

Gomuli T!'p
Gerinim Olgerler

Gegirimsizlik Enjeksiyon Ters
S Perdesi Pendulum

Beton baragjlarda gdvde, membagindaki su yUkine
dayanim olustururken cesitli - yUklerin - etkisi  altindadir.
Topografik Gsziem  GUvenliklerinin  saglanabilmesi icin, bu yUkler altindaki
38 Gerinim O Nokdalar davranislarinin - takip  edilmesi  gerekir. Yapilan aletsel
go6zlem calismalari, sahadaki durum ile tasarm 6ngorUleri

ile arasindaki farkliliklan ortaya cikartmayi hedefler.

Beton barajlarda, temel ortaminda olusan bosluk suyu
basinclan, disey ve yatay yer degdistirmeler, gdvde
Uzerinde, derz acikliklar, egim degisimleri, sicaklik, gerinim
(deformasyon), duseyden sapma miktarlarn, fitresim ve
ivme dlcUmleri baslica gézlem degerlerini olusturmaktadir.

Gol su
Seviye Olcer

Bu kapsamda yaygin olarak:

Diz Pendulum

. Piyezometreler,

e Cubuk Tip Uzama Olcerler
(Ekstansometreler),

«  Beton Basing Olgerler,

. Toplam Basing Olcerler,

. Gerinim Olgerler (strain-guge),

e Sicaklik Olgerler,

« Derz Olgerler,

«  Egim Olgerler (tiltmetreler),

. Diiz Ve Ters Sarkacglar (pendulumiar),

. Prizma Reflektorler,

« ivme Olgerler,

ivme Oicer

Beton Basing Olcer

Cubuk Tip
Uzama Olger

Temel Tipi
Piyezometre

kullaniimaktadir.

Gegirimsizlik Enjeksiyon
Perdesi

Pendulum
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UYGULAMALAR

Barajlarda

2vons | 4 L omome
3Yénli Derz Olgery . .
Gol sy Gerinim Olgerler, Yerlesik inklinometre §L0&73{¢:1’1’7k Gozlem
Seviye Olger ‘,7'* 4 [ Gelteme Toplam Basing Olger
3 Yénly — Oo— = O ==
Derz Qlcer ~On Yiz Ekstanso-inklinometre
\l Y Kaplama Betonu Olgim Kolonu
e O— = o= O— “Bolgu Tipi Hidrofik™— =
Oturma Olger Ivm!e_OI(;er
Fiber Optik Sizinti
Gozlem Sistemi
Piyezometre
l;si
Piyezomefre Sensori

Gegirimsizlik Enjeksiyon
Perdesi

On Yizi Beton Kaph Kaya Dolgu Barajlar

Dolgu barajlarda: Mansap alanlarinin emniyeti icin gévde guUvenliklerinin ve sahadaki durum ile tasarm
ongorileri arasindaki farkliliklann takip edilmesi gerekmektedir. Govde, membagindaki su yukine dayanim
olustururken, dolgu malzemesi icinde olusan yatay ve disey yonlU yer degistirmeler, dolgu basinclar ve
piyezometrik basinclar cesitli sensorlerle gbzlenir.

Baslica kullanilan enstrUmanilar:

. Dolgu Ve Temel Tipi Piyezometreler,

*  Yerlesik Ekstanso - inklinometre Ol¢ciim Kolonlari,
. Toplam Basing Olcerler,

«  Dolgu Tipi Oturma Olgerler,

e SuBasing Olgerler,

. Topografik Gé6zlem Noktalari,

« ivme Olgerler,

olarak siralanabilir.

Diger yandan, gol alani icindeki yamaclarn ve olusturulan sevlerin durayliliklar da denetim altinda olmali
ve aletsel gbzlem calismalar ile takip edilmelidir.

Kil Cekirdek Dolgu Barajlar

Topografik Gézlem

IQalan

jvme Olcer
-]

v Basing Olcer

Oturma Olger

Temel Tipi Piyezometre

Gegirimsiglik Enjeksiyon
Perdesi
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UYGULAMALAR

Tarihi Yapilarda

m Caflak Olger
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@ Prizma

ivme Oiger

Piyezometre
Dizisi

Yerlesik

Ekstanso-inklinometre

Kolonu

3B Gerinim

Ankraj Yik
icresi
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Tasarnmlarindaki mUhendislik ustaliklarina ragmen, tarihi
yapilar, ginimuUze kadarki surec icinde, atmosferik
etkiler (yapr taslanndaki  alterasyon), fitresimler,
sarsintilar gibi agir cevresel etkiler altindadir. Bir yandan
duvar yuUzeylerinde catlaklar, eg@m degisiklikleri
gorilurken diger yandan temellerinde oturma veya
sismeler olusabilmekte, cesitli titresimlerin etkisine maruz
kalmaktadirlar.

Bu degisikliklerin gbzlenebilmesi icin:

. Piyezometreler,

. Yerlesik Ekstansometre - inklinometre dlgim
kolonlari,

. Basing Hicreleri,

. Gerinim Olgerler (Strain-Gauge),

e Cubuk Tip Uzama Olger (kuyu tipi
ekstansometre),

. Toplam Basing Olgerler,

*  Hidrolik Oturma Olger Sensérleri,

. Tiltmetre Sensorleri,

. Prizma Reflektorler,

. Titresimoigerler ve ivme Olgerler

siklikla kullanilmaktadir.




UYGULAMALAR

Deniz Dolgularn Ve Liman Yapilarinda

YUklerin etkisi alfinda deniz dolgularn ve liman yapilarnin davranislannin bilinmesi, tasanm ongordleri ile
sahadaki durum arasindaki farkliliklarn takip edilmesi gerekmektedir.

DUsey yonlU hareketler siklikla beklenen durumlardir. Kazik uygulamalarinda, donati ya da celik kaziklarda
deformasyonlarin, dolgu ortaminda farkl seviyelerde, dusey-yatay yonlU yer degdistirmelerin, beton yapi
elemanlarinda, derzlerde ya da catlaklarindaki acilmalarin ve edim degisikliklerinin gézlenmesi gerekir.

Bu amacla,
. Yerlesik ya da tasinabilir Ekstansometre - inklinometre 6lgim kolonlari,
. Gerinim Olgerler (Strain-Gauge),
«  Derz-Catlak Olgerler,

Tiltmetre Sensorleri,
. Prizma Reflektorler,
«  Titresim Olcerler ve ivme Olgerler,

yaygin olarak tercih edilmektedir.
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UYGULAMALAR

Koprilerde
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UYGULAMALAR

Koprilerde

Képruler, aletsel gézlem calismalarinin tUm insa
sUrecleri ve yapinin kullanim o6mrd boyunca
yOrotoldogu muUhendislik projeleridir.
Gozlemlerde, sadece statik veri toplama
sensorleri degdil, ayni zamanda, saniye sUrecinde
OlcUmlerin  alinabildigi dinamik sensérler de
kullanilmaktadir.

* Piyezometreler,

» Yerlesik Ekstansometre - inklinometre
6lcim kolonlan,

e Basing Hicreleri,

« Gerinim Olgerler (Strain-Gauge),

+ Cubuk Uzama Olgerler (kuyu tipi gubuk

Giineslenme Olger GES eksfansomefre)
- ivme Olg Meteoroloji Gizlem ~ ®  TOplam Basing O_I_gerler,
Jokics) e Hidrolik Oturma Olger Sensérleri,
¢ Tiltlmetre Sensérleri,
Sicqilik Of * Prizma Reflektérler,
Tillhetre e Sicaklik Olgerler,
Dindinik Gerinim{ih ile statik olarak veri toplanirken,
Dinamik
Gerinim Olger
Kaplama Sicaklik Olger
ivﬁélger QQEWS@DDP
I ol i
Tiltmetre perz 6Ic::neog:[rik icaklik Olger Titmetre
4 Meteoroloji G6;
Dingimik Gerinim Olcér 3 Nokfass
i i

2

Sivi Takviye
Tanki

Gozlem Sistemi

pinamik

Gerinim Olge

o=-=oo=-=o‘

]

K\

Oturma Gézlem

dinamik élcUmlerde:

e Gerinimdlgerler (strain-gauge),

e Dinamik Tiltmetreler,

« Giineslenme Olger - Piranometreler
e GPS sensorleri,

» 2 Eksenli ivme Olcerler,

« 3 Eksenliivme Olgerler,

e Trafik Gozlem Sistemi binyesinde:
. hiz dlgerler,

. arag agirlik élcerler,
titregim olgerler,

e Meteoroloji gézlem sensorleri

siklikla kullaniimaktadir.
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UYGULAMALAR

Viyadiklerde

ViyadUkler, karayolu insa calismalarinda siklikla kullanilan yapilardir. Bir yandan arac¢ trafiginin neden
oldugu haraketli yUklerin, fitresimlerin etkisi altinda iken, diger yandan oturduklar zemin sartlan ile
etkilesimleri sonucunda oturma, gécme ya da ddénme etkilerine maruz kalabilmektedirler.

ViyadUkler ve benzer miUhendislik uygulamalarinda, yapi elemanlar Uzerinde ve temellerinde:

Piyezometreler,

Yerlesik inklinometre 6lgim kolonlari,

Akraj Yik Hicreleri,

Gerinim Olgerler (Strain-Gauge),

Cubuk Tip Uzama Olcerler (kuyu tipi cubuk ekstansometre),
Toplam Basing Olcerler,

* Hidrolik Yik Hicreleri,

e Tiltmetre Sensérleri,

e Prizma Reflektérler,

« Derz Olgerler,

kullaniimaktadir.

Derz Olger Hldr/uc:l‘k YUk Hicresi
o——frem

;
3 Yonlu
Derz Olcer
| ——
=
P “Vas
Yizeyi

} E Gerinim Olger

q [B Tittmetre Boru Ti/
Piyezgometre
(stdndpipe)
»
/ B
v
— Yerlesik inklinometre
-_—
L —— Kolonu
Cubuk Tip
Uzama Olger
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UYGULAMALAR

Yamag Ve Sevilerde

Dogadaki  egimli  yUzeyler olan ]
yamaclarda yapilan calismalar, yol
kazlar, dolgular, yarmalar, ortamda |
gerilmelerin arfisina qrenc;len_n Metearoloji H vas Yizeyid| =
azalmasina neden olabiimektedir.  noktas Piyezometre
Ayrica, baz zeminlerin, kisa ve uzun o g D""'"'/
vadeli kayma mukavemeti davranis- g, -
larnda énemli farklilik gbézlenebilmek- 1 - ~
tedir. —

— — P .
YAS seviyesi ve piyezometrk | T/ — T T S |
basinclar, yanal yonlU hareketler ve Kolonu
meteorolojik veriler yamaclarda alet-

sel gbzlem calismalannin  femelini
olusturur.

e Tasinabilir ya da Yerlesik
inklinometre Gézlem
Kolonlar,

* Piyezometre Dizileri,

e Meteoroloji Gézlem Noktalari,

aletsel gdzlem calismalarinin temel iskeletini olusturmaktadir.

Sevler, cesitli mohendislik calismalannda yapay olarak olusturulan e@imli yUzeylerdir. Bulunduklar ortamda
etkileri altinda bulunduklara sartlara bagli olarak durayliliklan degiskenlik gésterebilmektedir.

« Tasinabilir ya da Yerlesik inklinometre Kolonlari,
* Piyezometre Dizileri,

* Boru Tipi Piyezometreler (Stand Pipe),

e Ankraj Yik Hicreleri,

YAS Yizeyi oz =

— —

=Y Ankraj
Yik Hicresi

Cubuk Tip

Piyezometre Uzama Olgee==="1
(Standpipe)
i \
s \
\
\

[} Yerlesik
inklinometre
Kolonu™ — — __ |
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UYGULAMALAR

Acik Maden isletmelerinde

Aclk maden isletmelerinde, yUrGtulen kazilarla olusturulan sevlerin durayliigi, isletmenin gbvenligini dnemili
Olcude etkilemektedir. Yapilacak Jeoteknik etUtler ile olusturulacak kazi tasarminda sev eg@imleri,
yUkseklikleri, palye genislikleri gibi parametreler belirlenip uygulanirken, sahada, sev duraylligina olumsuz
etki edebilecek faktorler cesitli gbzlemlerle takip edilmektedir. Yeralti su seviyeleri, belirli noktalarda olusan
bosluk suyu basinclar, yatay ve dusey yonlU yer degistirmeler, iksa yapilarn Uzerine gelen yUkler, projede
belirli noktalarda olusan jeostatik basinglar, iksa ve sev ylzeylerinde olusan egim degisiklikleri, calismalar
esnasinda olusan fitresimler, olusabilecek kayma ve gdcuUklerin baslica sebeplerini olusturmaktadir.

Acik maden sahalarinda kullanilan sensdr ve dlcum sistemleri olarak

* Piyezometreler, Piyezometre Dizileri,

Tasinabilir ve Yerlesik inklinometre - Ekstansometre él¢im kolonlari, ]
Akraj Yuk Hiicreleri, O
Cubuk Tip Uzama Oilcgerler (kuyu tipi cubuk ekstansometre), \\§
Prizma Reflektérler, \\\\%\
ivme Olgerler,

GNSS Yerdegistirme Olger Sistemi,

kullaniimaktadir.

GNSS Yer Degistirme

Oflcer Sistemi
GNSS Referans
M
) & Prizma Target
f I - I -
D\
&
- |
Ankraj YUk Hicresi
——
—
. uyy-Tipi T
Piyezometre U :.\w zama Olger
Dizisi
S
| .
GNSS Algilayici
inklinometre Probu § %_
I \ ivme Olger
l!' Yerlesik Ekstansometre Magnet
inklinometre Kolonu Halkalar

®)
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UYGULAMALAR

Yeralh Madenciliginde

Yer alti madenciliginde kazi guvenligi hem calisanlarin givenlikleri hem de madencilik faaliyetlerinin
verimliligi icin kritik bir Sneme sahiptir. Calismalarda yurGtGimekte olan kazi islemleri, delme ve patlatmalar,
yeraltl isletme sisteminin gUvenligini dogrudan etkilemektedir. Bu calismalann, acilmis olan galeri, saft,
rampa, odacik gibi yer alti yapilannin  durayligi UOzerindeki efkilerinin - arastinimasi, gdzlenmesi
gerekmektedir. Kayaclardaki catlak, fay gibi yapisal sureksizlik acikliklar, jeolojik orfamdaki yeralti suyu
basinclan, yatay ve dusey yonlU yer degistirmeler, kullanilan destek elemanlarn Uzerine gelen yukler ve
basinclar, destek yapilarnnda olusan deformasyonlar ve bu dlcum degerlerinin zaman icindeki degisimi
oncelikli olarak gdézlenmesi gereken &zellikleri olusturmaktadir,

Gozlemlerde, cok yaygin kullaniimakta olan sensér ve sistemler:

Tasinabilir ve Yerlesik inklinometre-Ekstansometre Gézlem Kolonlari,
Piyezometreler, Piyezometre Dizileri,

Hidrolik Yiik Olcerler,

NATM Basing Olgerler

Gerinim Olcerler (Strain-Gauge),

* Gubuk Uzama Olger ler(kuyu tipi gubuk ekstansometre),

« Toplam Basing Olcerler,

e Prizma Reflektérler,

olarak siralanmaktadir.

Ankraj Yik
Hicresi
Yerlesik Ekstansometre
inklinometre Kolonu
Piyezometre
~ Dizisi inklinometre Probu
Y \ Yerlesik Ekstansometre
I - inklinometre Kolonu
| Kuyu Tipi . Magnet Halkalar
il Cubuklu Uzama Qiger
Olcer %
efon @
asir %

20

www.zeminas.com.tr



UYGULAMALAR

Atk Barajlan Ve Atk Depolama Sahalarinda

Atk Baraijlan, eneriji santralleri ve madencilik calismalarnnda ortaya ¢ikan atiklarin
depolandidl yiginlarin guvenligi icin olusturulan yapilardir. Madencilikte, cevher
isleme sUreclerinde ortaya cikan cesitli kimyasallar, enerji santfrallerinde kémurin
yakiimasi ile olusan cUruf ve kUl gibi maddeler, &zel olarak ayrimis ve hazirlanmis
alanlarda birikfirilirler. Yapillan bu depolamanin cevreye ve canlilar Uzerine
zararlarninien aza indirilebilmesiicin atik barajlan olusturulmaktadir.

Atk baragjlannin durayliligi, ¢cevre gUvenligi, canlilann saghdr ve surdurUlebilirlik
acisindan son derece 6nemlidir. Yeraltl sulannda kirlilik olusturmamasi, gévde
guUvenligi ile bir cevre feldketine neden olmamaisi icin, dolgu malzemesi icinde
olusan yatay ve dusey yonlU yer degistirmelerin, piyezometrik basinclarn, sicaklik
ve nem degerlerinin, dnemli dolgu zonlarinda olasi sizinti varliginin 6zel sensdrlerle
gobzlenmesi gerekmektedir.

Baslica kullanilan enstrimanlar:

. Dolgu Ve Temel Tipi Piyezometreler,

. Yerlesik Ekstanso - inklinometre Olgiim Kolonlan,
. Toplam Basing Olgerler,

. Dolgu Tipi Hidrolik Oturma Olgerler,

o Sizinti Olger Sensérler,

. Topografik Gézlem Noktalari,

* ivme Olgerler,

olarak siralanirlar.

h Tespit
S(leri

Gegirimsizlik Atik
erdesi

o— =
Dolgu Tipi
Piyezometre

Topografik Gézlem
Noktalarn &

Sicaklik Olgerler
. . Dolgu Tjpi Hidrolil =
Ivme Ol¢ Oturi =
- = C o

Temel Tipi Piyezometre
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UYGULAMALAR

Meteorolojik Olgcimlerde

MUhendislik projelerinde meteorolojik dlcUmler, projelerin basarisi, givenligi ve

verimliligi icin cok énemli bir rol oynar. Bu gdzlemler, cevresel kosullarnn projeyi

nasil etkileyebilecegini anlamak amaciyla tasarm (insaat éncesi), insaat ve —y
insaat sonrasi (yapilarin hizmet 6mrU) sureclerde gerceklestirilirler. -4

. Ozellikle rizgar santrallerinde, tasarnm asamasinda yapilan meteorolojik
gozlemler, santralin verimliligini ve etkinligini belilemede 6nemli rol -
oynar. Bu gdzlemlerde, rizgann hizi, yonU, surekliligi ve mevsimsel N
degisimleri SlcUlr. N

. Kopriler ve benzeri yUksek yapilarda, rGzgdr hizi, yénu, sicaklk, nem,
yagis, kar, buzlanma ve hava basinct élcUmleri, yapinin guvenligi ve
saghdr acisindan kritik &neme sahiptir.

. Yamacglar ve heyelan sahalarinda meteorolojik gézlemlerde, meydana
gelebilecek dogal afetler ve tehlikelerin 6nceden tahmin edilmesi ve
yonetilmesi icin son derece dnemlidir. Yagis miktari, t0r0, sicaklik, sicaklik
degisimleri, rizgdr hizi, yonU, kar, buzlanma durumlar, hava basinci
degisimleri takip edilmesi gereken en 6nemli parametreleri olusturur.

Bu verilerin elde edilmesine yonelik olarak kullanilan sensérler baslica:
. Rizgér Hiz Olcerler (Anemometreler),
e Rizgér Yén Olgerler (Rizgér Giili),
. Hava Basing Olgerler (Barometreler),
«  Sicaklik Olgerler,
. Bagil Nem Olcerler (Higrometreler),
. Gineslenme Olcerler (Piranometreler),
« Yags Olgerler,

Olarak siralanirlar.

Meteorolojik Gézlemler

Arazi Gézlemleri

Rizgér Yén Ve <=7
@ Hiz Olger q

.=q Anemometireler

Muihendislik Yapilaninda Gézlem

Gunes Radyasyonu

Ve Gineglenme Olger @

5,05'"9 Yagis Olger
Bagil Nem,
D D D D Sicaklik Olger @
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UYGULAMALAR

Hidrojeolojik Arastirmalarda
Hidrojeolojik aletsel gézlem,

Gk08 o
Sihhi ¢6p depolama sahalarinda,

Atk su antma tesislerinde, Cd¥le

Su depolama o[qnlonndo, Pompaj Kuyusu o1 OK05  Gkos
Yeraltl suyu temininde,

Geoteknik projelerinde, sizma ve  yuUzdirme
problemlerinin ¢&zOmMUnde, bUyUk dnem tasimaktadir.

o o o] o] o] o]
Gk11 Gk07 Gk03 Gozlem Kuyusu

o Gk02

o Gk0é
Bu kapsamda grubumuz tarafindan:

o Gk10

. YAS potansiyelinin belilenmesi,

Akifer hidrolik 6zelliklerinin ortaya cikartiimasi,
Kuyu ici debi dlcUmleri,

Kirlilik ve kirenme dinamiginin saptanmaisi, I
Kuyu i1slah calismalar, T~ — —7
Pompaj deneyleri ve YAS Yozey L~
Akifer arastirma hizmetleri sunulmaktadir.

Bu calismalarda baslica: N
Elektrik iletkenlik-

¢ Piyezomefreler, gfq%,::lfKay:f Sensorleri Gozlem Kuyular

. Veri Kaydedici Piyezometreler (Pompaj testi logger Pompaj Kuyusu
cihazlan),

. Elekirik Kondiktivite Ve Sicaklik Olger Sensérleri iceren
Piyezometre Proplari,

. Heatpuls Flow Metre Proplar

kullaniimaktadir.
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w.zeminas.com.tr



ALETSEL GOZLEM SISTEM KURULUMU

MUhendislik  projelerinde  birbirinden  farkli
kurulumlarla  olusturulan  aletsel gdzlem
sistemleri  her projede farkl  &zellikler
gostermektedir.

Kullanilan sensorlerin tUrleri, &lcUm deger
araliklari, duyarliliklan, hassasiyetleri  gibi
Uretim Ozellikleri ve sistemin &lcUm  sikhidi
proje gereksinimlerine gbére Ozel olarak
belirenmektedir.

Olcimin basarnsi, sensdéron yapr ile tam
etkilesiminin saglanmasina ve dogdru sekilde
yaplilan kurulumlara bagldir.
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VERIi ISLEME-RAPORLAMA VE YAZILIM GELISTIRME

FTP SUNUCUYA

iy

® ®
1|8 2 [N 3 A1
4 5/ 6 A2
7IL8 8L 9 JIAS VERI CIKISI
o [t A4
F1| F2| F3| F4 F5 |F6| F7 |F8 =[N N> [N = )
F9 Al Bl c D E||F G #] (4] [*] hed

GSM MODEM

SENSOR3 SENSORS5

220 VAC BESLEME ~ SENSORI
SENSOR2 SENSOR4

VERI GiRigi

EMINAS
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VERIi iSLEME-RAPORLAMA VE YAZILIM GELISTIRME

Aletsel Gozlem Grubu tarafindan proje, temin, kurulum sureclerini takiben, veri toplama, degerlendirme,
dogrulama ve raporlama hizmetleri en hizll ve en givenilir sekilde sunulmaktadir.

Olcim veri yénetimi streci, en dogdru ve yUksek kalitede veri okuma kayit cihazlarinin secimi ve temini ile
baslar. Olcim verileri FTP hizmet sunucusuna génderilmektedir. Ozel yazilimlar ile kayitlar, aynstirilir, SQL veri
tabanina kaydedilir. ikinci asamada SQL veri tabanindan sorgulanarak isleme alinan veriler dncelikle
dogrulanir ve degerlendirilir. Devaminda, ayr bir tabana kaydedilen degerlendirilmis veriler ile aletsel
g6zlem raporlar olusturulur. Proje tasarmcisi tarafindan verilen sinir degerlere gére uyan raporlar

olusturulur. Bunlar takip ekraninda es zamanli olarak gincellenebildigi gibi belirfilen adreslere e-ileti olarak
da goénderilir.

Kullanilan yaziimlar, Aletsel Gézlem Grubu mUhendisleri tarafindan gelistiriimektedir.

SQL HAM
FTP SUN| !

SUNuey KAYITCI YAZILIMI VERI TABANI
- — KAYIT —
P YENI VERI = —

SORGULAMA
HAM VERI DEGERLENDIRME
KAYIT VE RAPORLAMA

YAZILIMI

YENI VERI
SORGULAMA KAYIT VE

SORGULAMA

saL
DEGERLENDIRILMi§
RAPORLAMA VERI TABANI
-
RAPORLANMA =2 ——
-

I

!&
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ALETSEL GOZLEM DANISMANLIGI

Grubumuz, cihazlann kurulumu, sistemin devreye alinmasi,
bakimi, yénetimi, veri degerlendirme ve raporlamalarin
yUrUtUlmesi  konulannda musterilerine  danismanlik  ve
egitim hizmetleri vermektedir.

ZEMINAS
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TEKNIK DESTEK

Aletsel Gézlem Grubu, tasanm, kurulum, veri toplama, raporiama, sistem bakimi, onarimi, yénetimi, yaziim
gelistirme ve test calismalan gibi konularda teknik destek hizmetleri sunulmaktadir.
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