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“Since the rule of the game is to achieve the difcult and create a difference, 
we must base our knowledge on solid foundations in this regard”

“Oyunun kuralı, zoru başarmak ve farklılık yaratmak olduğuna göre

bu konuda bilgi birikimimizi sağlam temellere dayandırmak zorundayız”
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“The main factor that attracts us to geotechnics should be the prominence of the risk 

element in the eld of activity. Let’s not forget that in any situation dominated by risk, the 

need to overcome difculty takes precedence. After all, we are dealing with soil, a 

material of nature.

We are the actors of a challenging engineering approach, responsible for considering 

different engineering risks simultaneously in the design and implementation of 

construction engineering foundations or soil strength structures that sit on or are located 

within the soil, while taking both safety and economy into account.

Since the rule of the game is to achieve the difcult and create a difference, we must 

base our knowledge on solid foundations in this regard.”

Prof. Dr. H.Turan DURGUNOĞLU

“Bizleri, geoteknik mühendisliğine cezbeden ana faktör; iştigal konusunda risk unsurunun 

önde gelmesi olmalı. Unutmayalım ki, riskin hâkim olduğu her olayda zoru başarma 

ihtiyacı önde gelir. Sonuçta, tabiatın bir malzemesi olan zemin ile iştigal ediyoruz.

Zemine oturan ve/veya zemin içinde yer alan, inşaat mühendisliği yapı temellerinin veya 

zemin dayanım yapılarının, tasarım ve uygulamalarında farklı mühendislik risklerini eş 

zamanlı olarak gözeterek, emniyet ve ekonomiyi beraberce gözönünde tutmakla 

yükümlü, zor bir mühendislik yaklaşımının aktörleri konumundayız.

Oyunun kuralı, zoru başarmak ve farklılık yaratmak olduğuna göre bu konuda bilgi 

birikimimizi sağlam temellere dayandırmak zorundayız.”

Prof. Dr. H.Turan DURGUNOĞLU
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OUR VALUES

Reliability
Ethical Approach

Quality
Innovation

Sustainability
Customer Orientation

Environmental and Social Responsibility
Occupational Health and Safety

Teamwork
Expertise

Continuous Improvement in Business Processes
Employee Development

Merit and Equality
Employee Commitment and Belonging

Recognition and Reward

OUR MISSION

By providing reliable and innovative engineering services, 
producing high-quality, cost-effective, and sustainable 
solutions within the framework of value engineering.

To become a trusted business partner in the industry by 
combining technology and engineering knowledge.

OUR VISION

To uphold the principles of objectivity, quality, and 
customer satisfaction in Soil Investigation and Engineering 
solutions, while fullling our environmental sustainability and 
social responsibility commitments.

To provide innovative, reliable, and cost-effective services 
in the industry by utilizing technology and innovation.

To support the continuous development of our employees 
and ensure the highest standards in occupational health 
and safety, information security, and risk management.

To achieve leadership in the industry, establish a presence 
in global markets, and continuously grow.

VİZYONUMUZ

Zemin Etüt ve Mühendislik çözümlerinde objektiik, kalite ve 
müşteri memnuniyeti ilkelerine sadık kalarak, çevresel 
sürdürülebilirliği ve toplumsal sorumluluklarımızı yerine 
getirmek. 

Teknoloji ve inovasyonu kullanarak sektörde yenilikçi, 
güvenilir ve ekonomik çözümler sunmak.

Çalışanlarımızın sürekli gelişimini desteklemek, iş sağlığı ve 
güvenliği, bilgi güvenliği ve risk yönetimi konularında en 
yüksek standartları sağlamak.

Sektörde liderliği elde ederek küresel pazarlarda var olmak 
ve sürekli büyümek.

MİSYONUMUZ

Güvenilir ve yenilikçi mühendislik hizmetleri sunarak, değer 
mühendisliği çerçevesinde kaliteli, ekonomik ve  
sürdürülebilir çözümler üretmek.

Teknolojiyi ve mühendislik bilgisini birleştirerek sektörde 
güvenilir bir iş ortağı olmak.

DEĞERLERİMİZ

Güvenilirlik
Etik Yaklaşım

Kalite
Yenilikçilik

Sürdürülebilirlik
Müşteri Odaklılık

Çevresel Ve Toplumsal Sorumluluk
İş Sağlığı Ve Güvenliği

Takım Çalışması
Uzmanlık

İş Süreçlerinde Sürekli Gelişim
Çalışan Gelişimi
Liyakat Ve Eşitlik

Çalışan Bağlılığı Ve Aidiyet
Takdir Ve Ödüllendirme
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ZEMİNAŞ - Zemin Etüd Ve Tasarım AŞ, with its extensive sectoral 
experience, was established in 2006 as a group company after 
separating from ZETAŞ – Zemin Teknolojisi AŞ, which laid the foundation of 
its structure.

ZEMİNAŞ, whose roots trace back to the establishment of ZETAŞ (1988), 
has over 37 years of knowledge, experience, and competence in the 
elds of geotechnical research, modeling, and instrumental observation. 
The company encompasses the following departments:

• Geotechnical research,  
• Geophysical measurement,  
• Soil and rock mechanics laboratory,  
• Geotechnical projects,  
• Instrumentation and monitoring,
• R&D and production.

These departments propose sevices of:

•  Land and nearshore drillings,  
•  Geotechnical eld tests,  
•  Surface geophysics,  
•  Borehole geophysics / geophysical borehole logging,  
•  Geotechnical engineering evaluation and design,  
•  Quality control and inspection,  
•  Water resources and environmental geotechnical engineering,  
•  Soil and rock mechanics laboratory tests,  
•  Instrumental monitoring and data validation and  
•  Structural health monitoring. 

ZEMİNAŞ plays an active role in signicant projects both in Türkiye and 
abroad. In many of the projects it undertakes, ZEMİNAŞ is the pioneer of 
many rsts in Türkiye. Its activities are led by Prof. Dr. H.Turan Durgunoğlu 
(Ph.D., UC Berkeley, CA 1972), with a team of over 25 experienced 
geologists, geophysicists, and geotechnical engineers with degrees of 
M.S. and Ph.D., as well as technicians in soil-rock mechanics and R&D 
production laboratories, and more than 40 operators, technicians, and 
eld workers.

ZEMİNAŞ is an active member of the Geological Engineers, Geophysical 
Engineers, and Civil Engineers Chambers, and is also a member of the 
ZMGM (Soil Mechanics Geotechnical Engineers) and TMD (Foundation 
Contractors) associations. Our company holds IAS accreditation and the 
following quality certications:  

ISO9001:2015 (Qlt. Mgmt. Sys.), certicate no. 9.24.7877.10930.I 
ISO14001:2015 (Env.Mgmt. Sys.), certicate no. 14.24.7877.20462.I 
ISO45001:2018 (Occup.l Health and Safety Mgmt. Sys.), certicate no. 
45.24.7877.30441.I
ISO 27001:2017 (Info. Security Mgmt. Sys.), certicate no. 
27.24.7877.60157.I

ZEMİN ETÜD VE TASARIM AŞ

ZEMİNAŞ - Zemin Etüd Ve Tasarım AŞ, köklü sektörel deneyimi ile 2006 
yılında, yapılanmasında çekirdeğini oluşturduğu ZETAŞ – Zemin Teknolojisi 
AŞ rmasından ayrılarak, onun bir grup rması olarak kurulmuştur.

Kökleri, ZETAŞ'ın kuruluşuna (1988) dayanan ZEMİNAŞ, geoteknik 
araştırma, modelleme ve aletsel gözlem alanlarında 37 yılı aşkın bilgi, 
deneyim ve yetkinliğe sahiptir. Bünyesinde:

• Geoteknik araştırma,
• Jeozik ölçüm,
• Zemin ve kaya mekaniği laboratuvar,
• Geoteknik tasarım,
• Geoteknik aletsel gözlem,
• Ar-ge ve üretim

gruplarının,

• Kara ve deniz sondajları,
• Arazi deneyleri,
• Yüzey jeoziği,
• Kuyu içi jeozik / jeozik kuyu loglama,
• Geoteknik mühendisliği değerlendirme ve tasarım,
• Kalite kontrol ve denetleme,
• Su kaynakları ve çevre geoteknik mühendisliği,
• Zemin ve kaya mekaniği laboratuvar deneyleri,
• Aletsel gözlem ve değerlendirme,
• Yapı sağlığı izleme

çalışmaları ile ülkemizde ve yurt dışında önemli projelerde etkin rol 
almaktadır.

Üstlendiği bir çok projede, ülkemizde ilklerin uygulayıcısı olan ZEMİNAŞ, 
çalışmalarını Prof. Dr. H.Turan Durgunoğlu (Ph.D, UC Berkeley, CA 1972) 
yönetiminde, konusunda deneyimli, yüksek lisans ve doktora 
derecelerine sahip, 25'i aşkın jeoloji, jeozik ve geoteknik mühendisleri, 
zemin-kaya mekaniği ile ar-ge üretim laboratuvarları teknikerleri ve 
40'aşkın sayıda, deneyimli operatör, teknisyen ve saha işçileri ile 
yürütmektedir.

ZEMİNAŞ, Jeoloji Mühendisleri, Jeozik Mühendisleri ve İnşaat Mühendisleri 
Odalarının aktif üyesi olmakla beraber aynı zamanda, ZMGM (Zemin 
Mekaniği Geoteknik Mühendisleri) ve TMD (Temel Müteahhitleri) 
derneklerinin de aktif bir üyesidir.

Firmamız IAS akreditasyonlu;

9.24.7877.10930.I -ISO 9001:2015(Kalite Yönetim Sistemi),
14.24.7877.20462.I -ISO 14001:2015(Çevre Yönetim Sistemi),
45.24.7877.30441.I -ISO 45001:2018(İş Sağlığı ve Güvenliği Yönetim 
Sistemi),
27.24.7877.60157.I -ISO 27001:2017(Bilgi Güvenliği Yönetim Sistemi)

kalite belgelerine sahiptir.

ZEMİN ETÜD VE TASARIM AŞ
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In engineering projects, structures and the geological environment conditions 
interacting with them are affected by various external factors. Due to these 
factors, changes occur in their physical conditions over time. The monitoring of 
these changes over time is dened as INSTRUMENTAL  MONITORING. 

As ZEMİNAŞ Instrumentation & Monitoring Group, we are proposing our core 
services on:

• Instrument supply,
• Instrumentation & monitoring project design,
• Monitoring system installation,
• Data management, validation, reporting,
• Developing data management and warning software,
• Supervision services on installation, maintenance and management,
• Technical support services for  repair, replacement and maintenance,

in extensive range of:

• Geotechnical engineering,
• Foundation engineering,  
• Pavement engineering,
• Environmental engineering,
• Soil and rock mechanics,

and in various instrumentation & monitoring projects of:

• Deep excavations and retaining structures,
• Buildings and foundations,
• Tunnels, underground excavations and effected structures,
• Dams,
• Historical structures,
• Marine embankments and port structures,
• Bridges,
• Viaducts,
• Slopes
• Hydrogeological researches,
• Open pit and undergroung mines,
• Tailing dams and waste dumps,
• Meteorological Observations.

INSTRUMENTATION & MONITORING GROUP

Mühendislik projelerinde yapılar ve onlarla etkileşim halinde olan jeolojik ortam 
şartları, çeşitli dış faktörlerin etkisi altındadır. Bu etkenlere bağlı olarak, ziksel 
durumlarında, inşaat halinde ve zaman içinde değişimler meydana gelir. İşte 
bu değişimlerin zamana bağlı olarak takip edilmesi ALETSEL GÖZLEM olarak 
tanımlanmaktadır.

Firmamız, Aletsel Gözlem Grubu olarak,

• Geoteknik mühendisliği,
• Temel mühendisliği,  
• Üstyapı mühendisliği,
• Çevre mühendisliği,
• Zemin / kaya mekaniği alanlarında geniş bir yelpazede,

• Sensör ve ölçüm sistemi temini,
• Aletsel gözlem proje tasarımı,
• Aletsel gözlem sistem kurulumu,
• Ölçüm veri yönetimi, veri değerlendirme ve raporlama ,
• Veri yönetimi ve uyarı yazılımları geliştirme,
• Aletsel gözlem danışmanlığı (Kurulum, Bakım, Yönetim),
• Bakım, onarım ve teknik destek hizmetlerini vermektedir.

Aletsel gözlem hizmetlerimize konu olan mühendislik yapıları ve projeleri:

• Derin kazılar ve dayanma (istinat) yapıları,
• Binalar ve bina temelleri,
• Tüneller, yeraltı kazıları ve etkisi altındaki binalar,
• Barajlar,
• Tarihi yapılar,
• Deniz dolguları ve liman yapıları,
• Köprüler,
• Viyadükler,
• Yamaç ve şevler,
• Hidrojeolojik araştırmalar,
• Açık maden işletmeleri ve yeraltı madenciliği,
• Atık Barajları ve atık depolama sahaları,
• Meteorolojik ölçümler olarak özetlenebilir.

ALETSEL GÖZLEM GRUBU
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Inclinometer Probs and 
Logging Systems

Inclinometer Casings

Piezometers

In-Place Inclinometers (IPI)Tiltmeters

Pressure Cells Anchorage Load Cells

Hydraulic Settlement 
Sensors

INSTRUMENT SUPPLY

Taşınabilir İnklinometre 
Ölçüm Sistemleri

İnklinometre
Muhafaza Boruları

Piyezometreler

Yerleşik İnklinometre Ölçüm Sistemleri (IPI)Tiltmetreler

Basınç Ölçer Sensörleri Ankraj Yük Hücreleri

Hİdrolik Oturma
Ölçer Sensörleri

SENSÖR VE  ÖLÇÜM SİSTEMİ TEMİNİ
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MONITORING INSTRUMENTS

In instrumental monitoring studies, measurement accuracy, and more importantly, the reliability of 
measurement values, are of great importance.

The quality of sensors, signal cables, RF systems, and data recording devices that read, record, and transmit 
data, determine the quality of the measurements and the quality of our services. Our group provides the 
most accurate and competent sensors, data transmission, and recording-transmitting systems, specically 
tailored to each project.

Meteorological Sensors

Borehole Rod Extensometers 
and Displacement Transducers

Strain-Gauges Portable Dataloggers and Readouts

Temperature Sensors

Crackmeter Sensors

GNSS System Sensors

Analog Datalogger Grounwater Level 
Indicator

Magnetic Extensometer
Ring Indicator

Sensor Terminal Box

INSTRUMENT SUPPLY

Aletsel gözlem çalışmalarında ölçüm doğruluğu, daha da önemlisi ölçüm değerlerine güvenilirlik büyük 
öneme sahiptir.

Sensörlerin, veri iletiminde kullanılan sinyal kablolarının, RF sistemlerin, veri okuyan, kaydeden ve gönderen 
veri kayıt cihazlarının kaliteleri, ölçümlerin ve hizmetimizin kalitesini oluşturmaktadır. Grubumuz, projeye özel 
olarak, en doğru ve en yetkin, sensör, veri iletimi ve kayıt-gönderim sistemlerini temin etmektedir.

Çubuk Tip Ekstansometreler

Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge Sensörleri) Veri Okuma-Kayıt Sistemleri (Datalogger)

Sıcaklık Ölçerler

Çatlak Ölçerler

Meteorolojik Ölçüm 
Sensörleri

GNSS Sistem Sensörleri

Analog Veri Kaydedici
(Datalogger)

Yeraltı Suyu Seviye 
Belirleyici

Manyetik Halka Seviye 
Belirleyici

Veri Toplama Kutusu

SENSÖR VE  ÖLÇÜM SİSTEMİ TEMİNİ
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2X2 D�g�tal Sensor S�gnal Cable

Hydraul�c Settlement Sensor

T�ltmeter

Crackmeter

P�ezometer

In - Place Extenso-Inc. Prob

In - Place Incl�nometer Prob

220 VAC Cable
Aux�lary Cable

Cable Connect�on Box

Automat�c Data
Acqu�s�t�on System

2X2 Data Cable

2X24 Data Cable

EXPLANATIONSEXPLANATIONSINSTRUMENT ABBREVATIONS

Borehole No

IPI Prob No
P�ezometer

In-Place Inc. Ext Prob Room No.1
Crackmeter No.1

Basement No.2
Room No.1
Crackmeter No.1

Borehole No.1
Prob No.1

P�ezometer No

In instrumentation and monitoring studies the main problem is the answer of question: “Which sensor 
should be used where and how should it be installed?”.

Our group works in coordination with other the ZEMİNAŞ groups, provides instrumentation and monitoring 
project designs for the services in engineering structures.

In this context, in order to understand the current conditions of the structure and to ensure on its 
reactions against various loads: the right type of sensor is determined in the most appropriate 
measurement range, in the most accurate standards, and the most reliable data transmission method 
are designed. And nally the most proper installation method is developped. 

INSTRUMENTATION & MONITORING DESIGN

T�ltmetre

Aletsel gözlem çalışmalarında temel problem: “Hangi sensör, nerelerde kullanılmalı ve nasıl kurulumu 
yapılmalı?” sorusunun cevabıdır.

Grubumuz, diğer ZEMİNAŞ grupları ile eşgüdüm içinde çalışarak, mühendislik yapılarında  Aletsel Gözlem 
Proje hizmetleri sunmaktadır.

Bu kapsamda yapının mevcut durumunun ve çeşitli şartlar karşısında göstereceği davranışların 
anlaşılabilmesi için:  en  uygun ölçüm değer aralığında, en doğru standartlarda, doğru tipte sensör 
belirlenir, kablolu ya da kablosuz en uygun veri iletim yöntemi kurgulanır. En doğru kurulum yöntemi 
tasarlanır. 

ALETSEL GÖZLEM PROJE TASARIMI
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The installation of monitoring system on project structures is another important requirement for the accuracy 
and reliability of the data. 

The installations are carried out precisely by our experienced staff and full sensor-structure interaction is 
executed.

MONITORING SYSTEM INSTALLATION

Aletsel gözlem sisteminin yapı üzerine kurulumu, ölçümlerin doğruluğu ve güvenilirliğinde önem taşıyan 
diğer bir gereksinimdir. 

Grubumuz, deneyimli çalışanları ile en yüksek hassasiyetlerde yürütülen kurulumlarda, sensör ile yapının 
tam etkileşimi sağlanır.

ALETSEL GÖZLEM SİSTEM KURULUMU
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APPLICATIONS

Deep Excavations and Retaining Structures

Generally, in these temporary studies, it is necessary to be aware of 
the differences between design parameters and the actual eld 
conditions during the applications. Therefore, monitoring studies 
are of great importance in terms of safety of life and property.

The main instruments can be listed as:

• Piezometers,
• In-place Inclinometer measurement columns,
• Jack-out-Pressure cell and Piezometers,
• Strain Gauges,
• Hydraulic Load Cells,
• Anchor Load Cells,
• Prism Reectors,

In special projects, different types of sensors may also be used 
depending on the design requirements.

Jack-Out
Pressure Cell and

Piezometers

Load Cell

Anchorage
Load Cell

Strain Gauge

Inclinometer Probe

In-Place
Inclinometer Column

Prism Target

Piezometer

Water Cement
Injection

Sand Filling

Bentonite
Sealing

Bored Pile

Crossbeam

Capping

Diaphragm wall

Strut

Groundwater Table

Solid Rock

Highly to Moderately Weathered Rock
locally Residual Clay

Derin Kazılar Ve Dayanma (İstinat) Yapılarında

UYGULAMALAR

Yaygın olarak, geçici süreli yapılan bu çalışmalarda, 
uygulamalar esnasında tasarım parametreleri ile sahadaki 
gerçek durum arasındaki farklılıkların bilinmesi gerekmektedir. Bu 
nedenle, Aletsel Gözlem Çalışmaları can ve mal emniyeti 
açısından büyük önem taşır.

Başlıca kullanılan enstrümanlar:

• Piyezometreler,
• Yerleşik İnklinometre ölçüm kolonları,
• Yüklemeli Basınç Hücresi Ve Piyezometreler (Jack-out-

Pressurecell),
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Hidrolik Yük Hücreleri,
• Ankraj Yük Hücreleri,
• Prizma Reektörler,

olarak sıralanabilir. Özel projelerde, tasarımın gereksinimlerine 
göre farklı tiplerde sensörler de kullanılabilmektedir.

Jack-Out
Pressure Cell

Yük Hücresi

Ankraj Yük
Hücresi

Gerinim Ölçer

İnklinometre Probu

Yerleşik İnklinometre Dizisi

Prizma Reektör

Piyezometre

Çimento - Su
Enjeksiyonu

Kum Dolgu

Kil Dolgu

Fore Kazık

Kuşak Kirişi

Başlık Betonu

Diyafram Duvar

Boru Destek

Yeraltı Su Yüzeyi

Ayrışmamış Kaya

Orta-Yüksek Derecede Ayrışmış Kaya
Yeryer Rezidüel Kil
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Buildings and Foundations

Due to differential settlements observed in the 
foundations, various deformations occur in structures. In 
these environments, it is necessary to monitor shape 
changes, vertical-horizontal displacements, total pressures 
from structural loads, and pore water pressures.

For this purpose, the main instruments used are:

• Piezometers,
• In-place Extensometer - Inclinometer 

measurement columns,
• Pressure Cells,
• Strain Gauges,
• Rod Extensometers (brehole type rod 

extensometer),
• Total Pressure Cells,
• Hydraulic Settlement Sensors,
• Tiltmeter Sensors and
• Prism Reectors.

APPLICATIONS

Tiltmeter
Prism

Crackmeter

Hydraulic
Settlement
Sensor

Hydraulic Line

Refference
Sensor

Resevoir

In-Place
Extenso-Inclinometer

Column

Piezometer String

Borehole Rod Extensometer

Strain Gauge

Hydraulic Loadcell

Tiltmeter

Solid Rock

Moderately Weathered Rock

Binalar Ve Bina Temellerinde

Temellerinde gözlenen farklı oturma ve şişmelere bağlı 
olarak yapılarda, çeşitli deformasyonlar oluşur. Bu ortam- 
larda, oluşan şekil değişikliklerine bağlı yer değiştirmelerin, 
yapı yüklerinden gelen toplam basınçların ve boşluk suyu 
basınçlarının gözlenmesi gerekmektedir.

Bu amaçla, başlıca kullanılan enstrümanlar:

• Piyezometreler,
• Yerleşik Ekstansometre - İnklinometre ölçüm 

kolonları,
• Basınç Hücreleri,
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Çubuk Uzama Ölçer (kuyu tipi çubuk 

ekstansometre),
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Hidrolik Oturma Ölçer Sensörleri,
• Tiltmetre Sensörleri,
• Prizma Reektörler,

olarak özetlenebilir.

UYGULAMALAR

Tiltmetre
Prizma

Çatlak Ölçer
Oturma Ölçer
Sensörü

Sıvı Hattı

Referans
Sensörü

Sıvı Tankı

Yerleşik
Ekstanso-İnklinometre

Kolonu

Piyezometre Dizisi

Çubuk Tip Uzama Ölçer

Gerinim Ölçer

Hidrolik Yük Hücresi

Tiltmetre

Ayrışmamış Kaya

Orta-Yüksek Derecede
Ayrışmış Kaya
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Instrumental Observation is an indispensable monitoring study used in tunnel and underground 
excavation applications. Regardless of how competent the design is, monitoring various engineering 
values is of great importance.

In these engineering applications, it is necessary to monitor the processes before, during, and after 
construction. During the works, subsidence, swelling, and ow movements can be observed in 
surrounding zones and on the surface, which can signicantly affect the safety and costs of underground 
works, and furthermore, may cause negative impacts on the structures located on the surface.

Piezometric pressures that occur depending on the ground water levels and geological structure, 
displacements of rock blocks determined by structural discontinuities, and the pressures exerted on the 
support structures, form the primary values that need to be monitored.

Tunnels, Underground Excavations and Effected Structures

APPLICATIONS

Aletsel Gözlem, tünel ve yeraltı kazı uygulamalarında kullanılan vazgeçilmez izleme çalışmalarıdır. Tasarım 
ne kadar yetkin olursa olsun çeşitli mühendislik değerlerinin izlenmesi büyük önem taşımaktadır.

Bu mühendislik uygulamalarında inşaat öncesi, esnası ve sonrası süreçlerin  takip altında bulundurulması 
gerekmektedir. Çalışmalar esnasında çevre zonlarda ve yüzeyde, çökme, kabarma, akma hareketleri 
gözlenebilmekte, bunlar yeraltı çalışmalarının güvenliğini ve maliyetleri büyük ölçüde etkilemekte dahası 
yüzeyde yer alan yapılar üzerinde de olumsuz etkilere neden olabilmektedir.

YAS seviyeleri ve jeolojik yapıya bağlı olarak oluşan piyezometrik basınçlar, yapısal süreksizliklerin belirlediği 
kaya bloklarının yer değiştirmeleri ve destek yapıları üzerinde oluşturduğu basınçlar, izlenmesi gereken 
öncelikli değerleri oluşturmaktadır. 

Tüneller, Yeraltı Kazıları Ve Etkisi Altındaki Yapılarda

UYGULAMALAR
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Tunnels, Underground Excavations and Effected Structures

The effects of underground works on surface structures are another objective of these monitoring works. 
Openings of cracks and joints of the structures, angular changes on their surfaces, settlement and swelling 
values are observed.

Main instruments frequently used are listed as:

• Piezometers,
• In-place and/or portable Extensometer - Inclinometer measurement columns,
• Pressure Cells,
• Strain Gauges,
• Rod Extensometer (well-type rod extensometer),
• Total Pressure Cells
• Hydraulic Settlement Sensors,
• Tiltmeter Sensors,
• Prism Reectors,
• Crackmeters.

APPLICATIONS

Refference Sensor

Hydraulic
Settlement Sensor

Liquid Tank

Liquid Line

Crackmeter

3D Crackmeter

Inclinometer Probe

In-Place
Extenso - Inclinometer
Column

Magnet Rings

Borehole Rod Extensometer

NATM Pressure Cells

Hydraulic Load Cells

Prism Target

Strain Gauge

Displacement Transducers

Reinforcement

Concrete Segment

Steel Lining

Shotcrete

Mesh
Reinforcement

Tiltmeter

Prism Target

NATM Pressure Cells

In-Place
Extenso - Inclinometer
Column

Crackmeter

Settlement Plate

Prism Target

Piezometer
String

Tüneller, Yeraltı Kazıları Ve Etkisi Altındaki Binalarda

Yürütülen yeraltı çalışmalarının yüzeydeki yapılara etkileri bu gözlemlerin diğer bir hededir. Yapıların, 
çatlak ve derzlerindeki açılmalar, yüzeylerindeki açısal değişimleri, düşey yönde gözlenen oturma ve 
şişmeler ana gözlem değerleridir.

• Piyezometreler,
• Yerleşik Ve/Veya Taşınabilir Ekstansometre - İnklinometre ölçüm kolonları,
• Basınç Hücreleri,
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Çubuk Uzama Ölçer (kuyu tipi çubuk ekstansometre),
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Hidrolik Oturma Ölçer Sensörleri,
• Tiltmetre Sensörleri,
• Prizma Reektörler,
• Çatlak Ölçerler,

sıklıkla kullanılmaktadır.

UYGULAMALAR

Referans Sensörü

Hidrolik Oturma
Ölçer Sensörü

Sıvı Takviye Tankı

Sıvı Hattı

Çatlak Ölçer

3 Yönlü Çatlak Ölçer

İnklinometre Probu

Yerleşik Ekstansometre
İnklinometre Kolonu

Magnet Halkalar

Kuyu Tipi
Çubuklu Uzama Ölçer

NATM Basınç Ölçer

Hidrolik Yük Ölçer

Prizma Target

Gerinim Ölçer

Uzama Ölçer Sensörü

Donatı

Beton Segment

Çelik Destek

Püskürtme Beton

Çelik Hasır

Eğim Ölçer

Prizma Target

NATM Basınç Ölçer

Çatlak Ölçer

Yerleşik Ekstansometre
İnklinometre Kolonu

Oturma Ölçer Plakası

Prizma Target

Piyezometre
Dizisi
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In this context, the following are commonly 
used:

• Piezometers,
• Rod-Extensometers,
• Concrete Pressure Cells
• Total Pressure Cells
• Strain Gauges,
• Thermometers,
• Jointmeters
• Tiltmeters,
• Pendulums (both direct and invert),
• Prism Reectors,
• Accelerometers.

In concrete dams, the body is subjected to various loads 
while resisting the water pressure from the reservoir. To 
ensure their safety, the behavior under these loads must 
be monitored. Instrumental observation studies aim to 
reveal the differences between the eld conditions and 
the design predictions.

In concrete dams, the main observation values include 
pore water pressures in the foundation environment, 
vertical and horizontal displacements, joint openings, 
slope changes, temperature, strain (deformation), vertical 
deviations, vibration, and acceleration measurements on 
the body.

Gravity Dams

Arc Dams

Dams

APPLICATIONS

Water Levelmeter

Injection Curtain

Foundation Type
Piezometer

In-Place
Inclinometer
Column

Tophographical
Survey Point

Accelerometer

Tiltmeter

Direct Pendulum

Inverted
Pendulum

3D Strain-Gauges

Embedded
Strain-Gauges

Temperature
Sensors

Borehole Rod
Extensometer

Jointmeter

Water Levelmeter

Injection Curtain

Foundation Type
Piezometer

Concrete
Pressurecell

Tophographical Survey
Point

AccelerometerTiltmeter
Direct Pendulum

Inverted
Pendulum

3D Strain-Gauges

Embedded
Strain-Gauges

Temperature
Sensors

Borehole Rod
Extensometer

Jointmeter

Göl Su
Seviye Ölçer

Geçirimsizlik Enjeksiyon
Perdesi

Temel Tipi
Piyezometre

Yerleşik 
İnklinometre
Kolonu

Topograk Gözlem
Noktaları

İvme Ölçer

Tiltmetre

Düz Pendulum

Ters
Pendulum

3B Gerinim Ölçerler

Gömülü Tip
Gerinim Ölçerler

Çubuk Tip
Uzama Ölçer

Sıcaklık
Ölçerler

Derz Ölçer

Beton Basınç Ölçer

Göl Su
Seviye Ölçer

Geçirimsizlik Enjeksiyon
Perdesi

Temel Tipi
Piyezometre

Beton Basınç
Ölçer

Yerleşik 
İnklinometre

Kolonu

Topograk Gözlem
Noktaları

İvme ÖlçerTiltmetre
Düz Pendulum

Ters
Pendulum

3B Gerinim Ölçerler

Gömülü Tip
Gerinim Ölçerler

Çubuk Tip
Uzamaölçer

Sıcaklık
Ölçerler

Derz Ölçer

Barajlarda

Kemer Barajlar

Beton Ağırlık Barajlar

Beton barajlarda gövde, membağındaki su yüküne 
dayanım oluştururken çeşitli yüklerin etkisi altındadır. 
Güvenliklerinin sağlanabilmesi için, bu yükler   altındaki 
davranışlarının takip edilmesi gerekir. Yapılan aletsel 
gözlem çalışmaları, sahadaki durum ile tasarım öngörüleri 
ile arasındaki farklılıkları ortaya çıkartmayı hedeer.

Beton barajlarda, temel ortamında oluşan boşluk suyu 
basınçları, düşey ve yatay yer değiştirmeler, gövde 
üzerinde, derz açıklıkları, eğim değişimleri, sıcaklık, gerinim 
(deformasyon), düşeyden sapma miktarları, titreşim ve 
ivme ölçümleri başlıca gözlem değerlerini oluşturmaktadır.

Bu kapsamda yaygın olarak:

• Piyezometreler,
• Çubuk Tip Uzama Ölçerler 

(Ekstansometreler),
• Beton Basınç Ölçerler,
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Gerinim Ölçerler (strain-guge),
• Sıcaklık Ölçerler,
• Derz Ölçerler,
• Eğim Ölçerler (tiltmetreler),
• Düz Ve Ters Sarkaçlar (pendulumlar),
• Prizma Reektörler,
• İvme Ölçerler,

kullanılmaktadır.

UYGULAMALAR
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Water Levelmeter

Injection Curtain

Foundation Type Piezometer

Total Pressurecell

Embankment Type
Hydraulic Settlement
Sensor

Extenso-Inclinometer
Column

Rip-Rap

Tophographical Survey
Point

Accelerometer

Embankment
Type Piezometer

Water Pressuremeter

In-Place Inclinometer
Column

3D Strain
Gauges

2D Jointmeter

3D Jointmeter

Water Levelmeter

FO Leakage
Detection System

Injection Curtain

Upstream Face
Concrete

Piezometer Chain

Piezometer Sensor

Total Pressurecell

Embankment Type
Hydraulic Settlement
Sensor

Extenso-Inclinometer
Column

Rip-Rap

Tophographical Survey
Point

Accelerometer

Dams

Concrete Face Rockll Dams

Clay Core Embankment Dams

In embankment dams: For the safety of the downstream areas, it is necessary to monitor the safety of the 
dam body and the differences between the eld conditions and design predictions. While the dam body 
resists the water pressure from the reservoir, horizontal and vertical displacements, embankment pressures, 
and piezometric pressures within the ll material are observed with various sensors.

The main instruments used are:

• Embankment and Foundation Type Piezometers,
• In-place Extensometer - Inclinometer Measurement Columns,
• Total Pressure Gauges,
• Embankment Settlement Gauges,
• Pore Pressure Gauges,
• Topographic Observation Points,
• Accelerometers.

On the other hand, the stability of the slopes and embankments within the reservoir area should also be 
monitored and tracked with instrumental monitoring studies.

APPLICATIONS

Göl Su
Seviye Ölçer

Geçirimsizlik Enjeksiyon
Perdesi

Temel Tipi Piyezometre

Toplam Basınç Ölçer

Dolgu Tipi Hidrolik
Oturma Ölçer

Ekstanso-İnklinometre
Ölçüm Kolonu

Rip-Rap
Kaplama

Topograk Gözlem
Noktaları

İvme Ölçer

Dolgu Tipi
Piyezometre

Su Basınç Ölçer

Yerleşik İnklinometre
Kolonu

3 Yönlü
Gerinim Ölçerler

2 Yönlü
Derz Ölçer

3 Yönlü
Derz Ölçer

Göl Su
Seviye Ölçer

Fiber Optik Sızıntı
Gözlem Sistemi

Geçirimsizlik Enjeksiyon
Perdesi

Ön Yüz
Kaplama Betonu

Piyezometre
Dizisi

Piyezometre Sensörü

Toplam Basınç Ölçer

Dolgu Tipi Hidrolik
Oturma Ölçer

Ekstanso-İnklinometre
Ölçüm Kolonu

Rip-Rap
Kaplama

Topograk Gözlem
Noktaları

İvme Ölçer

Barajlarda

Ön Yüzü Beton Kaplı Kaya Dolgu Barajlar

Kil Çekirdek Dolgu Barajlar

Dolgu barajlarda: Mansap alanlarının emniyeti için gövde güvenliklerinin ve sahadaki durum ile tasarım 
öngörüleri arasındaki farklılıkların takip edilmesi gerekmektedir. Gövde, membağındaki su yüküne dayanım 
oluştururken, dolgu malzemesi içinde oluşan yatay ve düşey yönlü yer değiştirmeler, dolgu basınçları ve 
piyezometrik basınçlar çeşitli sensörlerle gözlenir.

Başlıca kullanılan enstrümanlar:

• Dolgu Ve Temel Tipi Piyezometreler,
• Yerleşik Ekstanso - İnklinometre Ölçüm Kolonları,
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Dolgu Tipi Oturma Ölçerler,
• Su Basınç Ölçerler,
• Topograk Gözlem Noktaları,
• İvme Ölçerler,

olarak sıralanabilir.

Diğer yandan, göl alanı içindeki yamaçların ve oluşturulan şevlerin duraylılıkları da denetim altında olmalı 
ve aletsel gözlem çalışmaları ile takip edilmelidir.

UYGULAMALAR
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Historical Strucures

APPLICATIONS

Despite the engineering craftsmanship in their designs, 
historical structures have been subjected to harsh 
environmental impacts over time, such as atmospheric 
effects (alteration of building stones), vibrations, and 
seismic movements. On one hand, cracks and 
changes in inclinations can be observed on their 
surfaces, while on the other hand, settlement or 
swelling may occur in their foundations, and they are 
exposed to various vibrations.

To observe these changes, the following instruments 
are commonly used:

• Piezometers,
• In-place Extensometer - Inclinometer  

measurement columns,
• Pressure Cells,
• Strain Gauges,
• Borehole Type Rod Extensometers,
• Total Pressure Gauges,
• Hydraulic Settlement Sensors,
• Tiltmeter Sensors,
• Prism Reectors,
• Vibration Sensors and Accelerometers.

Accelerometer

Anchorage
Loadcell

3D Strain
Gauge

Tiltmeter

Crackmeter

3D Jointmeter

In-Place
Extenso-Inclinometer

Column

Prism

Piesometer
Chain

Tarihi Yapılarda

UYGULAMALAR

Tasarımlarındaki mühendislik ustalıklarına rağmen, tarihi 
yapılar, günümüze kadarki süreç içinde, atmosferik 
etkiler (yapı taşlarındaki alterasyon), titreşimler, 
sarsıntılar gibi ağır çevresel etkiler altındadır. Bir yandan 
duvar yüzeylerinde çatlaklar, eğim değişiklikleri 
görülürken diğer yandan temellerinde oturma veya 
şişmeler oluşabilmekte, çeşitli titreşimlerin etkisine maruz 
kalmaktadırlar.

Bu değişikliklerin gözlenebilmesi için:

• Piyezometreler,
• Yerleşik Ekstansometre - İnklinometre ölçüm 

kolonları,
• Basınç Hücreleri,
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Çubuk Tip Uzama Ölçer (kuyu tipi  

ekstansometre),
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Hidrolik Oturma Ölçer Sensörleri,
• Tiltmetre Sensörleri,
• Prizma Reektörler,
• Titreşimölçerler ve İvme Ölçerler

sıklıkla kullanılmaktadır.

3B Gerinim
Ölçer

Ankraj Yük
Hücresi

İvme Ölçer

Eğim Ölçer

Çatlak Ölçer

3B Derz Ölçer

Yerleşik 
Ekstanso-İnklinometre

Kolonu

Prizma

Piyezometre
Dizisi
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Shore Embankments and Port Structures

Understanding the behavior of marine lls and port structures under load, and monitoring the differences 
between design predictions and eld conditions, is necessary.

Vertical movements are frequently expected. In pile applications, deformations in reinforcement or steel 
piles, vertical and horizontal displacements at different levels in the ll material, openings in joints or cracks 
in concrete structural elements, and changes in slope need to be observed.

For this purpose,

• In-place or portable Extensometer - Inclinometer measurement columns,
• Strain Gauges,
• Joint-Crack Gauges,
• Tiltmeter Sensors,
• Prism Reectors,
• Vibration Sensors and Accelerometers,

are commonly preferred.

APPLICATIONS

Strain Gauge

Tiltmeter

3D Crackmeter

Extenso-Inclinometer
Column

Magnet Ring

Stone 1-4T

Stone 0,1-400KG

Tophographical Survey Point

Deniz Dolguları Ve Liman Yapılarında

Yüklerin etkisi altında deniz dolguları ve liman yapılarının davranışlarının bilinmesi, tasarım öngörüleri ile 
sahadaki durum arasındaki farklılıkların takip edilmesi gerekmektedir.

Düşey yönlü hareketler sıklıkla beklenen durumlardır. Kazık uygulamalarında, donatı ya da çelik kazıklarda 
deformasyonların, dolgu ortamında farklı seviyelerde, düşey-yatay yönlü yer değiştirmelerin, beton yapı 
elemanlarında, derzlerde ya da çatlaklarındaki açılmaların ve eğim değişikliklerinin gözlenmesi gerekir.

Bu amaçla, 

• Yerleşik ya da taşınabilir Ekstansometre - İnklinometre ölçüm kolonları,
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Derz-Çatlak Ölçerler,
• Tiltmetre Sensörleri,
• Prizma Reektörler,
• Titreşim Ölçerler ve İvme Ölçerler,

yaygın olarak tercih edilmektedir.

UYGULAMALAR

Gerinim Ölçer

Tiltmetre

3B Çatlak Ölçer

Ekstanso-İnklinometre
Ölçüm Kolonu

Magnet Halka

Taş Dolgu 1-4T

Taş Dolgu 0,1-400KG 

Topograk Gözlem Noktası
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TRF

1

Weigh-In-Motion
System

Weather
Station

Accelerometer

Dynamic
Strain
Gauge

3D
Jointmeter

Tiltmeter

In-Place
Inclinometer
Column

Rod
Extensometer Piezometer

String

Static
Strain-Gauge

Bridges

APPLICATIONS

Trak Gözlem Sistemi

Hava Gözlem
İstasyonu

İvme Ölçer

Dinamik
Gerinim
Ölçer

3 Yönlü
Derz Ölçer

Tiltmetre

Yerleşik İnklinometre
Dizisi

Çubuk Tip
Uzama Ölçer Piyezometre

Dizisi

Statik
Gerinim Ölçer

Köprülerde

UYGULAMALAR
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1

2

3

4

5

5

4

GPS GPS

3 3

2

Caison Settlement
Monitoring System

Reservoir Tank

Refference Sensor

Settlement
Sensors

Dynamic
Strain-Gauge

Tiltmeter

Temperature
Sensor

Accelerometer

Asphalt Temperature
Sensor

Steel Temperature
Sensor

Tiltmeter

Dynamic
Strain-Gauge

Meteorological
Observation

Point

Dynamic
Jointmeter

Accelerometer
Tiltmeter

Dynamic Strain-Gauge

Accelerometer

Pyrometer

Accelerometer

Dynamic Strain-Gauge

Tiltmeter

Temperature Sensor

GPS

Meteorological
Observation
Point

On the other hand, for dynamic data-logging:

• Strain Gauges,  
• Dynamic Tiltmeters,  
• Pyrometers,  
• GPS sensors,  
• 2-axis Accelerometers,  
• 3-axis Accelerometers,  
• Within the Trafc Monitoring System:  

•   Speed sensors,  
•   Vehicle weight sensors,  
•   Vibration sensors,  

• Meteorological observation sensors  

are frequently used.

Bridges are engineering projects where 
instrumental monitoring studies are conducted 
throughout the entire construction proceses 
and the structure's service life. In these 
monitoring works, not only static monitoring 
sensors are used, but also dynamic sensors that 
can take measurements in real-time are 
employed. In these projects:

• Piezometers,
• In-place Extensometer - Inclinometer 

measurement columns,
• Pressure Cells,Strain Gauges,
• Rod Extensometers (borehole-type rod 

extensometers),
• Total Pressure Sensors,
• Hydraulic Settlement Gauge Sensors,
• Tiltmeter Sensors,
• Prism Reectors,
• Temperature Sensors,

are used to perform static monitoring.

APPLICATIONS

Bridges

Keson Oturma
Gözlem Sistemi

Sıvı Takviye
Tankı

Referans Sensörü

Oturma Gözlem
Sensörleri

Dinamik
Gerinim Ölçer

Tiltmetre

Sıcaklık Ölçer

İvme Ölçer

Kaplama Sıcaklık Ölçer

Çelik Sıcaklık Ölçer
Tiltmetre

Dinamik
Gerinim Ölçer

Meteoroloji Gözlem
Noktası

Dinamik Derz Ölçer

İvmeölçer
Tiltmetre

Dinamik Gerinim Ölçer

İvme Ölçer

Güneşlenme Ölçer

İvme Ölçer

Dinamik Gerinim Ölçer

Tiltmetre

Sıcaklık Ölçer

GPS

Meteoroloji Gözlem
Noktası

dinamik ölçümlerde:

• Gerinimölçerler (strain-gauge),
• Dinamik Tiltmetreler,
• Güneşlenme Ölçer - Piranometreler
• GPS sensörleri,
• 2 Eksenli İvme Ölçerler,
• 3 Eksenli İvme Ölçerler,
• Trak Gözlem Sistemi bünyesinde:
•  hız ölçerler,
•  araç ağırlık ölçerler,
•  titreşim ölçerler,
• Meteoroloji gözlem sensörleri

sıklıkla kullanılmaktadır.

Köprüler, aletsel gözlem çalışmalarının tüm inşa 
süreçleri ve yapının kullanım ömrü boyunca 
yürütüldüğü mühendislik projeleridir. 
Gözlemlerde, sadece statik veri toplama 
sensörleri değil, aynı zamanda, saniye sürecinde 
ölçümlerin alınabildiği dinamik sensörler de 
kullanılmaktadır.

• Piyezometreler,
• Yerleşik Ekstansometre - İnklinometre 

ölçüm kolonları,
• Basınç Hücreleri,
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Çubuk Uzama Ölçerler (kuyu tipi çubuk 

ekstansometre),
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Hidrolik Oturma Ölçer Sensörleri,
• Tiltmetre Sensörleri,
• Prizma Reektörler,
• Sıcaklık Ölçerler,

ile statik olarak veri toplanırken,

UYGULAMALAR

Köprülerde
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Jointmeter

3D Jointmeter

Reinforcement

Tiltmeter

Hydraulic Loadcell

Strain-Gauge

Rod
Extensometer

Standpipe
Piezometer

In-Place
Inclinometer
Column

Rod
Extensometer

Grounwater
Table

Anchorage
Anchorage

Loadcell

APPLICATIONS

Viaducts are structures frequently used in highway construction projects. While they are under the 
inuence of dynamic loads and vibrations caused by vehicle trafc, they may also be exposed to 
settlement, subsidence, or tilting effects as a result of their interaction with the underlying soil conditions.

In viaducts and similar engineering applications, the following are used on structural elements and 
foundations:

• Piezometers
• In-place Inclinometers (IPI),
• Anchorage Load Cells,
• Strain Gauges ,
• Borehole Rod Extensometers,
• Total Pressure Cells,
• Hydraulic Load Cells,
• Tiltmeters,
• Prism Reectors,
• Jointmeters.

Viaducts

Derz Ölçer

3 Yönlü
Derz Ölçer

Donatı

Tiltmetre

Hidrolik Yük Hücresi

Gerinim Ölçer

Çubuk Tip
Uzama Ölçer

Boru Tipi
Piyezometre
(standpipe)

Yerleşik İnklinometre
Kolonu

Çubuk Tip
Uzama Ölçer

YAS
Yüzeyi

Ankraj
Ankraj Yük

Hücresi

Viyadükler, karayolu inşa çalışmalarında sıklıkla kullanılan yapılardır. Bir yandan araç trağinin neden 
olduğu haraketli yüklerin, titreşimlerin etkisi altında iken, diğer yandan oturdukları zemin şartları ile 
etkileşimleri sonucunda oturma, göçme ya da dönme etkilerine maruz kalabilmektedirler.

Viyadükler ve benzer mühendislik uygulamalarında, yapı elemanları üzerinde ve temellerinde:

• Piyezometreler,
• Yerleşik İnklinometre ölçüm kolonları,
• Akraj  Yük Hücreleri,
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Çubuk Tip Uzama Ölçerler (kuyu tipi çubuk ekstansometre),
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Hidrolik Yük Hücreleri,
• Tiltmetre Sensörleri,
• Prizma Reektörler,
• Derz Ölçerler,

kullanılmaktadır.

Viyadüklerde

UYGULAMALAR
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Anchorage

Rod
ExtensometerStandpipe

Piezometer

In-Place
Inclinometer

Column

Groundwater
Table Anchorage

Load Cell

Piezometer
String

In-Place
Inclinometer

Column

Meteorological
Observation
Point

Grounwater
Table

Slopes

APPLICATIONS

Slopes are articially created inclined surfaces in 
various engineering projects. Their stability may vary 
depending on the conditions they are exposed to in 
their environment.

• Portable or In-place Inclinometer 
Columns,

• Piezometer Arrays,
• Borehole Piezometers,
• Anchor Load Cells,
• Rod Type Extensometers,

are commonly used systems.

Engineering applications conducted 
on sloped surfaces in nature, such as 
road cuts, embankments, and 
excavations, can lead increaeses in 
strains and decreases in resistances 
within the environment.

The ground water level, piezometric 
pressures, lateral movements, and 
meteorological data form the 
foundation of instrumental 
monitoring studies on natural slopes.

• Portable or In-place 
Inclinometer Observation 
Columns,

• Piezometer Strings
• Meteorological Observation 

Points,
are main instruments.

Ankraj

Çubuk Tip
Uzama Ölçer

Boru Tipi
Piyezometre
(Standpipe)

Yerleşik
İnklinometre
Kolonu

YAS Yüzeyi

Ankraj
Yük Hücresi

Piyezometre
Dizisi

Yerleşik
İnklinometre

Kolonu

Meteoroloji
Gözlem
Noktası

YAS Yüzeyi

Yamaç Ve Şevlerde

UYGULAMALAR

aletsel gözlem çalışmalarının temel iskeletini oluşturmaktadır.

Şevler, çeşitli mühendislik çalışmalarında yapay olarak oluşturulan eğimli yüzeylerdir. Bulundukları ortamda 
etkileri altında bulunduklara şartlara bağlı olarak duraylılıkları değişkenlik gösterebilmektedir.

• Taşınabilir ya da Yerleşik İnklinometre Kolonları,
• Piyezometre Dizileri,
• Boru Tipi Piyezometreler (Stand Pipe),
• Ankraj Yük Hücreleri,

Doğadaki eğimli yüzeyler olan 
yamaçlarda yapılan çalışmalar, yol 
kazıları, dolgular, yarmalar, ortamda 
gerilmelerin artışına dirençlerin 
azalmasına neden olabilmektedir. 
Ayrıca, bazı zeminlerin, kısa ve uzun 
vadeli kayma mukavemeti davranış- 
larında önemli farklılık gözlenebilmek- 
tedir.

YAS seviyesi ve piyezometrik 
basınçlar, yanal yönlü hareketler ve 
meteorolojik veriler yamaçlarda alet- 
sel gözlem çalışmalarının temelini 
oluşturur.

• Taşınabilir ya da Yerleşik 
İnklinometre Gözlem 
Kolonları,

• Piyezometre Dizileri,
• Meteoroloji Gözlem Noktaları,
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Inclinometer Probe

Magnet
Rings

Borehole Rod Extensometer

Anchorage Load Cells

In-Place
Extenso - Inclinometer
Column

Prism Target

Piezometer
String

Accelerometer

GNSS Displacement
Detection System

GNSS Detector

Open Pit Mines

APPLICATIONS

In open-pit mining operations, the stability of the slopes created by excavation signicantly affects the 
safety of the operation. Geotechnical studies and excavation designs determine and apply parameters 
such as slope angles, heights, and bench widths, while factors that may negatively impact slope stability 
are monitored through various observations. These factors include groundwater levels, pore water 
pressures at specic points, horizontal and vertical displacements, loads on support structures, geostatic 
pressures at certain points in the project, changes in slope angles on support and slope surfaces, 
vibrations occurring during the works, and potential causes of sliding and subsidence.

The sensors and measurement systems used in open-pit mining sites include:

• Piezometers,
• Piezometer Strings,
• Portable and In-place Inclinometer - Extensometer 

measurement columns,
• Anchor Load Cells,
• Rod Type Extensometers (borehole type rod extensometers),
• Prism Reectors,
• Accelerometers,
• GNSS Displacement Detection System.

İnklinometre Probu

Magnet
Halkalar

Kuyu Tipi
Çubuklu Uzama Ölçer

Prizma Target

Piyezometre
Dizisi

Yerleşik Ekstansometre
İnklinometre Kolonu

Ankraj Yük Hücresi

İvme Ölçer

GNSS Yer Değiştirme
Ölçer Sistemi 

GNSS Referans

GNSS Algılayıcı

Açık Maden İşletmelerinde

UYGULAMALAR

Açık maden işletmelerinde, yürütülen kazılarla oluşturulan şevlerin duraylılığı, işletmenin güvenliğini önemli 
ölçüde etkilemektedir. Yapılacak Jeoteknik etütler ile oluşturulacak kazı tasarımında şev eğimleri, 
yükseklikleri, palye genişlikleri gibi parametreler belirlenip uygulanırken, sahada, şev duraylılığına olumsuz 
etki edebilecek faktörler çeşitli gözlemlerle takip edilmektedir. Yeraltı su seviyeleri, belirli noktalarda oluşan 
boşluk suyu basınçları, yatay ve düşey yönlü yer değiştirmeler, iksa yapıları üzerine gelen yükler, projede 
belirli noktalarda oluşan jeostatik basınçlar, iksa ve şev yüzeylerinde oluşan eğim değişiklikleri, çalışmalar 
esnasında oluşan titreşimler, oluşabilecek kayma ve göçüklerin başlıca sebeplerini oluşturmaktadır.

Açık maden sahalarında kullanılan sensör ve ölçüm sistemleri olarak

• Piyezometreler, Piyezometre Dizileri,
• Taşınabilir ve Yerleşik İnklinometre - Ekstansometre ölçüm kolonları,
• Akraj  Yük Hücreleri,
• Çubuk Tip Uzama Ölçerler (kuyu tipi çubuk ekstansometre),
• Prizma Reektörler,
• İvme Ölçerler,
• GNSS Yerdeğiştirme Ölçer Sistemi,

kullanılmaktadır.
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Inclinometer Probe

In-Place
Extenso - Inclinometer
ColumnMagnet RingsBorehole Rod Extensometer

NATM Pressure Cells

Hydraulic Load Cells

Prism Target

Steel Lining

Shotcrete

Mesh
Reinforcement

In-Place
Extenso - Inclinometer
Column

Piezometer
Strings

Anchorage
Load Cell

Underground Mines

In underground mining, excavation safety is critical for both occupational health-safety and the 
efciency of mining operations. The ongoing excavation processes, drilling, and blasting directly affect 
the safety of the underground mining system. The impact of these activities on the stability of 
underground structures such as tunnels, shafts, ramps, and chambers must be studied and monitored.

Structural discontinuities such as cracks and faults in the rocks, pore water pressures in the geological 
environment, horizontal and vertical displacements, loads and pressures on support elements, 
deformations in support structures, and the changes in these measurement values over time are the key 
features that need to be observed.

Commonly used sensors and systems in monitoring include:

• Portable and In-place Inclinometer-Extensometer Observation Columns,
• Piezometers, Piezometer Strings,
• Hydraulic Load Cells,
• NATM Pressure Cells
• Strain Gauges,
• Borehole Rod Extensometers,
• Total Pressure Cellss,
• Prism Reectors.

APPLICATIONS

İnklinometre Probu

Yerleşik Ekstansometre
İnklinometre Kolonu

Magnet HalkalarKuyu Tipi
Çubuklu Uzama Ölçer

NATM Basınç Ölçer

Hidrolik Yük Ölçer

Prizma Target

Çelik Destek

Püskürtme Beton

Çelik Hasır

Yerleşik Ekstansometre
İnklinometre Kolonu

Piyezometre
Dizisi

Ankraj Yük
Hücresi

Yeraltı Madenciliğinde

Yer altı madenciliğinde kazı güvenliği hem çalışanların güvenlikleri hem de madencilik faaliyetlerinin 
verimliliği için kritik bir öneme sahiptir. Çalışmalarda yürütülmekte olan kazı işlemleri, delme ve patlatmalar, 
yeraltı işletme sisteminin güvenliğini doğrudan etkilemektedir. Bu çalışmaların, açılmış olan galeri, şaft, 
rampa, odacık gibi yer altı yapılarının duraylılığı üzerindeki etkilerinin araştırılması, gözlenmesi 
gerekmektedir. Kayaçlardaki çatlak, fay gibi yapısal süreksizlik açıklıkları, jeolojik ortamdaki yeraltı suyu 
basınçları, yatay ve düşey yönlü yer değiştirmeler, kullanılan destek elemanları üzerine gelen yükler ve 
basınçlar, destek yapılarında oluşan deformasyonlar ve bu ölçüm değerlerinin zaman içindeki değişimi 
öncelikli olarak gözlenmesi gereken özellikleri oluşturmaktadır.

Gözlemlerde, çok yaygın kullanılmakta olan sensör ve sistemler:

• Taşınabilir ve Yerleşik İnklinometre-Ekstansometre Gözlem Kolonları,
• Piyezometreler, Piyezometre Dizileri,
• Hidrolik Yük Ölçerler,
• NATM Basınç Ölçerler
• Gerinim Ölçerler (Strain-Gauge),
• Çubuk Uzama Ölçer ler(kuyu tipi çubuk ekstansometre),
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Prizma Reektörler,

olarak sıralanmaktadır.

UYGULAMALAR
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Temperature Sensors

Foundation Type Piezometer

Embankment Type
Hydraulic Settlement
Sensor

Extenso-Inclinometer
Column

Tophographical Survey
Point

Embankment
Type Piezometer

TailingsImpermeable
Curtain

Leakage Detection
Sensors

Accelerometer

Tailing Dams and Waste Dumps

Waste Dams (Tailings Dams) are structures created for the safety of piles where 
waste materials generated in energy plants and mining operations are stored. 
In mining, various chemicals generated during ore processing, as well as 
substances like slag and ash produced from coal combustion in energy plants, 
are accumulated in specially designated and prepared areas. Waste dams are 
constructed to minimize the environmental and biological damage caused by 
this storage.

The stability of waste dams is crucial for environmental safety, the health of 
living organisms, and sustainability. To prevent pollution in groundwater, avoid 
structural failures that could lead to environmental disasters, and ensure the 
integrity of the dam, it is necessary to monitor horizontal and vertical 
displacements in the ll material, piezometric pressures, temperature and 
humidity values, and potential leakage in critical ll zones using specialized 
sensors.

Main instruments used:

• Embankment and Foundation Type Piezometers
• In-place Extensometer-Inclinometer Measurement Columns
• Total Pressure Sensors
• Embankment Type Hydraulic Settlement Sensors
• Leakage Detection Sensors
• Topographic Observation Points
• Accelerometers

APPLICATIONS

Temel Tipi Piyezometre

Dolgu Tipi Hidrolik
Oturma Ölçer

Ekstanso-İnklinometre
Ölçüm KolonuTopograk Gözlem

Noktaları

Dolgu Tipi
Piyezometre

Sıcaklık Ölçerler

AtıkGeçirimsizlik
Perdesi

Sızıntı Tespit
Sensörleri

İvme Ölçer

Atık Barajları Ve Atık Depolama Sahalarında

Atık Barajları, enerji santralleri ve madencilik çalışmalarında ortaya çıkan atıkların 
depolandığı yığınların güvenliği için oluşturulan yapılardır. Madencilikte, cevher 
işleme süreçlerinde ortaya çıkan çeşitli kimyasallar, enerji santrallerinde kömürün 
yakılması ile oluşan cüruf ve kül gibi maddeler, özel olarak ayrılmış ve hazırlanmış 
alanlarda biriktirilirler. Yapılan bu depolamanın çevreye ve canlılar üzerine 
zararlarını en aza indirilebilmesi için atık barajları oluşturulmaktadır.

Atık barajlarının duraylılığı, çevre güvenliği, canlıların sağlığı ve sürdürülebilirlik 
açısından son derece önemlidir. Yeraltı sularında kirlilik oluşturmaması, gövde 
güvenliği ile bir çevre felâketine neden olmaması için, dolgu malzemesi içinde 
oluşan yatay ve düşey yönlü yer değiştirmelerin, piyezometrik basınçların, sıcaklık 
ve nem değerlerinin, önemli dolgu zonlarında olası sızıntı varlığının özel sensörlerle 
gözlenmesi gerekmektedir.

Başlıca kullanılan enstrümanlar:

• Dolgu Ve Temel Tipi Piyezometreler,
• Yerleşik Ekstanso - İnklinometre Ölçüm Kolonları,
• Toplam Basınç Ölçerler,
• Dolgu Tipi Hidrolik Oturma Ölçerler,
• Sızıntı Ölçer Sensörler,
• Topograk Gözlem Noktaları,
• İvme Ölçerler,

olarak sıralanırlar.

UYGULAMALAR
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Wind Speed and
Direction
Anemometers

Tipping Bucket
Rain GaugesPressure,

Rel. Humidity,
Temperature

Sensors

Solar Radiation
and Pyranometers

Observation in Projects

Observation on Monitoring Towers

Observation in Sites

Meteorological Obsevations

Meteorological Observations

Meteorological observations take very importantl role in the success, safety, 
and efciency of engineering projects. These observations are carried out in the 
design (pre-construction), construction, and post-construction (service life of 
structures) phases to understand how environmental conditions can affect the 
project. 

• Especially in wind farms, meteorological observations made during the 
design phase play a key role in determining the efciency and 
effectiveness of the wind farm. These observations measure wind speed, 
direction, continuity, and seasonal variations.

• For bridges and similar tall structures, measurements of wind speed, 
direction, temperature, humidity, precipitation, snow, icing, and 
atmospheric pressure are critical to the safety and health of the 
structure.

• In slopes and landslide areas, meteorological observations are 
extremely important for predicting and managing potential natural 
disasters and hazards. The most important parameters to be monitored 
include precipitation amount and type, temperature, temperature 
variations, wind speed, direction, snow, icing conditions, and 
atmospheric pressure changes.

The sensors used to obtain this data are primarily as follows:

• Wind Speed Sensors (Anemometers)
• Wind Direction Sensors (Wind Vanes)
• Atmospheric Sensors (Barometers)
• Temperature Sensors
• Relative Humidity Sensors (Hygrometers)
• Solar Radiation Sensors(Pyranometers)
• Precipitation Sensors

APPLICATIONS

Rüzgâr Yön Ve
Hız Ölçer

Anemometreler

Yağış ÖlçerBasınç,
Bağıl Nem,

Sıcaklık Ölçer

Güneş Radyasyonu
Ve Güneşlenme Ölçer

Mühendislik Yapılarında Gözlem

Gözlem Kulesi Ölçümleri

Arazi Gözlemleri

Meteorolojik Gözlemler

Mühendislik projelerinde meteorolojik ölçümler, projelerin başarısı, güvenliği ve 
verimliliği için çok önemli bir rol oynar. Bu gözlemler, çevresel koşulların projeyi 
nasıl etkileyebileceğini anlamak amacıyla tasarım (inşaat öncesi), inşaat ve 
inşaat sonrası (yapıların hizmet ömrü) süreçlerde gerçekleştirilirler.

• Özellikle rüzgâr santrallerinde, tasarım aşamasında yapılan meteorolojik 
gözlemler, santralin verimliliğini ve etkinliğini belirlemede önemli rol 
oynar. Bu gözlemlerde, rüzgarın hızı, yönü, sürekliliği ve mevsimsel 
değişimleri ölçülür.

• Köprüler ve benzeri yüksek yapılarda, rüzgâr hızı, yönü, sıcaklık, nem, 
yağış, kar, buzlanma ve hava basıncı ölçümleri, yapının güvenliği ve 
sağlığı açısından kritik öneme sahiptir.

• Yamaçlar ve heyelan sahalarında meteorolojik gözlemlerde, meydana 
gelebilecek doğal afetler ve tehlikelerin önceden tahmin edilmesi ve 
yönetilmesi için son derece önemlidir. Yağış miktarı, türü, sıcaklık, sıcaklık 
değişimleri, rüzgâr hızı, yönü, kar, buzlanma durumları, hava basıncı 
değişimleri takip edilmesi gereken en önemli parametreleri oluşturur.

Bu verilerin elde edilmesine yönelik olarak kullanılan sensörler başlıca:

• Rüzgâr Hız Ölçerler (Anemometreler),
• Rüzgâr Yön Ölçerler (Rüzgâr Gülü),
• Hava Basınç Ölçerler (Barometreler),
• Sıcaklık Ölçerler,
• Bağıl Nem Ölçerler (Higrometreler),
• Güneşlenme Ölçerler (Piranometreler),
• Yağış Ölçerler,

Olarak sıralanırlar.

Meteorolojik Ölçümlerde

UYGULAMALAR
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Monitoring Well

Mw01

Mw02

Mw03

Mw04

Mw05 Mw09

Mw08

Mw07Mw11

Mw06

Mw10

Pumping Well

Monitoring Well

Level-
Electrical Conductivity
Temperature
Sensor-Datalogger Pumping Well

Groundwater
Table

Hydrogeological monitoring has great importance in:

• Sanitary landlls,
• Waste water treatment plants,
• Water storage areas,
• Groundwater supply,
• Inltration and otation problems in geotechnical 

projects.

In this scope our group is provided core services on:

• Determing the potential of grounwater,
• Determination of hydraulic properties in aquifers,
• Measuring groundwater ows in boreholes,
• Determination of contamination and pollution dynamics,
• Well rehabilitation works and 
• Pumping tests and
• Aquifer inverstigations.

In these studies:

• Piezometers,
• Data Logger Piezometers (Loggers for pumping tests),
• Piezometer Probes include Electrical Conductivity and 

Temperature Sensors,
• Heat Pulse Flowmeter Probs

are used.

APPLICATIONS

Hydrogeological Researches

Gözlem Kuyusu

Gk01

Gk02

Gk03

Gk04

Gk05 Gk09

Gk08

Gk07Gk11

Gk06

Gk10

Pompaj Kuyusu

Pompaj Kuyusu

Gözlem Kuyuları

Elektrik İletkenlik-
Sıcaklık
Ölçüm-Kayıt Sensörleri

YAS Yüzeyi

Hidrojeolojik aletsel gözlem,

• Sıhhi çöp depolama sahalarında,
• Atık su arıtma tesislerinde, 
• Su depolama alanlarında,
• Yeraltı suyu temininde,
• Geoteknik projelerinde, sızma ve yüzdürme 

problemlerinin çözümünde, büyük önem taşımaktadır.

Bu kapsamda grubumuz tarafından:

• YAS potansiyelinin belirlenmesi,
• Akifer hidrolik özelliklerinin ortaya çıkartılması,
• Kuyu içi debi ölçümleri,
• Kirlilik ve kirlenme dinamiğinin saptanması,
• Kuyu ıslah çalışmaları,
• Pompaj deneyleri ve
• Akifer araştırma hizmetleri sunulmaktadır.

Bu çalışmalarda başlıca:

• Piyezometreler,
• Veri Kaydedici Piyezometreler (Pompaj testi logger 

cihazları),
• Elektrik Kondüktivite Ve Sıcaklık Ölçer Sensörleri içeren 

Piyezometre Propları,
• Heatpuls Flow Metre Propları

kullanılmaktadır.

UYGULAMALAR

Hidrojeolojik Araştırmalarda
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MONITORING SYSTEM INSTALLATION

Instrumentation and monitoring 
systems, created with different setups in 
engineering projects, exhibit various 
characteristics in each project.

The types of sensors used, their 
measurement ranges, sensitivities, 
accuracies, and other production 
characteristics, as well as the system's 
measurement frequency, are 
specically determined based on the 
project requirements.

The success of the monitoring studies 
depend on ensuring complete 
interaction between the sensor and the 
structure and on the proper installation 
method of the system. 

ALETSEL GÖZLEM SİSTEM KURULUMU

Mühendislik projelerinde birbirinden farklı 
kurulumlarla oluşturulan aletsel gözlem 
sistemleri her  projede farklı özellikler 
göstermektedir.

Kullanılan sensörlerin türleri, ölçüm değer 
aralıkları, duyarlılıkları, hassasiyetleri gibi 
üretim özellikleri ve sistemin ölçüm sıklığı 
proje gereksinimlerine göre özel olarak 
belirlenmektedir.

Ölçümün başarısı, sensörün yapı ile tam 
etkileşiminin sağlanmasına ve doğru şekilde 
yapılan kurulumlara bağlıdır.
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MONITORING INSTRUMENTS

GSM MODEM

220 VAC 12 VDC

SENSOR1

SENSOR2

SENSOR3

SENSOR4

SENSOR5

DATA IN

12 VDC SUPPLY

220 VAC SUPPLY

DATA OUT

TO FTP SERVER

DATA PROCESSING-REPORTING & SOFTWARE DEVELOPMENT

SENSÖR1

SENSÖR2

SENSÖR3

SENSÖR4

SENSÖR5

VERİ GİRİŞİ

12 VDC BESLEME

220 VAC BESLEME

VERİ ÇIKIŞI

FTP SUNUCUYA

VERİ İŞLEME-RAPORLAMA VE YAZILIM GELİŞTİRME
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FTP SERVER

NEW DATA
INQUIRY

RAW DATA RECORDING
SOFTWARE

SQL RAW
DATABASE

SQL
VALIDATED
DATABASE

NEW DATA
INQUIRY

RAW DATA VALIDATION &
RECORD & REPORT

SOFTWARE

REPORTING

RECORD

RECORD &
INQUIRY

DATA PROCESSING-REPORTING & SOFTWARE DEVELOPMENT

Instrumentation & Monitoring Group provides data processing, reporting and software development 
services in project basis. validation,

Processing and reporting procedures start with the selection and supplying of the most accurate and 
highest quality automatic data acquisition systems. The installations are performed by experienced 
engineers and technicians. After measurement data is sent to servers. The records are parsed with special 
software and saved in the SQL or similar databases. In the next mining stage, data is queried and 
processed by validation and verication sequences. Subsequently, monitoring reports are prepared with 
validated data. Incase  excessing any treshold values (given by designer) of project, warning messages 
are generated and delivered. Current situation of monitoring tasks is proposed on monitoring computers. 
Measurement values and charts are updated realtime. 

The monitoring softwares are developed by our group engineers.

RECORDER

REPORTER

FTP SUNUCU

YENİ VERİ
SORGULAMA

KAYITÇI YAZILIMI

SQL HAM
VERİ TABANI

SQL
DEĞERLENDİRİLMİŞ

VERİ TABANI

YENİ VERİ
SORGULAMA

HAM VERİ DEĞERLENDİRME
KAYIT VE RAPORLAMA

YAZILIMI

RAPORLAMA

KAYIT

KAYIT VE
SORGULAMA

VERİ İŞLEME-RAPORLAMA VE YAZILIM GELİŞTİRME

Aletsel Gözlem Grubu tarafından proje, temin, kurulum süreçlerini takiben, veri toplama, değerlendirme, 
doğrulama ve raporlama hizmetleri en hızlı ve en güvenilir şekilde sunulmaktadır.

Ölçüm veri yönetimi süreci, en doğru ve yüksek kalitede veri okuma kayıt cihazlarının seçimi ve temini ile 
başlar. Ölçüm verileri FTP hizmet sunucusuna gönderilmektedir. Özel yazılımlar ile kayıtlar, ayrıştırılır, SQL veri 
tabanına kaydedilir. İkinci aşamada SQL veri tabanından sorgulanarak işleme alınan veriler öncelikle 
doğrulanır ve değerlendirilir. Devamında, ayrı bir tabana kaydedilen değerlendirilmiş veriler ile aletsel 
gözlem raporları oluşturulur. Proje tasarımcısı tarafından verilen sınır değerlere göre uyarı raporları 
oluşturulur. Bunlar takip ekranında eş zamanlı olarak güncellenebildiği gibi belirtilen adreslere e-ileti olarak 
da gönderilir.

Kullanılan yazılımlar, Aletsel Gözlem Grubu mühendisleri tarafından geliştirilmektedir.

KAYITÇI

RAPORLAMA
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INSTRUMENTATION & MONITORING SUPERVISION

Instrumentation & Monitoring Group provides supervision, 
by performing consultancy and training services for 
installation, commissioning, maintenance, management, 
data processing and reporting on any customer inquiries.

ALETSEL GÖZLEM DANIŞMANLIĞI

Grubumuz, cihazların kurulumu, sistemin devreye alınması, 
bakımı, yönetimi, veri değerlendirme ve raporlamaların 
yürütülmesi konularında müşterilerine danışmanlık ve 
eğitim hizmetleri vermektedir.
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TECHNICAL SUPPORT

Our group provides technical support services for design, installation, data collection, reporting, system 
maintenance, repair, management, software development and testing in instrumentation and monitoring 
projects.

TEKNİK DESTEK

Aletsel Gözlem Grubu, tasarım, kurulum, veri toplama, raporlama, sistem bakımı, onarımı, yönetimi, yazılım 
geliştirme ve test çalışmaları gibi konularda teknik destek hizmetleri sunulmaktadır.
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