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= EZiSTiViTE ideal ¢6ziimii elde etmek icin

G E LM EYE katalogumuzu inceleyiniz ve

CALISTIGIN | vuyu JEOFIZIGI
SEY NEDIR?

J EO RADAR bizimle iletisime geciniz.

Jeofizik Yontemlerimizi Kesfedin

Yurtici ve yurtdis: miisterilerimizin cesitli ihtiyaclarim 6nemsiyoruz, sizin gibi her giin 6n planda olanlardan yeni ilham almak icin

ijﬁii SISMIK
ANOW-

Karada ve denizde yerin yuzeyine
yakin sig tabakalardan, c¢ok
derindeki jeolojik yapilara kadar
zemin parametrelerini belirliyoruz.

taleplerinizi dinliyoruz. Sizin icin en ideal coziimleri sunuyoruz.

- .;_ KUYU JEOFIZIGI

A% REZISTIVITE

Geleneksel DES'ten yliksek ¢ézunurlikla Jeoradar yontemi hizli, hassas ve Sondaj kuyusunda yapilan kuyu ici yontemler
elektriksel tomografiye kadar modduler ve temassiz bir teknoloji oldugu igin bir ile goruntileme yapilmaktadir. Bu veriler
teknolojik olarak gelismis ¢ézUmler cok farkli amac¢ icin kullanilarak sondaj verileri ile korele edilerek hassas
uretiyoruz. pratik ¢6ziimler sunuyoruz. zemin parametreleri elde edilmektedir.
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Bizleri geoteknige cezbeden ana faktor,
istigal konusunda risk unsurunun énde
gelmesi olmall. Unutmayalim ki riskin
hakim oldugu her olayda zoru basarma
ihtiyaclt 6nde gelir. Sonucta, tabiatin bir
malzemesi olan zemin ile istigal
ediyoruz. Zemine oturan ve / veya
zemin icinde yer alan insaat
muhendisligi yapilarinin temelleri veya
zemin dayanim yapilarinin tasarim ve
uygulamalarinda farkli  muhendislik
risklerini es zamanli olarak goézeterek
emniyet ve ekonomiyi beraberce goz
onunde tutmakla yukumld zor bir
muhendislik  yaklasiminin  aktorleri
konumundayiz. Oyunun kurali ‘zoru
basarmak’ ve ‘farkliik  yaratmak’
olduguna goére bu konuda bilgi
birikimimizi ¢ok saglam temellere
dayandirmak zorundayiz.

Prof. Dr. H. Turan DURGUNOGLU
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35+ YILA DAYANAN TECRUBE

Zemin Etud Ve Tasarm A.S. 35 yili askin tecrubesiyle sektorde oncu olarak faaliyetlerini
surdUrmektedir. TUrkiye'de ve yurtdisinda, Zemin Etud Ve Tasarim A.S. aktif olarak geoteknik
tasarim, modelleme, kalite kontrol, danismanlik, zemin arastirma (sondaj, arazi deneyleri,
jeofizik dlcUmler) ve laboratuar hizmetleri vererek birinci sinif projelerde rol almaktadir. Ayrica,
bircok dnemli yapil icin yapilarin insa surecinde ve yapinin servis émru boyunca yapisal
performansinin aletsel gdzlem ekipmanlari ile takibinin yapilmasi (yapisal saglik) ve
sonuclarinin degerlendirilmesi hizmeti sunmaktadir. Projelerimizi deneyimli muhendisler ve
teknikerler ile yurutmekteyiz. Prof. Dr. H.Turan DURGUNOGLU (PH.D, UC Berkeley, CA 1972)
yonetimindeki ekibimiz, yuksek lisans ve doktora derecesine sahip muhendislik konusunda
deneyimli 25'f askin jeoloji muhendisleri, jeofizik muhendisleri, geoteknik muhendisleri ile
zemin mekanigi laboratuarimizda c¢alisan teknikerler ve arazi etudlerinde calisan 40'I askin
operator, teknik personel ve saha iscilerinden olusmaktadir.
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ViZYONUMUZ

Zemin Etut ve Muhendislik c¢cdzumlerinde durustluk, kalite ve muasteri
memnuniyeti ilkelerine sadik kalarak, cevresel surdurulebilirligi ve toplumsal
sorumluluklarimizi yerine getirmek. Teknoloji ve inovasyonu kullanarak sektérde
yenilik¢ci ve guvenilir ve ekonomik hizmetler sunmak. Calisanlarimizin surekli
gelisimini desteklemek, is saghgi ve guvenligi, bilginin guvenligi ve risk yonetimi
konularinda en yuksek standartlari saglamak. Sektorde liderligi elde ederek
kUresel pazarlarda varlik gostermek ve surekli buyumek.

MiISYONUMUZ
Guvenilir ve yenilikci muhendislik hizmetleri sunarak, deger muhendisligi
cercevesinde kaliteli, ekonomik ve surdurulebilir cozumler Uretmek. Teknolojiyi
ve muhendislik bilgisini birlestirerek sektérde guvenilir bir is ortagi olmak.

DEGERLERIMiz
Guvenilirlik
Etik Yaklasim
Kalite
Yenilikcilik
Suardurulebilirlik
Musteri Odaklilik
Cevresel ve Toplumsal
Sorumluluk
Is Saghigi ve Guvenligi
Takim Calismasi
Uzmanlik
Is StUreclerinde Surekli Gelisim
Calisan Gelisimi
Liyakat ve Esitlik
Calisan Baghligi ve Aidiyet
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ZEMINAS;
- Chamber of Geological Engineers (JMO)
- Chamber of Geophysical Engineers (JFMQ)
- Chamber of Civil Engineers (IMO)
- Soil Mechanics and Geotechnical Engineering Association (ZMGM)
- Foundation Contractors Association (TMD)
Dernek ve odalara aktif olarak Uyedir.

Firmamiz |IAS akreditasyonlu;
- 9.24.7877.10930. | nolu ISO 9001:2015 (Kalite Yonetim Sistemi)
- 14.24.7877.20462. | nolu ISO 14001: 2015 (Cevre Yonetim Sistemi)
- 45.24.7877.30441. | nolu ISO 45001: 2018 (is Saghgi ve Guvenligi Yonetim Sistemi)
- 27.24.7877.60157. | nolu ISO 27001:. 2022 (Bilgi Guvenligi Yonetim Sistemi)
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NEDEN JEOFIZIK ?

Jeofizik yontemler, genellikle bir projenin ilk saha kesif asamasinin bir
parcasl olarak veya genis aralikli gézlemlerle (6rnegin sondajlar,
arastirma cukurlari vb.) elde edilen ek bilgileri desteklemek amaciyla
kullanilir. Bu yontemler, yer alti birimlerinin tabakalasmasini, zemin
parametrelerini, temel kayanin ust yuzey profilini, yer alti suyunun
derinligini, zemin birimlerinin sinirlarini, sert zemin ve kaya icindeki
catlak yapisini, bosluklari, gomulu borulari ve mevcut temellerin
derinliklerini belirlemek icin uygulanabilir.

JEOFIZiIK ARASTIRMALARIN TEMEL OZELLIKLERI
- Tahribatsiz géruntuleme
- Yeraltl 6zelliklerinin haritalanmasi
- Anomalilerin tespiti

JEOFIZIK TESTiININ AVANTAILARI

Bircok jeofizik test delgi gerektirmez. Bu nedenle, geleneksel delgi, test
ve ornekleme yontemlerinin zor oldugu durumlarda (érnegin cakil ve
moloz yataklarinda) veya yeraltinda potansiyel olarak kirlenmis
topraklarin bulunabilecegi alanlarda énemli avantajlar saglar. Genel
olarak, jeofizik testler nispeten genis bir alani kapsayarak az sayida
dlctmle buyuk bolgelerin karakterize edilmesine olanak tanir. Ozellikle
profil uzanimlarinin, yanal uzanimina kiyasla daha buyuk olan projeler
(6rnegdin yeni otoyol insaatlari) icin oldukca uygundur. Jeofizik dlcumler,
genellikle %0,001 mertebesinde cok kucuk gerilmelerde zemin ve
kayanin ozelliklerini degerlendirerek gercek elastik ozellikler hakkinda
bilgi saglar. Yeralti hakkinda bilgi edinme acisindan, jeofizik yontemler
genis alanlarin  incelenebilmesi  nedeniyle maliyet acisindan
ekonomiktir.
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Sismik Yontemler

-Sismik Kirilma

-Sismik Yansima

-Cok Kanalli Yuzey Dalgasi Yontemi Aktif (MASW)

-Cok Kanalli Yuzey Dalgasi Yontemi Pasif ReMi Ve SPAC
-Mikrotremor Yontemi

Elektrik Yontemler

-Dusey Elektrik Sondaji (DES) Olcim
-Elektrik Rezistivite Tomografi (ERT) Olcimu
-Dogal Gerilim (SP) Yontemi

‘Yapay Uclasma (IP) Yontemi
Elektromanyetik Yontem
-Yer Radari (GPR) Olcumleri
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YUZEY JEOFIzIiGi

Sismik Yontemler

MUhendisl

degerlend

Sismik Kirilma

ik calismalarinda,

irilmesi  amaciyla

Exploration Seismograph cihazi kullaniimaktadir.
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zeminlerin elastik
parametrelerinin belirlenmesi, ortu tabakasinin
kalinliginin ve ana kaya derinliginin arastiriimasi,
zeminlerin siniflandirilmasi ve sokulebilirliginin
kullaniimaktadir.
Sismik kirillma élcumlerimizde Geometrics Geode
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belirlenmesi

S

buyuk yapilarin temel kaya problemlerinin

cozumunde kullanilmaktadir.
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Sismik Yontemler

Cok Kanalli Yuzey
Dalgasi Yontemi
(MASW) - Aktif

MASW yoéntemi, kayma dalgasi hizlarinin
derinlikle degisiminin belirlenmesi amaciyla
gelistirilmis, c¢evre dostu ve  kolay
uygulanabilir bir yontemdir. Ayrica, cakilli
zeminlerde sivilasma potansiyelinin
arastirilmasinda, standart penetrasyon
deneyi veya konik penetrasyon deneyi gibi
yontemlerin uygun olmadigr alanlarda da
kullanilabilmektedir. MASW olcumlerimizde
Geometrics Geode Exploration Seismograph
cihazi kullanilmaktadir.
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YUZEY JEOFIzIGi

Sismik Yontemler
ReMi ve SPAC - Pasif

ReMi ve SPAC yontemlerinde veri kaynagi, aktif bir sismik kaynak yerine cevresel gurultulerdir.
Arac ve insan hareketleri, rUzgar ve diger atmosferik olaylar bu gurultulerin baslica bilesenleridir.
Aktif kaynak gerektirmemesi, ekipmanlarin kolay tasinabilir olmasi ve kentsel alanlarda
uygulanabilirligi nedeniyle bu yéntemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Olcim sUresi ve
geometrisine bagli olarak arastirma derinliginin artmasi bu yéontemlerin avantajlarindan biridir.

ReMi Yontemi SPAC Yontemi

ReMi yontemi, dispersiyon egrisinden SPAC yontemi, Aki (1957, 1965) tarafindan

yararlanarak ters ¢cozum yontemi ile yer gelistirilen ve dairesel dizilimli élcumlerle calisan
altindaki S-dalgasi hizlarinin derinlikle bir tekniktir. Mikrotremor kayitlarini kullanarak
degisimini belirlemeye yoneliktir. yeraltinin hiz yapisini belirler ve en az dort

sismometre ile veri toplar. Etki derinligi, ucgen
dizilim kenar uzunlugunun yaklasik doért katina
kadar ulasabilir. Bu yontem, derin katmanlarin
sismik hizlarini ve kalinliklarini belirlemede yaygin
olarak kullantlir.

oAU .. T . s bl .. 5 oA ..
g K-60m " Cihaz SPAC istindek:
w 2 L= - =
K-30m

Miihendislik Anakayasi Sevivesi (V=760 m/s) | 120 m
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Sismik Yontemler

Mikrotremor Yontemi

Yer yuzeyinde kaydedilebilen, zayif ve dusuk genlikli
titresimler mikrotremor olarak adlandiriimaktadir.
Sismometreler kullanilarak, "doganin sesi" dinlenerek élcum
noktasli altindaki zemin parametreleri belirlenmektedir.

Mikrotremor yontemi, geleneksel sismik yéntemlere kiyasla
uygulanabilirligi, dustk maliyeti ve sinyal/gurGlta orani
acisindan avantajlari nedeniyle tercih edilmektedir. Bu
yontemle zemin hakim periyodu, kayma dalgasi hizi (Vs) ve
zemin buyUtme degerleri belirlenebilmektedir. Mikrotremor
sonuclari ile nUmerik zemin buUyutme analizlerinde bu élcum
sonuclari ana girdi olarak kullanilmaktadir.Mikrotremor élcum
calismalarimizda Guralp System CMG-6TD hiz dlcer sistemi
kullanilmaktadir.
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YUZEY JEOFIzIiGi

Elektrik Yontemler

OlcUmlerimizi AGI SuperSting R8 (SuperSting
R8/IP/SP+56) cihazi ile gerceklestirmekteyiz. Bu
cihaz, 8 kanalli ve 56 elektrotlu bir sisteme sahiptir.
Sekiz kanalli SuperSting'de sekiz alici bulunur, bu
sayede her akim uygulandiginda sekiz elektrot
arasindaki elektrik gerilimi es zamanli olarak
Olculebilir. Bu ozellik, toplam &lcum suresinin
onemli dlctde kisalmasini saglar.

Dusey Elektrik Sondaji
(DES) Olcumu

Bu yontemin temel amaci, yer altinin elektriksel
ozelliklerine  (6zdireng) goére jeolojik  yapisini
haritalamaktir. DES yontemi, maden, mineral,
jeotermal enerji kaynaklari ve petrol aramalari ile
hidrojeoloji ve muhendislik jeolojisi problemlerinin
cozumunde yaygin olarak kullanilmaktadir. Dizilim
geometrisine bagl olarak farkli olcum teknikleri
gelistirilmistir. Olcim teknigi belirlenirken
arastirmma amaci, saha kosullari ve jeolojik &zellikler
dikkate alinmaktadir.

Olgiben ve Modellenen Veri 2

L1 =i
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YUZEY JEOFIiziGi

Elektrik Yontemler

Elektrik Rezistivite Tomografi
(ERT) Olcumu

Bu yontem, litolojik, yapisal ve stratigrafik ozelliklerin
haritalanmasi, kirik ve catlak sistemlerinin belirlenmesi,
su tablasi ve akifer derinligi tespiti, yeralti suyu
tuzlulugunun belirlenmesi gibi hidrolojik arastirmalar
icin kullanilmaktadir. Ayrica, yeralti suyu kirleticilerinin
tespit edilmesi amaciyla da uygulanmaktadir. Olcimler
sonucunda yeraltinin 2D ve 3D goruntusu elde
edilebilmektedir.
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Elektrik Yontemler
Dogal Gerilim (SP) Yontemi

Altitude (m)

a) 12 Spm,m,m,,, Bu yontem, vyapay akim kaynaklari
5 o kullanilmadan yerin  dogal potansiyel
£ "mi_JL-w farklarini élgme prensibine dayanmaktadir.
‘Y X._["m | ! Dogal gerilim farklar; iklim degisiklikleri
g -30f | topografya ve jeolojik kosullar gibi cesitli
3 -aof fl faktorlerden kaynaklanmaktadir. Jeotermal
“S0F Self-potential (SP) (in mY) arastirmalar, cevresel calismalar ve
TR h 6 s w0 30 1 e muhendislik  uygulamalarinda,  &zellikle
b) Disnec ) termal akiskanlarin ve yer alti suyunun
Resisriviry‘tomogram (log p. Ohm m, $th it:eration RMS Error 5.1 % = bel | rle N meS| a maC|y|a ku | Ia all | ma ktad Ir.
2 '2 — \a ""' 3 B Ayrica, baraj taban haznesindeki su
3 0 - 22 sizintilarinin  tespitinde &zel bir uygulama
< _sgl viivy | Wl alani bulunmaktadir.
-301 ‘ 'mc:lml\f §;
50 100 H
Distance (111)
C) Nonnalized burning front index (NBI): Joint interpretation
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YUZEY JEOFIzIGi

Elektrik Yontemler
Yapay Uclasma (IP) Yontemi

IP yontemi, metalik maden aramalarinda yogun
olarak kullanilan bir tekniktir. Kayaclarin elektriksel
ozelliklerinin zaman ve frekans degisimleri dikkate
alinarak yapilan bu uygulamalar, &zellikle sulfurld
cevher, grafit, petrol, dodalgaz ve endustriyel
hammadde aramalari icin tercih edilmektedir.

Target 12 Target1l Target 10

-] 5
Elevabon (m)

Oom 500m 1000m 1500m 2000m

Distance (m)
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Elektromanyetik Yontem
Yer Radari (GPR) Olcumleri

Yer radari yontemi, yeraltina elektromanyetik sinyaller
génderen bir verici anten ile bu sinyallerin dielektrik
kontrastina sahip ara yuzeylerden yansimasini kaydeden
bir alici anten kullanilarak gerceklestirilen elektromanyetik
yansima teknigidir.

Yuksek frekansli sinyaller sayesinde yuksek cozunurluklu
veri kalitesi sunar ve yeraltindaki gomulu yapilarin (altyap!
hatlari, temel sistemleri, boru/kablo kanallari, tuneller,
tarihi yapilar, karstik bosluklar vb.) tespiti icin hizli ve
guvenilir bir ydontem olarak éne cikar.

Farkl frekanslardaki antenler kullanilarak farkl
derinliklerde goéruntuleme yapilabilir.
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KUYU ICI JEOFIZIK
OLCUMLERI

Sismik Olciimler
Downhole (Kuyu ici Sismik

Yontemi)
Bu yoéontem, klasik yuzey sismigi ile

belirlenemeyen dusuk hiz zonlarinin tespiti
amacilyla uygulanmaktadir. P-dalgasi (basing)
ve S-dalgasi (kayma) olcumleri ile zeminin
dinamik modullerinin belirlenmesi saglanir.

OlcUmler, sondaj kuyusu icinde gerceklestirilir.
Dalga kaynagr (6rnegin balyoz) yuzeyde
kullanilir ve kuyu icinde yer alan bir dizi alici
sistemi hareket ettirilerek sismik dalgalarin
seyahat suresi olculur. Bu olcumler, yeralti su
tablasinin  hem altinda hem de Udstinde
yapilabilir.

Uygulama icin 3 ila 6 in¢ ¢capinda bir muhafaza
kuyu icerisine yerlestirilir (6rnegin PVC) ve
enjeksiyon ile sabitlenerek kuyunun élcumlere
uygun hale getirilmesi saglanir.

Vg - A,

,
Al \\"I"V?

.S B

1 W




=Z=ZEMINAS

.o .
www.zeminas.com.tr

150 anorzans 180 1eoor:eovs [NEEIEBGONERNNY 150 2Tioy-anzz

KUYU ICI JEOFIZIK
OLCUMLERI

Sismik Olcimler
Crosshole - Crosshole Tomografi

Bu yontem, zeminin elastik o&zelliklerini belirlemek
amaclyla sondaj noktalari arasinda sismik dalgalarin
seyahat sUresinin olculmesine dayanir.

e Bir sondaj kuyusu kaynak (enerji Ureteci), diger kuyular
ise alici olarak kullanilir.

e P-dalgasl (basing) ve S-dalgasi (kayma) verileri elde
edilerek Poisson orani gibi 6énemli muhendislik
parametreleri hesaplanir.

Crosshole yontemi ile elde edilebilen temel parametreler:

v Zeminin stratigrafik yapisi ve hiz profili,

v Ana kaya, ayrismis katmanlar ve zayif birimlerin
haritalanmasi,

V Yeralti su tablasinin derinligi,

v Yapisal 6zellikler (kiriklar, faylar),

 Jeoteknik risk anomalileri (6rnegin karstik bosluklar).
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KUYU ICI JEOFIZIK
OLCUMLERI

Sismik Olcimler
PS Logging

PS Logging yontemi, klasik yuUzey sismigi ile belirlenemeyen
dusuk hiz zonlarinin tespiti icin uygulanmaktadir. P-dalgasl ve
S-dalgasi  olcumleri ile zeminin dinamik modullerinin
belirlenmesini saglar.

Bu yontem:

e Cok derin zeminlerde ve deniz dibi zeminlerinde olcum
yapmak icin en uygun yontemlerden biridir.

e Hizli dlcUm imkani sunar ve kucuk olcum araliklariyla
yuksek cozunurlUklu bir profil elde edilmesine olanak tanir.
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Sismik Olciimler
Sismik CPT (Seismic Cone Penetration Test — SCPT)

Bu yontem, kayma dalgasi hizlarinin (Vs) yerinde ve hassas bir sekilde dlculmesini
saglayan bir sismik dlcum sistemidir.
e Sismik koni icerisine yerlestirilmis uc¢ eksenli (x, y, z) bir jeofon sistemi ile dlcUm
yapllmaktadir.

e istenen derinliklerde kayma dalgasi hizi (Vs) ve basin¢ dalgasi hizi (Vp) belirlenerek
zemin tabakalarinin tanimlanmasi saglanir.

Bu veriler, tasima ve oturma o&zelliklerinin degerlendirilmesinde ve temel
muUhendisligi tasarim parametrelerinde kullanilir.

CPT ekipmani, orijinal Hollanda (A.P. van den BERG) yapimi olup kendi elektronik veri
toplama sistemine sahiptir.




== ZEMINAS’

www.zeminas.com.tr
150 9001:2018 150 t4001:2008 | USCIABBINEIN | 150 2roei-0ee

KUYU iCi JEOFizZiK
OLCUMLERI

Sismik Olcimler
Marchetti Sismik Dilatometre (SDMT)

Sismik dilatometre, kayma dalgasi hizi (Vs) ve basing
dalgasli hizi (Vp) olcmek icin dilatometre veya CPT ile
birlestirilebilen bir eklenti moduludur.

e SDMT, sismik jeofon iceren bir sistemdir ve bicak ile tijler
arasina yerlestirilen algilayicilar aracihigiyla akustik
dalgalari tespit eder.

e Veriler, kontrol Unitesine bagli Sismik-DMT sistemi ile
bilgisayara aktarilarak analiz edilir.

e OlcUmler sayesinde, belirlenen derinliklerdeki zemin
tabakalarinin kayma dalgasi hizi (Vs) elde edilir.

Bu ydntem, italyan mUhendis Giorgio Marchetti tarafindan
1980 yilinda gelistirilmistir  ve zemin muhendisligi
calismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

sPDMT-vsavp [
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Kuyu Gériintuleme Olcumleri
Acoustic Televiewer (ATV)

HRAT Acoustic Televiewer, yuksek cézunurluklU ultrason
cihazi olup kuyu duvarini kesintisiz ve surekli bir sekilde
goruntuleyen gelismis bir sistemdir.

e Kuyu duvarindan yansiyan ultrasonik sinyallerin
genliklerini kaydederek yapisal jeolojiyi analiz etmeye
olanak tanir.

e Ozellikle catlaklar ve sureksizlikler UGzerinde hassas
olcumler yapar ve verileri sinuzoidal izler halinde log
uzerine kaydeder.

e Gercek zamanli yon  Dbilgisi saglayarak yapisal
yorumlama i¢cin dnemli avantajlar sunar.

e Sondaya dogal gama dedektoru eklenerek korelasyon
olcUumleri yapilabilir.
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Kuyu Gériintuleme Olcumleri
Optical Televiewer (OTV)

Hi-OTV Optical Televiewer, yuksek cézunurluklU optik
bir cihaz olup kuyu duvarini kesintisiz olarak 360
derece goéruntuleyebilen bir sistemdir.

e Acoustic Televiewer'a kiyasla daha yuksek
cozunurlukld géruntuleme saglar ve kuyu cidarinin
gercek renklerini kaydedebilir.

e Ancak, camurlu ve bulanik ortamlarda calismaya
uygun degildir.

o Ozellikle kuru ve temiz kuyular icin en uygun
goéruntuleme yontemlerinden biridir.

e Sondaya dogal gama dedektoru eklenerek

korelasyon élcumleri yapilabilir. e Pl — | T
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Kuyu Géruntiuleme Olcumleri

Natural Gamma (Dogal Gama Logu)

Natural Gamma yodntemi, sintilasyon gama dedektorlerini
kullanarak kuyu icindeki dogal gama radyasyonu seviyelerini
Olcer.

ve toryum gibi radyoaktif
urunlerinden yayllan gama

e Potasyum, uranyum
elementlerin  bozunma
Isinlarini tespit eder.

e Litoloji belirleme ve stratigrafik korelasyon amaciyla
yaygin olarak kullanilir.

e Derinlik duzeltmesi yapmak ve diger sondaj loglarini
kalibre etmek icin 6nemli bir aractir.

e Spektral gama logu sayesinde, belirli radyoaktif
kaynaklarin kimyasal bilesimleri tahmin edilebilir.
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Yardimci Ol¢ciimler

Geotraclfer Multishot
Egim Olcer Cihazi

Sondaj rotalarinin  dogru  belirlenmesi, yeralti
kaynaklarinin rezerv tahmini ve isletme planlamasi
acisindan kritik bir parametredir. Bu amacla egim ve
yon olcum cihazlari kullanilarak, sondajin yeraltinda
izledigi rota hassas bir sekilde belirlenebilir.

e Jeolojik tabakalarin, fay kiriklarinin, maden, petrol
ve dogal gaz olusumlarinin dogru tespiti icin dnemli
bir aractir.

e Sistem, 6lcum probu ve el terminalinden olusur: |

o Prob, yon ve egimi élcen sensorlere sahiptir.
o El terminali, verilerin géruntulenmesi ve analiz
edilmesini saglar.

Bu sistem sayesinde sondaj yonlendirme ve jeolojik
modelleme surecleri daha guvenilir hale gelmektedir.
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Yardimci Olgciimler
Flow Logging (Akis Logu Olciimleri)

Dikey flow meter logger, bir sondaj kuyusundaki yeralti
suyunun dikey hareketini 6lcen bir cihazdir.

e Yeralti suyu incelemelerinde, hidrolik testlerin ve kimyasal
orneklemelerin dogru tasarlanmasi ve yorumlanmasi icin
kritik veriler saglar.

e Elde edilen veriler, saha kavramsal modellerinin
iyilestirilmesine yardimci olur.

e Su kimyasinin izlenmesi ve kontaminasyonun onlenmesi
icin kullanilabilir.

e Testler, kirik kaya akiferleri ve konsolide olmayan kum-cakil
akifer kuyularinda gerceklestirilebilir.

Flow logging yontemi, hidrojeolojik modelleme ve su yonetimi
calismalariicin 6nemli bir 6lcum teknigidir.
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TICARI - KONUT PROJELERI
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