
SİSMİK
REZİSTİVİTE
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KUYU JEOFİZİĞİ

BUGÜN
ÜSTESİNDEN 
GELMEYE
ÇALIŞTIĞIN 
ŞEY NEDİR?

GELECEĞİ SAĞLAM TEMELLER  ÜZERİNE TASARLIYORUZ

Jeof�z�k Yöntemler�m�z� Keşfed�n
Yurt�ç� ve yurtdışı müşter�ler�m�z�n çeş�tl� �ht�yaçlarını önems�yoruz, s�z�n g�b� her gün ön planda olanlardan yen� �lham almak �ç�n

talepler�n�z� d�nl�yoruz. S�z�n �ç�n en �deal çözümler� sunuyoruz.

SİSMİK

Karada ve den�zde yer�n yüzey�ne
yakın sığ tabakalardan, çok
der�ndek� jeoloj�k yapılara kadar
zem�n parametreler�n� bel�rl�yoruz.

REZİSTİVİTE JEORADAR KUYU JEOFİZİĞİ

Geleneksel DES'ten yüksek çözünürlüklü
elektr�ksel tomograf�ye kadar modüler ve
teknoloj�k olarak gel�şm�ş çözümler
üret�yoruz.

Jeoradar yöntem� hızlı, hassas ve
temassız b�r teknoloj� olduğu �ç�n b�r
çok farklı amaç �ç�n kullanılarak
prat�k çözümler sunuyoruz.

Sondaj kuyusunda yapılan kuyu �ç� yöntemler
�le görüntüleme yapılmaktadır. Bu ver�ler
sondaj ver�ler� �le korele ed�lerek hassas
zem�n parametreler� elde ed�lmekted�r.

İdeal çözümü elde etmek �ç�n
kataloğumuzu �nceley�n�z ve
b�z�mle �let�ş�me geç�n�z.



B�zler� geotekn�ğe cezbeden ana faktör,
�şt�gal konusunda r�sk unsurunun önde
gelmes� olmalı. Unutmayalım k� r�sk�n
hâk�m olduğu her olayda zoru başarma
�ht�yacı önde gel�r. Sonuçta, tab�atın b�r
malzemes� olan zem�n �le �şt�gal
ed�yoruz. Zem�ne oturan ve / veya
zem�n �ç�nde yer alan �nşaat
mühend�sl�ğ� yapılarının temeller� veya
zem�n dayanım yapılarının tasarım ve
uygulamalarında farklı mühend�sl�k
r�skler�n� eş zamanlı olarak gözeterek
emn�yet ve ekonom�y� beraberce göz
önünde tutmakla yükümlü zor b�r
mühend�sl�k yaklaşımının aktörler�
konumundayız. Oyunun kuralı ‘zoru
başarmak’ ve ‘farklılık yaratmak’
olduğuna göre bu konuda b�lg�
b�r�k�m�m�z� çok sağlam temellere
dayandırmak zorundayız.

Prof. Dr. H. Turan DURGUNOĞLU



YURT İÇİNDE VE YURT DIŞINDA 
BAŞARI İLE TAMAMLADIĞIMIZ
SEKTÖREL UYGULAMALAR



Zem�n Etüd Ve Tasarım A.Ş. 35 yılı aşkın tecrübes�yle sektörde öncü olarak faal�yetler�n�
sürdürmekted�r. Türk�ye'de ve yurtdışında, Zem�n Etüd Ve Tasarım A.Ş. akt�f olarak geotekn�k
tasarım, modelleme, kal�te kontrol, danışmanlık, zem�n araştırma (sondaj, araz� deneyler�,
jeof�z�k ölçümler) ve laboratuar h�zmetler� vererek b�r�nc� sınıf projelerde rol almaktadır. Ayrıca,
b�rçok öneml� yapı �ç�n yapıların �nşa sürec�nde ve yapının serv�s ömrü boyunca yapısal
performansının aletsel gözlem ek�pmanları �le tak�b�n�n yapılması (yapısal sağlık) ve
sonuçlarının değerlend�r�lmes� h�zmet� sunmaktadır. Projeler�m�z� deney�ml� mühend�sler ve
tekn�kerler �le yürütmektey�z. Prof. Dr. H.Turan DURGUNOĞLU (PH.D, UC Berkeley, CA 1972)
yönet�m�ndek� ek�b�m�z, yüksek l�sans ve doktora dereces�ne sah�p mühend�sl�k konusunda
deney�ml� 25'� aşkın jeoloj� mühend�sler�, jeof�z�k mühend�sler�, geotekn�k mühend�sler� �le
zem�n mekan�ğ� laboratuarımızda çalışan tekn�kerler ve araz� etüdler�nde çalışan 40'ı aşkın
operatör, tekn�k personel ve saha �şç�ler�nden oluşmaktadır.

 35+ YILA DAYANAN TECRÜBE



VİZYONUMUZ
Zem�n Etüt ve Mühend�sl�k çözümler�nde dürüstlük, kal�te ve müşter�
memnun�yet� �lkeler�ne sadık kalarak, çevresel sürdürüleb�l�rl�ğ� ve toplumsal
sorumluluklarımızı yer�ne get�rmek. Teknoloj� ve �novasyonu kullanarak sektörde
yen�l�kç� ve güven�l�r ve ekonom�k h�zmetler sunmak. Çalışanlarımızın sürekl�
gel�ş�m�n� desteklemek, �ş sağlığı ve güvenl�ğ�, b�lg�n�n güvenl�ğ� ve r�sk yönet�m�
konularında en yüksek standartları sağlamak. Sektörde l�derl�ğ� elde ederek
küresel pazarlarda varlık göstermek ve sürekl� büyümek.

MİSYONUMUZ
Güven�l�r ve yen�l�kç� mühend�sl�k h�zmetler� sunarak, değer mühend�sl�ğ�
çerçeves�nde kal�tel�, ekonom�k ve sürdürüleb�l�r çözümler üretmek. Teknoloj�y�
ve mühend�sl�k b�lg�s�n� b�rleşt�rerek sektörde güven�l�r b�r �ş ortağı olmak.

DEĞERLERİMİZ
Güven�l�rl�k

Et�k Yaklaşım
Kal�te

Yen�l�kç�l�k
Sürdürüleb�l�rl�k
Müşter� Odaklılık

Çevresel ve Toplumsal
Sorumluluk

İş Sağlığı ve Güvenl�ğ�
Takım Çalışması

Uzmanlık
İş Süreçler�nde Sürekl� Gel�ş�m

Çalışan Gel�ş�m�
L�yakat ve Eş�tl�k

Çalışan Bağlılığı ve A�d�yet



ZEMINAS;
• Chamber of Geolog�cal Eng�neers (JMO)

• Chamber of Geophys�cal Eng�neers (JFMO)
• Chamber of C�v�l Eng�neers (IMO)

• So�l Mechan�cs and Geotechn�cal Eng�neer�ng Assoc�at�on (ZMGM)
• Foundat�on Contractors Assoc�at�on (TMD)

Dernek ve odalara akt�f olarak üyed�r.
 

F�rmamız IAS akred�tasyonlu;
 - 9.24.7877.10930. I nolu ISO 9001:2015 (Kal�te Yönet�m S�stem�)

 - 14.24.7877.20462. I nolu ISO 14001: 2015 (Çevre Yönet�m S�stem�)
 - 45.24.7877.30441. I nolu ISO 45001: 2018 (İş Sağlığı ve Güvenl�ğ� Yönet�m S�stem�)

 - 27.24.7877.60157. I nolu ISO 27001: 2022 (B�lg� Güvenl�ğ� Yönet�m S�stem�)



Jeof�z�k yöntemler, genell�kle b�r projen�n �lk saha keş�f aşamasının b�r
parçası olarak veya gen�ş aralıklı gözlemlerle (örneğ�n sondajlar,
araştırma çukurları vb.) elde ed�len ek b�lg�ler� desteklemek amacıyla
kullanılır. Bu yöntemler, yer altı b�r�mler�n�n tabakalaşmasını, zem�n
parametreler�n�, temel kayanın üst yüzey prof�l�n�, yer altı suyunun
der�nl�ğ�n�, zem�n b�r�mler�n�n sınırlarını, sert zem�n ve kaya �ç�ndek�
çatlak yapısını, boşlukları, gömülü boruları ve mevcut temeller�n
der�nl�kler�n� bel�rlemek �ç�n uygulanab�l�r.

JEOFİZİK TESTİNİN AVANTAJLARI
B�rçok jeof�z�k test delg� gerekt�rmez. Bu nedenle, geleneksel delg�, test
ve örnekleme yöntemler�n�n zor olduğu durumlarda (örneğ�n çakıl ve
moloz yataklarında) veya yeraltında potans�yel olarak k�rlenm�ş
toprakların bulunab�leceğ� alanlarda öneml� avantajlar sağlar. Genel
olarak, jeof�z�k testler n�speten gen�ş b�r alanı kapsayarak az sayıda
ölçümle büyük bölgeler�n karakter�ze ed�lmes�ne olanak tanır. Özell�kle
prof�l uzanımlarının, yanal uzanımına kıyasla daha büyük olan projeler
(örneğ�n yen� otoyol �nşaatları) �ç�n oldukça uygundur. Jeof�z�k ölçümler,
genell�kle %0,001 mertebes�nde çok küçük ger�lmelerde zem�n ve
kayanın özell�kler�n� değerlend�rerek gerçek elast�k özell�kler hakkında
b�lg� sağlar. Yeraltı hakkında b�lg� ed�nme açısından, jeof�z�k yöntemler
gen�ş alanların �nceleneb�lmes� neden�yle mal�yet açısından  
ekonom�kt�r.

JEOFİZİK ARAŞTIRMALARIN TEMEL ÖZELLİKLERİ
· Tahr�batsız görüntüleme

· Yeraltı özell�kler�n�n har�talanması
· Anomal�ler�n tesp�t� 
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JEOFİZİK
YÖNTEMLER



YÜZEY JEOFİZİĞİ
S�sm�k Yöntemler

•S�sm�k Kırılma
•S�sm�k Yansıma
•Çok Kanallı Yüzey Dalgası Yöntem� Akt�f (MASW) 
•Çok Kanallı Yüzey Dalgası Yöntem� Pas�f ReM� Ve SPAC
•M�krotremör Yöntem�

 Elektr�k Yöntemler
•Düşey Elektr�k Sondajı (DES) Ölçümü
•Elektr�k Rez�st�v�te Tomograf� (ERT) Ölçümü
•Doğal Ger�l�m (SP) Yöntem�
•Yapay Uçlaşma (IP) Yöntem�

 Elektromanyet�k Yöntem
•Yer Radarı (GPR) Ölçümler�

KUYU İÇİ JEOFİZİĞİ
 S�sm�k Ölçümler

•Downhole
•Crosshole – Crosshole Tomograf�

•PS Logg�ng
•S�sm�k CPT

•Marchett� S�sm�k D�latometre

 Kuyu Görüntüleme Ölçümler�
•Acoust�c Telev�ewer (Atv)

•Opt�cal Telev�ewer (Otv)
•Natural Gamma

Yardımcı Ölçümler
•Geotracker Mult�shot Eğ�m Ölçer C�hazı

•Flow Loggıng



S�sm�k Yöntemler
S�sm�k Kırılma

Mühend�sl�k çalışmalarında, zem�nler�n elast�k
parametreler�n�n bel�rlenmes�, örtü tabakasının
kalınlığının ve ana kaya der�nl�ğ�n�n araştırılması,
zem�nler�n sınıflandırılması ve söküleb�l�rl�ğ�n�n
değerlend�r�lmes� amacıyla kullanılmaktadır.
S�sm�k kırılma ölçümler�m�zde Geometr�cs Geode
Explorat�on Se�smograph c�hazı kullanılmaktadır. 

YÜZEY JEOFİZİĞİ



S�sm�k Yöntemler
S�sm�k Yansıma

Mühend�sl�k alanında, kıyı tes�sler�, çatlak
ve kırık yapılarının bel�rlenmes�nde,
den�zaltı zem�nler� ve çökel �st�f koşullarının
bel�rlenmes� �le l�man, karayolu, baraj ve
büyük yapıların temel kaya problemler�n�n
çözümünde kullanılmaktadır.

YÜZEY JEOFİZİĞİ



YÜZEY JEOFİZİĞİ

S�sm�k Yöntemler
Çok Kanallı Yüzey
Dalgası Yöntem�
(MASW) – Akt�f

MASW yöntem�, kayma dalgası hızlarının
der�nl�kle değ�ş�m�n�n bel�rlenmes� amacıyla
gel�şt�r�lm�ş, çevre dostu ve kolay
uygulanab�l�r b�r yöntemd�r. Ayrıca, çakıllı
zem�nlerde sıvılaşma potans�yel�n�n
araştırılmasında, standart penetrasyon
deney� veya kon�k penetrasyon deney� g�b�
yöntemler�n uygun olmadığı alanlarda da
kullanılab�lmekted�r.  MASW ölçümler�m�zde
Geometr�cs Geode Explorat�on Se�smograph
c�hazı kullanılmaktadır. 



YÜZEY JEOFİZİĞİ

S�sm�k Yöntemler
ReM� ve SPAC - Pas�f

ReM� ve SPAC yöntemler�nde ver� kaynağı, akt�f b�r s�sm�k kaynak yer�ne çevresel gürültülerd�r.
Araç ve �nsan hareketler�, rüzgâr ve d�ğer atmosfer�k olaylar bu gürültüler�n başlıca b�leşenler�d�r.
Akt�f kaynak gerekt�rmemes�, ek�pmanların kolay taşınab�l�r olması ve kentsel alanlarda
uygulanab�l�rl�ğ� neden�yle bu yöntemler yaygın olarak kullanılmaktadır. Ölçüm süres� ve
geometr�s�ne bağlı olarak araştırma der�nl�ğ�n�n artması bu yöntemler�n avantajlarından b�r�d�r.

ReM� Yöntem� SPAC Yöntem�
ReM� yöntem�, d�spers�yon eğr�s�nden
yararlanarak ters çözüm yöntem� �le yer
altındak� S-dalgası hızlarının der�nl�kle
değ�ş�m�n� bel�rlemeye yönel�kt�r.

SPAC yöntem�, Ak� (1957, 1965) tarafından
gel�şt�r�len ve da�resel d�z�l�ml� ölçümlerle çalışan
b�r tekn�kt�r. M�krotremor kayıtlarını kullanarak
yeraltının hız yapısını bel�rler ve en az dört
s�smometre �le ver� toplar. Etk� der�nl�ğ�, üçgen
d�z�l�m kenar uzunluğunun yaklaşık dört katına
kadar ulaşab�l�r. Bu yöntem, der�n katmanların
s�sm�k hızlarını ve kalınlıklarını bel�rlemede yaygın
olarak kullanılır.



YÜZEY JEOFİZİĞİ

S�sm�k Yöntemler
M�krotremor Yöntem�

Yer yüzey�nde kayded�leb�len, zayıf ve düşük genl�kl�
t�treş�mler m�krotremor olarak adlandırılmaktadır.
S�smometreler kullanılarak, "doğanın ses�" d�nlenerek ölçüm
noktası altındak� zem�n parametreler� bel�rlenmekted�r. 

M�krotremor yöntem�, geleneksel s�sm�k yöntemlere kıyasla
uygulanab�l�rl�ğ�, düşük mal�yet� ve s�nyal/gürültü oranı
açısından avantajları neden�yle terc�h ed�lmekted�r. Bu
yöntemle zem�n hak�m per�yodu, kayma dalgası hızı (Vs) ve
zem�n büyütme değerler� bel�rleneb�lmekted�r. M�krotremor
sonuçları �le nümer�k zem�n büyütme anal�zler�nde bu ölçüm
sonuçları ana g�rd� olarak kullanılmaktadır.M�krotremor ölçüm
çalışmalarımızda Guralp System CMG-6TD hız ölçer s�stem�
kullanılmaktadır. 



YÜZEY JEOFİZİĞİ

Elektr�k Yöntemler

Düşey Elektr�k Sondajı
(DES) Ölçümü

Bu yöntem�n temel amacı, yer altının elektr�ksel
özell�kler�ne (özd�renç) göre jeoloj�k yapısını
har�talamaktır. DES yöntem�, maden, m�neral,
jeotermal enerj� kaynakları ve petrol aramaları �le
h�drojeoloj� ve mühend�sl�k jeoloj�s� problemler�n�n
çözümünde yaygın olarak kullanılmaktadır. D�z�l�m
geometr�s�ne bağlı olarak farklı ölçüm tekn�kler�
gel�şt�r�lm�şt�r. Ölçüm tekn�ğ� bel�rlen�rken
araştırma amacı, saha koşulları ve jeoloj�k özell�kler
d�kkate alınmaktadır.

Ölçümler�m�z� AGI SuperSt�ng R8 (SuperSt�ng
R8/IP/SP+56) c�hazı �le gerçekleşt�rmektey�z. Bu
c�haz, 8 kanallı ve 56 elektrotlu b�r s�steme sah�pt�r.
Sek�z kanallı SuperSt�ng'de sek�z alıcı bulunur, bu
sayede her akım uygulandığında sek�z elektrot
arasındak� elektr�k ger�l�m� eş zamanlı olarak
ölçüleb�l�r. Bu özell�k, toplam ölçüm süres�n�n
öneml� ölçüde kısalmasını sağlar. 



YÜZEY JEOFİZİĞİ

Elektr�k Yöntemler
Elektr�k Rez�st�v�te Tomograf�

(ERT) Ölçümü
Bu yöntem, l�toloj�k, yapısal ve strat�graf�k özell�kler�n
har�talanması, kırık ve çatlak s�stemler�n�n bel�rlenmes�,
su tablası ve ak�fer der�nl�ğ� tesp�t�, yeraltı suyu
tuzluluğunun bel�rlenmes� g�b� h�droloj�k araştırmalar
�ç�n kullanılmaktadır. Ayrıca, yeraltı suyu k�rlet�c�ler�n�n
tesp�t ed�lmes� amacıyla da uygulanmaktadır. Ölçümler
sonucunda yeraltının 2D ve 3D görüntüsü elde
ed�leb�lmekted�r.



YÜZEY JEOFİZİĞİ

Elektr�k Yöntemler
Doğal Ger�l�m (SP) Yöntem�

Bu yöntem, yapay akım kaynakları
kullanılmadan yer�n doğal potans�yel
farklarını ölçme prens�b�ne dayanmaktadır.
Doğal ger�l�m farkları; �kl�m değ�ş�kl�kler�,
topografya ve jeoloj�k koşullar g�b� çeş�tl�
faktörlerden kaynaklanmaktadır. Jeotermal
araştırmalar, çevresel çalışmalar ve
mühend�sl�k uygulamalarında, özell�kle
termal akışkanların ve yer altı suyunun
bel�rlenmes� amacıyla kullanılmaktadır.
Ayrıca, baraj taban haznes�ndek� su
sızıntılarının tesp�t�nde özel b�r uygulama
alanı bulunmaktadır.



YÜZEY JEOFİZİĞİ

Elektr�k Yöntemler
Yapay Uçlaşma (IP) Yöntem�

IP yöntem�, metal�k maden aramalarında yoğun
olarak kullanılan b�r tekn�kt�r. Kayaçların elektr�ksel
özell�kler�n�n zaman ve frekans değ�ş�mler� d�kkate
alınarak yapılan bu uygulamalar, özell�kle sülfürlü
cevher, graf�t, petrol, doğalgaz ve endüstr�yel
hammadde aramaları �ç�n terc�h ed�lmekted�r.



YÜZEY JEOFİZİĞİ

Elektromanyet�k Yöntem
Yer Radarı (GPR) Ölçümler�

Yer radarı yöntem�, yeraltına elektromanyet�k s�nyaller
gönderen b�r ver�c� anten �le bu s�nyaller�n d�elektr�k
kontrastına sah�p ara yüzeylerden yansımasını kaydeden
b�r alıcı anten kullanılarak gerçekleşt�r�len elektromanyet�k
yansıma tekn�ğ�d�r.

Yüksek frekanslı s�nyaller sayes�nde yüksek çözünürlüklü
ver� kal�tes� sunar ve yeraltındak� gömülü yapıların (altyapı
hatları, temel s�stemler�, boru/kablo kanalları, tüneller,
tar�h� yapılar, karst�k boşluklar vb.) tesp�t� �ç�n hızlı ve
güven�l�r b�r yöntem olarak öne çıkar.

Farklı frekanslardak� antenler kullanılarak farklı
der�nl�klerde görüntüleme yapılab�l�r. 



Bu yöntem, klas�k yüzey s�sm�ğ� �le
bel�rlenemeyen düşük hız zonlarının tesp�t�
amacıyla uygulanmaktadır. P-dalgası (basınç)
ve S-dalgası (kayma) ölçümler� �le zem�n�n
d�nam�k modüller�n�n bel�rlenmes� sağlanır.

Ölçümler, sondaj kuyusu �ç�nde gerçekleşt�r�l�r.
Dalga kaynağı (örneğ�n balyoz) yüzeyde
kullanılır ve kuyu �ç�nde yer alan b�r d�z� alıcı
s�stem� hareket ett�r�lerek s�sm�k dalgaların
seyahat süres� ölçülür. Bu ölçümler, yeraltı su
tablasının hem altında hem de üstünde
yapılab�l�r.

Uygulama �ç�n 3 �la 6 �nç çapında b�r muhafaza
kuyu �çer�s�ne yerleşt�r�l�r (örneğ�n PVC) ve
enjeks�yon �le sab�tlenerek kuyunun ölçümlere
uygun hâle get�r�lmes� sağlanır. 

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

S�sm�k Ölçümler
Downhole (Kuyu İç� S�sm�k

Yöntem�)



Bu yöntem, zem�n�n elast�k özell�kler�n� bel�rlemek
amacıyla sondaj noktaları arasında s�sm�k dalgaların
seyahat süres�n�n ölçülmes�ne dayanır. 

B�r sondaj kuyusu kaynak (enerj� üretec�), d�ğer kuyular
�se alıcı olarak kullanılır.
P-dalgası (basınç) ve S-dalgası (kayma) ver�ler� elde
ed�lerek Po�sson oranı g�b� öneml� mühend�sl�k
parametreler� hesaplanır.

Crosshole yöntem� �le elde ed�leb�len temel parametreler:

✔ Zem�n�n strat�graf�k yapısı ve hız prof�l�,
✔ Ana kaya, ayrışmış katmanlar ve zayıf b�r�mler�n    
har�talanması,
✔ Yeraltı su tablasının der�nl�ğ�,
✔ Yapısal özell�kler (kırıklar, faylar),
✔ Jeotekn�k r�sk anomal�ler� (örneğ�n karst�k boşluklar).

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

S�sm�k Ölçümler
Crosshole – Crosshole Tomograf�



PS Logg�ng yöntem�, klas�k yüzey s�sm�ğ� �le bel�rlenemeyen
düşük hız zonlarının tesp�t� �ç�n uygulanmaktadır. P-dalgası ve
S-dalgası ölçümler� �le zem�n�n d�nam�k modüller�n�n
bel�rlenmes�n� sağlar.

Bu yöntem:
Çok der�n zem�nlerde ve den�z d�b� zem�nler�nde ölçüm
yapmak �ç�n en uygun yöntemlerden b�r�d�r.
Hızlı ölçüm �mkânı sunar ve küçük ölçüm aralıklarıyla
yüksek çözünürlüklü b�r prof�l elde ed�lmes�ne olanak tanır.

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

S�sm�k Ölçümler
PS Logg�ng



Bu yöntem, kayma dalgası hızlarının (Vs) yer�nde ve hassas b�r şek�lde ölçülmes�n�
sağlayan b�r s�sm�k ölçüm s�stem�d�r.

S�sm�k kon� �çer�s�ne yerleşt�r�lm�ş üç eksenl� (x, y, z) b�r jeofon s�stem� �le ölçüm
yapılmaktadır.
İstenen der�nl�klerde kayma dalgası hızı (Vs) ve basınç dalgası hızı (Vp) bel�rlenerek
zem�n tabakalarının tanımlanması sağlanır.
Bu ver�ler, taşıma ve oturma özell�kler�n�n değerlend�r�lmes�nde ve temel
mühend�sl�ğ� tasarım parametreler�nde kullanılır.

CPT ek�pmanı, or�j�nal Hollanda (A.P. van den BERG) yapımı olup kend� elektron�k ver�
toplama s�stem�ne sah�pt�r. 

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

S�sm�k Ölçümler
S�sm�k CPT (Se�sm�c Cone Penetrat�on Test – SCPT)



S�sm�k d�latometre, kayma dalgası hızı (Vs) ve basınç
dalgası hızı (Vp) ölçmek �ç�n d�latometre veya CPT �le
b�rleşt�r�leb�len b�r eklent� modülüdür.

SDMT, s�sm�k jeofon �çeren b�r s�stemd�r ve bıçak �le t�jler
arasına yerleşt�r�len algılayıcılar aracılığıyla akust�k
dalgaları tesp�t eder.
Ver�ler, kontrol ün�tes�ne bağlı S�sm�k-DMT s�stem� �le
b�lg�sayara aktarılarak anal�z ed�l�r.
Ölçümler sayes�nde, bel�rlenen der�nl�klerdek� zem�n
tabakalarının kayma dalgası hızı (Vs) elde ed�l�r.

Bu yöntem, İtalyan mühend�s G�org�o Marchett� tarafından
1980 yılında gel�şt�r�lm�şt�r ve zem�n mühend�sl�ğ�
çalışmalarında yaygın olarak kullanılmaktadır.

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

S�sm�k Ölçümler
Marchett� S�sm�k D�latometre (SDMT)



HRAT Acoust�c Telev�ewer, yüksek çözünürlüklü ultrason
c�hazı olup kuyu duvarını kes�nt�s�z ve sürekl� b�r şek�lde
görüntüleyen gel�şm�ş b�r s�stemd�r.

Kuyu duvarından yansıyan ultrason�k s�nyaller�n
genl�kler�n� kaydederek yapısal jeoloj�y� anal�z etmeye
olanak tanır.
Özell�kle çatlaklar ve süreks�zl�kler üzer�nde hassas
ölçümler yapar ve ver�ler� s�nüzo�dal �zler hal�nde log
üzer�ne kaydeder.
Gerçek zamanlı yön b�lg�s� sağlayarak yapısal
yorumlama �ç�n öneml� avantajlar sunar.
Sondaya doğal gama dedektörü eklenerek korelasyon
ölçümler� yapılab�l�r.

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

Kuyu Görüntüleme Ölçümler�
Acoust�c Telev�ewer (ATV)



H�-OTV Opt�cal Telev�ewer, yüksek çözünürlüklü opt�k
b�r c�haz olup kuyu duvarını kes�nt�s�z olarak 360
derece görüntüleyeb�len b�r s�stemd�r.

Acoust�c Telev�ewer’a kıyasla daha yüksek
çözünürlüklü görüntüleme sağlar ve kuyu c�darının
gerçek renkler�n� kaydedeb�l�r.
Ancak, çamurlu ve bulanık ortamlarda çalışmaya
uygun değ�ld�r.
Özell�kle kuru ve tem�z kuyular �ç�n en uygun
görüntüleme yöntemler�nden b�r�d�r.
Sondaya doğal gama dedektörü eklenerek
korelasyon ölçümler� yapılab�l�r.

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

Kuyu Görüntüleme Ölçümler�
Opt�cal Telev�ewer (OTV)



Natural Gamma yöntem�, s�nt�lasyon gama dedektörler�n�
kullanarak kuyu �ç�ndek� doğal gama radyasyonu sev�yeler�n�
ölçer.

Potasyum, uranyum ve toryum g�b� radyoakt�f
elementler�n bozunma ürünler�nden yayılan gama
ışınlarını tesp�t eder.
L�toloj� bel�rleme ve strat�graf�k korelasyon amacıyla
yaygın olarak kullanılır.
Der�nl�k düzeltmes� yapmak ve d�ğer sondaj loglarını
kal�bre etmek �ç�n öneml� b�r araçtır.
Spektral gama logu sayes�nde, bel�rl� radyoakt�f
kaynakların k�myasal b�leş�mler� tahm�n ed�leb�l�r.

KUYU İÇİ JEOFİZİK
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Kuyu Görüntüleme Ölçümler�
Natural Gamma (Doğal Gama Logu)



Sondaj rotalarının doğru bel�rlenmes�, yeraltı
kaynaklarının rezerv tahm�n� ve �şletme planlaması
açısından kr�t�k b�r parametred�r. Bu amaçla eğ�m ve
yön ölçüm c�hazları kullanılarak, sondajın yeraltında
�zled�ğ� rota hassas b�r şek�lde bel�rleneb�l�r.

Jeoloj�k tabakaların, fay kırıklarının, maden, petrol
ve doğal gaz oluşumlarının doğru tesp�t� �ç�n öneml�
b�r araçtır.
S�stem, ölçüm probu ve el term�nal�nden oluşur:

Prob, yön ve eğ�m� ölçen sensörlere sah�pt�r.
El term�nal�, ver�ler�n görüntülenmes� ve anal�z
ed�lmes�n� sağlar.

Bu s�stem sayes�nde sondaj yönlend�rme ve jeoloj�k
modelleme süreçler� daha güven�l�r hale gelmekted�r.

KUYU İÇİ JEOFİZİK
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Yardımcı Ölçümler
Geotracker Mult�shot 

Eğ�m Ölçer C�hazı



D�key flow meter logger, b�r sondaj kuyusundak� yeraltı
suyunun d�key hareket�n� ölçen b�r c�hazdır.

Yeraltı suyu �ncelemeler�nde, h�drol�k testler�n ve k�myasal
örneklemeler�n doğru tasarlanması ve yorumlanması �ç�n
kr�t�k ver�ler sağlar.
Elde ed�len ver�ler, saha kavramsal modeller�n�n
�y�leşt�r�lmes�ne yardımcı olur.
Su k�myasının �zlenmes� ve kontam�nasyonun önlenmes�
�ç�n kullanılab�l�r.
Testler, kırık kaya ak�ferler� ve konsol�de olmayan kum-çakıl
ak�fer kuyularında gerçekleşt�r�leb�l�r.

Flow logg�ng yöntem�, h�drojeoloj�k modelleme ve su yönet�m�
çalışmaları �ç�n öneml� b�r ölçüm tekn�ğ�d�r.

KUYU İÇİ JEOFİZİK
ÖLÇÜMLERİ

Yardımcı Ölçümler
Flow Logg�ng (Akış Logu Ölçümler�)
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