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Bevezetés — Miért beszéllink
az Uzemanyagrol?

A fuvarozdasi kéltségek
szerkezete:

A fuvarozasi koltségek szerkezete:
Altaldnos tény, hogy egy fuvarozd
vallalat koltségszerkezetében a
személyi kiadasok mellett az lizemanyag
a legnagyobb tétel. Egyes forrasok
szerint az utdij akar 20—-30%-ot is kitehet,
€s az Uzemanyag részaranya sem

marad el ettél. Pontos aranyt azonban
tobb tényez6 befolyasol (flotta mérete,
utvonalak, lzemanyagarak), ezért
e-bookunkban inkabb tartomanyokat

és példakat mutatunk be.

Aringadozdasok

Az olaj vilagpiaci ara, a valutaarfolyamok

és a geopolitikai események egylitt okozzak,
hogy a gazolaj ara folyamatosan valtozik.

Az elmult években szamos alkalommal
tapasztalhattunk extrém volatilitast, emiatt

a flottakezel6knek atgondolt beszerzési
stratégiara van sziikséglik.

Kérnyezeti és jogszabdlyi
nyomas

Az EU z06ld megallapodasa, a Fit for 55
csomag és a CO,-alapu utdijak terjedése
arra kényszeriti a fuvarozékat, hogy
csOkkentsék emisszidjukat. Ennek egyik
legfontosabb eszkdze az alternativ
Uzemanyagok és a fogyasztas-optimalizalas.

A kiadvany célja

Részletesen bemutatni a gazolaj és
alternativ Uzemanyagok jellemzéit,

a beszerzési lancot, a megtakaritasi
lehetéségeket, valamint a jové technoldgiait.
Olyan gyakorlati tudast szeretnénk

atadni, amely azonnal alkalmazhaté

a mindennapi muikodésben.



Az Eurowag-rol

Torténet és méret: Az Eurowag csoport tébb
mint 30 éves multra tekint vissza, 30 000+
tgyfelet és 300 000+ jarmivet szolgdl ki.

Szolgdltatdsi portfdlio: Kérdéseivel, véleményével
A vallalat integralt mobilitasi nyugodtcm keresse meg

megoldasokat nyujt: izemanyag- a EUI‘OWCIg szakértsit:
és energiaellatas, utdijfizetés, !

flottamenedzsment (jarmikovetés, acega tqusmeQOSZtGSt
Utvonaltervezés), pénziigyi stratégiai célként kezeli.
szolgaltatasok (AFA- és

jovedéki-ado visszatérités).

Miért hiteles: A valialat kézel

2 000 munkatarsa 23 orszagban
van jelen, naponta dolgozik fuvarozo
cégekkel, igy testkozelbdl latja

a kihivasokat. Ez a tapasztalat
kiadvanyunk tartalmanak alapja.



Miis az
Uzemanyag
valéjaban?

Dizel Gzemanyag felépitése
A gazolaj kiilénb6z6 szénhidrogének
keveréke, amelyek hosszu lancu (C10-C20)
molekulakat tartalmaznak. Elsédleges
tulajdonsagai kozé tartozik a
(égési mindseéq), a
(téli folyékonysag) és a

. Az EN590 szabvany eldirja,
hogy a cetanindex legyen legalabb 46,
a CFPP maximum -5 °C nyari, =15 °C
téli dizel esetén, a kéntartalom pedig ne
haladja meg a 10 mg/kg értéket.

Mit jelent az
és miért fontos?

A szabvany biztositja, hogy az Eurdépaban
forgalmazott dizel megfelel a modern
motorok kévetelményeinek. A vizsgalatok
kiterjednek a biodizel-tartalomra (FAME -
maximum 7%), a s(rliségre (820-845 kg/
m3), a viztartalomra és az oxidacids
stabilitasra. E paraméterek betartasa
noéveli a motor élettartamat és csokkenti
a meghibasodasok esélyét.

Miért fontos a gazolq;j
mindsége?

Gyenge mindségu tizemanyag (pl. magas
viztartalom vagy magas CFPP) injektor-

és szlirédugulast, megndvekedett kopast,
rossz égest és magas kibocsatast okozhat.
A j6 minéségl lizemanyag nemcsak
meghosszabbitja a motor élettartamat,
hanem a fogyasztast is csokkenti.



Az lzemanyag utja a
gyartastél a téltdédllomasig

Kitermelés és finomitas:

A nyers kdolajat kitermelik, majd
finomitjak. A végs6 gazolaj aranak
kevesebb mint fele a kéolaj
beszerzési koltsége, a tobbi

a feldolgozas, ado és logisztika.

A finomitasi koltség korulbelll
10%-ot tesz ki a végsd arban.

Kiskereskedelmi halézat:

A benzinkutak beruhazasi és
Uzemeltetési koltségei (telek, épllet,
személyzet, el6irasok, marketing)
szintén beéplilnek a literarba.

A benzinkutak valtozo arréssel
dolgoznak — a verseny eréssége és
a lokacié meghatarozo.

Arvolatilitas tényezéi:

A kéolaj ara (OPEC dontések,
geopolitika), a valutaarfolyamok,

a regionalis kereslet-kinalat.

Ezek a tényezb6k gyakran nehezen
kontrolldlhatok a fuvarozd szamara,
ezért a koltségek optimalizalasat inkabb
a fogyasztas és a beszerzési stratégia
oldalardl érdemes megkozeliteni.

Szallitas:

A finomitobdl az lizemanyag
cs6vezetékeken, tartalykocsikon,
vasuton vagy hajon jut el a
nagykereskedelmi terminalokba.

Ez a ,midstream” szakasz alacsonyabb
koltségtényezd, de logisztikai és
kornyezetvédelmi kockazatokat hordoz.

Adok és dijak:
A végsé ar legnagyobb részét az addok
teszik ki:

Jovedéki ado - fix 6sszeg literenként
(példaul Csehorszagban ~10 CZK/liter)

AFA - szazalékos 6sszeg
(magyarorszagon 27%), amely

a nettd arra és a jovedeéki adodra

is rarakodik.

A politika ideiglenesen valtoztathatja
a jovedéki adé mértékeét (pl. 2022-ben
tobb orszag csokkentette azt), ami az
arak hulldamzasat okozza.



A fuvarozdsban haszndlt
fébb Gzemanyagtipusok

1 Gazolaj (Dizel)

Tippek: téli idészakban valasszuk
a megfelel6 CFPP-vel rendelkezd
dizelt, ellendrizzik rendszeresen
a vizlevalaszté szlréket, és hasznaljunk
min&éségbiztositott forrasbol
Kihivasok: magas CO,- és szarmazo lizemanyagot.
NOx-kibocsatas; fliggés a

kéolaj vilagpiaci aratol; téliesités

(CFPP - paraffin kicsapodas)

miatt adalékokat kell hasznalni;

a motoroknak alkalmazkodniuk kell a

biodizel-tartalomhoz (B7 vagy B10).

Elényok: kialakult infrastruktura,
hosszu hatotav. Ezért ma

meég a nehézfuvarozas
els6édleges lizemanyaga.



A fuvarozdsban hasznalt
fébb Gzemanyagtipusok

HVO100 - Hydrogénezett
noveényi olaj

Gyartas és osszetétel: a hasznalt Hatranyok: jelenleg dragabb a fosszilis
sutéolaj, allati zsiradék vagy dizelnél; korlatozott rendelkezésre allas;
egyéb hulladékolaj hidrogénezett a bioalapanyagok gy(jtése logisztikailag
feldolgozasaval késziil. A folyamat dsszetett.

soran megsz(inik az oxigéntartalom,
igy az lzemanyag magasabb
flitéertékd, stabilabb lesz, mint

a FAME-tartalmu biodizel.

Hol érheté el? A HVO egyre tobb
nyugat-eurdpai toltéallomason kaphato,
és a Eurowag kartyaval tobb orszagban
kedvezményesen hozzaférhetd.

Elényok: akar 90%-kal kisebb
CO,-kibocsatas a fosszilis dizelhez
képest; alacsonyabb részecske-

és NOx-emisszio; teljesen
kompatibilis a modern dizelmotorokkal
(,drop-in” lzemanyag); nem igényel
kiilon infrastrukturat.




LNG:

BioLNG:

El6nyok:

Hatranyok:

>



A fuvarozdsban hasznalt
fébb Gzemanyagtipusok

Elektromos jarmiivek (EV)

az elektromos
teherautdk lizem kdzben nem
bocsatanak ki CO,-t vagy szennyezé
anyagokat; a teljes kornyezeti hatas
azonban az energiaforras fliggvénye
(ha szén-alapu villamos energiaval toltik,
a CO,-el6ny csokken).

csendes mlkodeés, alacsony
karbantartasi igény (kevesebb mozgd
alkatrész), kedvezmények varosi
behajtasi dijaknal és parkolasnal.

nagy tomegl akkumulatorok,
viszonylag rovid hatétav
(nehézfuvarozasnal jelenleg 200-
300 km), hosszu toltési idék és draga
infrastrukturalis beruhazas. Folyamatos
fejlesztések vannak, de megbizhatg,
részletes adatokat alig talalni; igy a
jov6beni kilatasok bizonytalanok.

Azoknal a vallalatoknal,
ahol a fuvarok rovid tavuak, fix utvonalon
zajlanak és van lehet8ség napkozbeni
toltésre (példaul varosi logisztika), az EV
koltséghatékony lehet.




A fuvarozdsban haszndlt
fébb Gzemanyagtipusok

Hidrogén
(H., lzemanyagcella)

a hidrogenuzemdi jelenleg szinte teljes
teherautok izemanyagcelldban egészeben ,szlrke” hidrogént allitanak
allitjak el6 az elektromos energiat; el§ (fosszilis gazbdl), amelynek
a kipufogdgaz vizgéz, igy helyi zéro CO,-labnyoma magas; a ,z6ld” hidrogén
emisszioval mikodnek. (megujuld energiabdl) gyartasa draga.

, Infrastruktura hianya, magas jarmdar.
gyors tankolas (5-10 perc),

hosszu hatdtav (a prototipusok 400- az EU és tobb orszag
800 km kozotti tartomanyban), és tamogatja a hidrogén-haldzat kiépitését,
a nehézfuvarozasnal versenyképes de jelenleg kevés nyilvanosan elérhetd

alternativa lehet. toltéallomas van.



Uzemanyag-minéség
és karbantartas

Kulcsparaméterek
részletesen:

¥ Cetanindex - magasabb érték jobb
égeést és csendesebb mikodést
biztosit; az EN590 minimum 46-ot
ir eld.

@ CFPP (Cold Filter Plugging Point)
- a dizel hidegfolyasi tulajdonsagat
jelzi; =5 °C (nyar) és =15 °C (tél)
maximum. A CFPP csokkentésére
szolgalnak a téli adalékok.

¥ FAME tartalom — 7% alatt kell
maradnia (B7), mert a magasabb
biodizel-arany vizmegkoté
hatasu, gyorsabban 6regszik
és gélképzédéshez vezethet.

¥ Siirlség, viztartalom,
szennyezettség — a gazolajnak
tisztanak, lledékmentesnek kell
lennie; a viztartalom <200 mg/
kg; a tul magas szennyezettség
injektor-dugulashoz vezethet.

B7, B10, B100 -
karbantartasi
kiilonbségek:

magasabb biodizel tartalomnal
(B10, B20, B100) gyakrabban

kell sz(ir6ét cserélni; a biodizel
oldoképessége miatt a rendszerbdl
kioldhatja az el6z6 lerakodasokat;
hidegben a gélesedés

kockazata né.

Adalékok hasznalata:

@ Téli adalékok — csokkentik
a paraffinkristalyok képzédését,
javitjak a CFPP-t.

¥ Kenobadalékok — novelik a dizel kenési
tulajdonsagait (klilondésen alacsony
kéntartalmu Gzemanyagnal).

@ Biocidok — megel6zik a mikrobas
fert6zést a tartalyokban.

¢ Figyelmeztetés: soha ne hasznaljunk
ismeretlen eredetl adalékokat;
kovessik a jarmdgyartd ajanlasait.

Karbantartas:

¥ Szlir6k: rendszeres cserejik megeldzi
a dugulast; hideg id6ben gyakoribb
ellenérzést igényelnek.

¥ Tartalyok kezelése: a belsd tartalyoknal
ellendrizzik a vizlecsapolot, keruljik
a kondenzacidt; a lerakddasok
és algaképz6dés megelézésére
hasznaljunk biocid adalékot.

¢ Tankolasi higiénia: tartsuk tisztan

a tanksapkat és a kut pisztolyat;
ne tankoljunk kétes helyeken.



Fogyasztds, telematika
és sofdrellendrzés

Miért szamit a fogyasztdsmeérés?

Minden megtakaritott liter kozvetlen nyereség. Az adatalapu
dontéshez pontos adatok kellenek: mennyit és hol tankolt
a jarmd, mennyi az atlagfogyasztds, milyen a vezetési stilus.

Telematika és Soforellendrzés és
flottamenedzsment: oktatas:

@ Valos idejii nyomkévetés Vezetési stilus elemzése

GPS alapjan koveti a jarmuvet,
kijelzi a sebességet, az
Uzemanyagszintet, riaszt ha a
tankolasok eltérnek az el§irttol.

© Utvonal-optimalizalas

a rendszer figyelembe veszi

az utdijakat, tolt6éallomasok
arat, a varhato torlédasokat.
Ez csokkenti az Ures
kilométereket és a fogyasztast.

€ Karbonlabnyom-figyelés

a szoftver kiszamitja az egyes
fuvarok CO,-kibocsatasat,
segit a szabalyozasoknak valo
megfelelésben.

O Elérejelz6 karbantartas

a telematikai adatok alapjan
idében kicserélheték a kopd
alkatrészek, elkerlilve a varatlan
lerobbanasokat.

a telematikai rendszer

érzékeli az éles gyorsitasokat,
fékezéseket, Uresjarati id6t.

Az eco-driving oktatas akar
5-10% fogyasztascsokkenést is
eredményezhet.

Tankolasi ellendrzés
a telematika és a kartyabiztonsag
0sszekapcsolasa lehetévé

teszi, hogy lassuk, hol, mikor

és mennyit tankol a jarmu; az
eltérésekre azonnal riasztast ad.
Motivacio

juttatasok vagy bonuszok
adhatok a jo vezetési stilusért
és az alacsony fogyasztasert;
ez dsztonzbleg hat a soférokre.




Uzemanyagkartydk és pénzigyi
megtakaritasok

> Mikodési mechanizmus:

Az Uzemanyagkartya egy elére beallitott
limitet tartalmaz, amelyet csak tankolasra
lehet hasznalni. A jarm{ rendszamahoz
kotve a visszaélések esélye minimalis.

# Azonnali arkedvezmeény:

A Eurowag kartyaval rendelkezé
vallalatok nagykereskedelmi aron vagy
attdl is kedvezbébb aron tankolhatnak,
halozattdl fliggden.

> AFA- és jovedékiado-
visszatérités:
A kartyakibocsaté cégek atvallaljak az
addvisszaigénylés adminisztraciojat;
ez akar 15% megtakaritast jelenthet.

# Adminisztracio csokkentése:
nincs szukség készpénzre; a tranzakciok
valos idében rogzlinek; a szamlazas
centralizalt; a pénzigyi részleg
konnyebben koveti a flotta kdltségeit.

> Haloézat és elérhetdség: > Osszekapcsolas

A Eurowag kartya koézel 20 000 a telematikaval:

toltéallomason hasznalhato A kartya adatai és a jarm({ GPS-adatai
Eurdpa-szerte; a haldzat alternativ o0sszeféslilhet6k; a rendszer automatikusan
Uzemanyagokkal is béviil. riaszt, ha a jarm{ mas helyen tankol,

mint ahol a kartya hasznalata toértént.
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Koltségcsdkkentési stratégidk

a gyakorlatban

Ar-optimalizalt tankolas:

Erdemes megtervezni, hol, mennyit és
milyen Uzemanyagot tankoljunk. Ehhez
naprakész arlista vagy integralt applikacio
kell. Példa: ha Eurdpa-szerte 5-10 centes
literar klilonbség van, egy 20 000 liter/év
fogyasztasu kamionnal ez 1 000-2 000 €
megtakaritast jelenthet.

Utvonaltervezés és
uresjaratok csokkentése:

A flottamenedzsment rendszerek
kiszamitjak a legrovidebb, legolcsdbb
utvonalat, figyelembe véve a dijakat,

a tankoldasi pontokat és a jarmd
paramétereit. Az Uresfutasok csokkentése
(pl. visszauton rakomany keresése)
szintén jelentds megtakaritas.

Szallitasi volumen
konszolidalasa:

Kisebb fuvarok 6sszevonasa, partnerek
kozotti egyuttm(ikodés; a kapacitas
kihasznaltsag novelése csokkenti

a fajlagos Gzemanyagkoltséget.

Kamionos toltéallomasok
eldnyei:

Nagyobb nyomasu t6ltépisztolyok,
gyorsabb tankolds, automatizalt
mukodeés, személyzet nélkili rendszer,
CCTV-medfigyelés. Ezek az allomasok
jellemzéen alacsonyabb aron adjak az
uzemanyagot a nagy volumen miatt.

Soférképzés és motivacio:

A vezetdi viselkedés 5-10%-kal
befolyasolhatja a fogyasztast; a rendszeres
eco-driving tréningek, jutalmazasi
rendszerek és a fogyasztasi adatok
visszajelzése hatékony eszkoz.

Flotta megujitasa:

Uj, hatékonyabb motorral szerelt

jarmdvek alacsonyabb fogyasztasuak

és kevesebb adalékot igényelnek.

Az Uzemanyagkoltség-megtakaritas mellett
fenntartasi koltséget is sporolhatunk.

Ado- és tamogataspolitikai
kihasznalasa:

Példaul az alternativ lizemanyag-haldzatok
kiepitésére adott allami tamogatasok, vagy
z06ld jarm(ibeszerzési palyazatok.
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Jogszabdlyi kérnyezet és
iparagi trendek

EU-s szabalyozasok:

@ Euro VI és késziilé Euro VII - szigoritjak @ Megujuld energia iranyelv (RED II/

a NOx- és részecske-hatarértékeket, ami RED lll) - eldirja a tagallamoknak a
a dizelmotorok technoldgiajat tovabb biolizemanyag-kvotak novelését és a
dragitja. kdzlekedési energia 14%-0s megujuld

aranyat 2030-ig (a pontos szazalékot a

¥ CO,-alapu utdij — egyre tobb orsza
2 P 1- o9y J legfrissebb jogszabalyban kell ellendrizni).

vezeti be; a dij mértéke a jarm{

emisszidjatol fugg. ¥ Fit for 55 és a zérdé emisszios jarmiivek
elémozditasa — 2035-re a konny(
jarm(ivek, 2040-re a nehéz teherautok
fosszilis izemanyag-kibocsatasat
jelentésen csokkentené.

Nemzeti szabalyok:

¥ az egyes orszagok eltéré jovedékiado-szabalyai, biodizel-aranyai (pl. B10
Franciaorszagban). Erdemes orszagonként attekinteni a ,visszaigényelhetd jovedéki
add” mértékét.

Piaci trendek:

v Decentralizalt energiatermelés - ¢ Kibocsataskereskedelem -
napelemek, energiatarolok a raktaraknal; egyre tobb fuvarozo csatlakozik
ez lehetévé teszi az elektromos flotta karbonkreditekhez, és a zold lizemanyag
sajat toltését. felhasznalasat beleszamitja a

9 Digitalizacié és atlathatésag - aponlehyem=-egyensilyss.
blokklanc-alapu lizemanyag-tracking,
valos idejd adatok nyilvanossaga.
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A JovO
és innovacio

Hidrogén és lizemanyagcellas
teherautok:

a nagy gyartok (példaul Toyota, Hyundai,
Nikola) prototipusokat tesztelnek;

a fuvarozok szamara a kérdés, mikor
érhetd el széleskorlien. Jelenleg kevés
megbizhaté adat all rendelkezésre a
teljes életciklus-koltségrdél, igy ovatos
tervezés sziikséges.

Elektromos nehézjarmiivek:

a Tesla Semi, MAN és Volvo
villanykamionjai 300-500 km hatoétavval
rendelkeznek; a toltéinfrastruktura
fejlédik (megawatt-tolté szabvany,
cserélheté akkumulator koncepciok),
de a skalazhatdésag meég keérdéses.

A telepitéshez tobblet-aramkapacitasra
és halozati egylttmikodésre van
szlkség.

Felhasznaloi felkészlilés:

Inveszticid és tervezés — a fuvarozoknak
mérlegelnilik kell a jarmUcsere optimalis
idépontjat, a pénzigyi megtérilést, és

a technolodgiak stabilitasat.

Kisérleti projektek — javasolt pilot
programok inditasa alternativ
uzemanyaggal (pl. egy-két LNG
vagy HVO kamion tesztelése); a
tapasztalatok alapjan lehet donteni a
flotta szélesebb frissitésérdl.

Képzések — a technoldgiai ugras
nemcsak eszkdzoket, hanem Uj
kompetenciakat is igényel (pl. hidrogén
biztonsagos kezelése, toltési logisztika).

Uzemanyagai

E-lGzemanyagok (e-diesel,
e-methanol):

,Power-to-X" technoldgiak szintetikus
folyékony lizemanyagokat allitanak elé
CO, és megujulo aram felhasznalasaval.
Ezek cseppfolyds Gizemanyagkeént
hasznalhatok a meglévé motorokban,
de a termelési kdltség jelenleg magas;
széleskorl alkalmazasuk 2030 utan
varhato.

Telematika és mesterséges
intelligencia:

Prediktiv algoritmusok elemzik a
jarmlvek adatait, és el6re jelzik
az Uzemanyag-fogyasztast, a
meghibasodasokat.

Dinamikus arazas és beszerzés — Al
alapu rendszerek javasoljak, melyik nap,
melyik allomason érdemes tankolni,
figyelembe véve a jovébeli arfolyamokat
és adovaltozasokat.

Eurowag jovébeni
szolgaltatasai:

A cég célja, hogy az alternativ
Uzemanyag-halozatokhoz is
kedvezményes hozzaférést biztositson,
és az intelligens telematikai rendszerek
segitségével valds idejl dontés
tamogatast nyujtson az ligyfeleknek.
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Osszefoglalé és ajanlasok

Zaré gondolat: a fuvarozds jovédje sokszind; nincs egyetlen
Joombabiztos” Uzemanyag. A rugalmas stratégia, a folyamatos
tanulds és a modern eszk6éz6k haszndlata fogja meghatdrozni
a versenyképességet. Az Eurowag partnerei szdmdra mindehez
tapasztalatot és technoldgiai hdtteret biztosit.

Gyakorlati |épések:

Elemezze flottafogyasztasat Képezze sofodrjeit eco-drivingra és
telematikai adatokkal. biztonsagos kartyahasznalatra.
Valassza ki a megfelel6 beszerzési Figyelje a jogszabalyokat és palyazzon
csatornat (kedvezményes kartyak, alternativ Uzemanyag-tamogatasokra.

sajat kut, tankerauto).

Teszteljen uj technologiakat kicsiben
(pilot projektek).
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