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Navrhneme a vybavime Cistirnu nebo Upravnu modernimi technologiemi pro Upravu pitne i odpadni vody.
Postarame se o dodani potfebneho vybaveni i samotnou realizaci projektu. Technologie dodavame jak

pro nove stavby, tak i pro rekonstrukce stavaijicich Cistiren a upraven vod.

NEW Wt

Nutrient-/Energy-/Water-tech portfolic

NEWport je rakouska spolecnost zamérena na technologie pro ¢isténi  Diky ddrazu na technologickou preciznost a dlounodobou udrzitelnost
odpadnich vod. V jejich portfoliu najdete produkty, ktere optimalizuji pomahaiji systemy NEWport snizovat provozni naklady, zlepsovat
biologicke procesy pomoci pokrocilych selektort a prispivaj sedimentacni vlastnosti kalu a maximalizovat uc¢innost odstrarfovani

k efektivnéjsimu a udrzitelnéjSimu provozu Cistiren. dusiku.



procC a kdy zvolit InDENSE?

«  protoze potrebujete zlepsit sedimentacni vlastnosti kalu a zabranit

Diky selekci tézsich kalovych ¢astic zlepsuje
+  protoze potfebujete zvysit koncentraci kalu a tim sniZit potfebny objem sedimentacni vlastnosti kalu, a tim zvy3uj

vyplavovani nerozpusténych latek z dosazovaci nadrze
nadrzi, respektive zvysit kapacitu GOV hydraulickou kapacitu dosazovaci nadrze.

protoze chcete zlepsit nebo stabilizovat biologicke odstranovani fosforu

Cilem procesu inDENSE je zlepsit sedimentacni viastnosti kalu, pfi
soubéznem zvyseni ucinnosti procesu biologickeho odstranovani fosforu.
V ddsledku vyssi koncentrace kalu a niz&iho kalového indexu (stabilné
60-80 ml/g) zabranuje vyplavovani kalu z dosazovaci nadrze, a pomaha
tak zvysit kapacitu COV, resp. snizit potfebny objem nadrzi.

Sily, které pfi tomto procesu plsobi na ¢astice kalu sou¢asné napomahaji Zvysuje ucinnosti odstrafovani dusiku a fosforu.
Redukuje, ¢i vyznamné snizuje, spotfebu chemikalii

jejich shlukovani a mohou vest az ke vzniku aerobniho granulovaneho kalu. o
pro srazeni fosforu.

DENSE

Umoznuje navysit kapacitu COV bez nutnosti
vystavby novych nadrzi. Zabranuje bytnénikalu.
Zachovani systemu nizkozatézove aktivace.
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Jak inDENSE funguje?

Systém inDENSE zvysuje ucinnost biologickeho procesu Cisteni odpadnich
vod. Diky selekci téZsich kalovych Castic zlepsuje sedimentacni viastnosti
kalu, napomaha dosazeni vy$si koncentrace aktivovaného kalu (nizsi kalovy

index) a zvysuje U¢innost biologickeho odstranovani fosforu.

Kal je do hydrocyklond ¢erpan pod provoznim tlakem 2-2,5 bard. Hydrocyklony
sméruji hustsi/ tezsi Castice kalu ke sténam cyklonu a vytlacuiji je smérem
doll az k dolIni vyusti (10-20 % vstupninho pratoku a pfiblizné 1/3 hmotnostniho

pritoku), odkud je kal vracen do systému v podobé vratného kalu.

Soubézneé jsou lehci ¢astice tlateny smerem ke stfedu hydrocyklonu a jsou
vytlacovany nahoru pfes horni pfepad a dale odvadény ze systému ve forme

prebytecneho kalu.

aktivovany kal vratny kal po inDENSE

prebytecny kal po inDENSE
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provozni vysledky

Ephrata Borough (Filadelfie, USA) se na COV dlouhodobé potykala s problémy

s usazovanim kalu, ktereé se objevily po doplnéni technologie pro komplexni
odstranovani dusikoveho zatizeni kvdli zprisnénym emisnim limit&m. V zimnich
mésicich dosahoval kalovy index az 300 ml/g.

Craf znazornuje vykonnost systemu pred a po zavedeni procesu inDENSE.

Ihned po jeho spusténi doslo k vyraznému snizeni objemu usazeného kalu (SSV)
akalového indexu (SVI) pfi souc¢asnem zvyseni koncentrace kalu (MLSS). Diky
technologii iINDENSE se kalovy index trvale pohybuje v rozmezi 70-80 ml/g. Selekce
arecirkulace zahusténe biomasy tak umoznuje dlouhodobé udrzovat vyrazné nizsi

hodnoty kaloveho indexu.

Demonstracni zafizeni BIOCOS-iNDENSE v Soyenu (Némecko) kombinuje cyklicky
proces aktivovaneého kalu BIOCOS s anaerobnim selektorem a technologii INDENSE.
Behem zkuSebniho provozu umoznila selekce a recirkulace zahusténe biomasy
snizit nebo stabilizovat kalovy index. Soucasné se projevila interakce mezi
usazovacimi vlastnostmi a bio-P-aktivitou. Béhem pfechodneého obdobi trvajicino
priblizné Sest mésicl kles! kalovy index z plvodnich 140 ml/g (po instalaci
hydrocyklonu 17. Unora) na pfiblizné 60 ml/g, zatimco U¢innost odstranovani
fosforu vzrostla z priblizné 60 % na vice nez 80 %.

Selekce zahusténe biomasy tak umozniuje behem provozu dlouhodobé snizovat
nebo stabilizovat kalovy index a soucasné ovliviuje vlastnosti usazovani

i biologicke odstranovani fosforu.
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procC zvolit Triple A™?

protoze potfebujete snizit biologicke zatizeni biologické ¢asti COV

«  protoZe potiebujete odstranit cca 2/3 organickénho zatizeni (CHSK),
1/3 dusiku (N) a 1/3 fosforu (P)
protoze potfebujete zlepsit energetickou bilanci COV

+  protoze potrebujete zvysit efektivitu vyuziti vyhnivacich nadrzi

Pro zakomponovani Triple A™ procesu do jiz existujici COV je mozné vyuzit nove
i stavajici nadrze obdeélnikoveno i kruhového tvaru. Ve vétsiné pripadl je nezbytneé pouze

rozdéleni stavajicich nadrzi, ¢imz dojde k vytvoreni samostatne zahustovaci sekce.

Technologie Triple A™ umoznuje Cistirnam odpadnich vod spinit nove standardy s vyssi
ucinnosti a kapacitou. Oproti standardnim primarnim usazovacim nadrzim dosahuje

az 60% Ucinnosti pfi odstranovani CHSK a 30% ucinnosti pfi odstrafovani dusiku
afosforu. tatotechnologie vyrazné snizuje celkovou spotfebu elektricke energie na cov
a soucasné snizuje spotiebu chemikalii na COV. Diky absenci michadel a Gerpadel je pak

provozné nenarocna.

Umoznuje navysit kapacitu COV bez nutnosti
vystavby novych nadrzi. Zabranuje bytnénikalu.
Zachovani systemu nizkozatezove aktivace.
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jak Triple A™ funguje?

System pracuje ve dvou paralelnich nadrzich v cyklech trvajicich jednu hodinu.

VSechny procesy, kromé odtoku, jsou fizeny vzduchem - provzdusnovanim a michanim.

Provzdusnovani je regulovano na zakladé obsahu rozpusténého kysliku (standardné 0,5-1mg/l), zatimco

odtah kalu se automaticky upravuje podle aktualni koncentrace nerozpusténych latek, méfené online

senzory.

Procesni cyklus trvajici 1 hodinu

{
Ehuét’ova] K
: sekce ‘ M

PInéni a odtok z AAA-1 pfi soubézném odtahu kalu, aeraci a sedimentaci
vAAA-2




natok / odtok
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prebytecny kal
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cirkulace kalu

sedimentace 2

sedimentace 1

provzdusnovani

é °
Ab:
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odtah kalu

System AirLift slouzi k efektivnimu odtahu
kalu béhem kratke faze odtahu, trvajici
obvykle 2 az 3 minuty, a vyuziva vysokotlakeho
sani k zachyceni kalu. Tento system sbérnym
potrubim prenasi kal do zahustovace. AirLift

i provzdusnovaci system sdileji stejny zdroj
procesniho vzduchu (dmychadla) a pracuji
synchronizované béhem faze, kdy je dekanter

AirLock uzavreny.

Klicovym prvkem je rozvodne potrubi,
které zajistuje spravny privod odpadni
vody a optimalni kontakt pro biosorpci.

K efektivnimu navrhu se vyuziva i CFD
simulace pro optimalni usporadani
rozvodnych potrubi, postrannich potrubi

aotvordy.

mamutkové Cerpadlo

AirLock
vzduchovy zamek dekantéru

™

odtok )

natok

prebytecny kal



provozni vysledky

Technologie Triple A™ byla implementovana pfi intenzifikaci COV Rottenburg
vNémecku (46 000 EQ). Proces byl dodatec¢né instalovan do stavajicich nadrzi,

s cilem navySeni kapacity Cistirny.

Systém Triple A™ dokézal v prdmeéru odstranit 66 % CHSK a 43 % fosforu a dosanl

prémérne miry eliminace celkoveno dusiku 36 %.

mmmm Natok Nc (mg/l)

s Odtok N (mg/1)

Uginnost odstrarovani Nc (%)

Préimérna ucinnost odstranovani Nc - 35,7%

-

- -

M Nitok CHSK (mg/1)

s Odtok CHSK (mg/1)

Uginnost odstrarovani CHSK (%)

Pramérna ucinnost odstrarovani CHSK 65 %
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procC zvolit DEMON?

Protoze chcete vyrazné snizit spotfebu energie a provozni naklady, pfi odstrafiovani amoniakalnino

dusiku z vyhnivani nebo odvodnéni, a to se spotfebou 1,2 kWh/kgN.

«  Protoze chcete snizit hodnotu celkového dusiku na odtoku z COV.

Protoze chcete snizit nebo zcela odstranit potfebu davkovani externiho zdroje uhliku pro denitrifikaci.

Proces DEMON® probiha ve dvou krocich v ramci jednoho
reaktoru. Nejprve dochazi k astecné nitritaci, kdy se amoniak
pfeménuje na dusitany za nizkych hodnot rozpusténeho
kysliku (<0,5 mg/l). Nasledné probind deammonifikace, pfiniz
anammox bakterie pfemenuji zbytkovy amoniak a dusitany na
plynny dusik za anoxickych podminek.

vyuziva jedinecny systém fizeni a fyzikalni separaci
anammox bakterii, ¢imz podporuje jejich rdst a zadrZzovani
v kalu. Automatizovany proces minimalizuje potfebu
zasahu obsluhy.

Diky anammox bakteriim neni k odstranéni dusiku potreba
organicky uhlik. To umozriuje Cistirnam efektivnéji vyuzivat
uhliku pro denitrifikaci v anoxickych nadrzich, nebo jej sméfovat
do vyhnivacich nadrzi za ucelem vyroby energie a soucasné
minimalizovat pouzivani externich zdrojd uhliku, jako je metanol,
coz ve vSech pfipadech pomaha snizovat uhlikovou / emisni
stopu COV.

DEMON® mUze fungovat v kontinualnim rezimu nebo jako
sekvencni reaktor (SBR). Upfednostriuje se kontinualni

provoz, protozZe snizuje naroky na dmychadla a cerpadia,
zatimco vySSi zatizeni umoznuje zmensit objem reaktoru.



jak DEMON® funguje?

deamonifikace

DEMONE je celosvétove rozsifena technologie deammonifikace
umoznujici energeticky Usporne odstranovani amoniakalnino dusiku

z odpadnich vod, zejmeéna z tzv. vedlejsiho proudu (odvodnéni,
vyhnivani), a to s niz&imi naroky na elektrickou energii a zcela bez potfeby
pritomnosti uhliku. Systéem sou¢asné produkuje az 0 90 % mengé kalu ve

srovnani se standardnim odstrariovanim dusiku v biologicke lince.

sito / staticke Cesle

prebytecny kal /odtok

zachytavani @ -------- "
AMX 1

\I/ prepazka

natok

S aerace
PS

Hlavnimi rysy technologie jsou fizena aerace s pH kontrolou a selekce
anammox bakterii pomoci mikrosit. DEMON® nevyzaduje externi
organicky substrat a spotfebovava pouze 40 % energie oproti béznym
biologickym metodam. Vyuziva se zejmena pro Cisteni vedlejsich
proudd, predevsim fugatovych vod z odvodriovani kald, ¢imz prispiva
kimplementaci energeticky pozitivnich Eistiren odpadnich vod s nizkymi

pomeéry C:N.



provozni vysledky

Od uvedeni procesu na trh pred vice nez dvaceti lety byl proces zdokonalen
z DEMON 1.0 na DEMON 2.0 nahrazenim hydrocyklont mikrositem pro selekci

biomasy a pfechodem z SBR na kontinualni provoz.

DEMON byl nainstalovan i na COV Strass v Rakousku (200 000 EQ / sezonné i 230
000 EQ) ukazuje vyvoj &isticiho vykonu odrazejicino optimalizaci procesu. Uspéch
je zfejmy; zatizeni bylo mozné zvysit z 0,5 na cca 1,2 kg NH,-N/m?®/d pfi stabilni mife

odstranovani amoniaku presahujici 90 %.

odpadni kal
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snizeni biologickeho zatiZeni a energetické narocnosti COV
pomoci technologii DEMON® a Triple A™

Dusik (N)
bioplyn CHP / CCHP

digestat

vyhnivaci
nadrze

kalojem

svozove vody
) .

Triple A™

dosazovaci
nadrze

natok



proC zvolit BIOCOS®?

protoze chcete minimalizovat naklady na provoz a Udrzbu
- protoZe chcete $etfit prostor na COV a snizit investiéni naklady

«  protoze poskytuje vynikajici Ucinnost Cisténi a je vhodny i pro nepfiznive vstupni podminky

System nevyzaduje mechanicka zafizeni pro recirkulaci kalu, Granulovana biomasa zajistuje lepsi sedimentaci, odstranéni
¢imz snizuje spotfebu energie a naroky na udrzbu. Absence dusiku a fosforu a produkuje vodu vhodnou pro opétovne vyuziti.
mechanickych komponent (michadel, cerpadla) vede k nizSim
pocatecnim nakladdim na vystavbu a provoznim nakladdm na
servis.

System nevyzaduje slozite fizeni ani Caste zasahy
Oproti tradi¢nim systémUm vyzaduje mensi nadrze obsluhy, coz snizuje naroky na personal a provozni rizika.
a eliminuje potrebu Cerpacich stanic vratneho kalu.
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vyhody

zvys$ena aktivita Bio-P: zahusténa biomasa minimalizuje potfebu chemickeho srazeni
fosforu.

vylep$ené sedimentaéni vlastnosti diky granulované biomase vyznamné zmensuji
potrebny objem nadrzi

mensi nadrze: spolehlivé zlepseny usazovaci vykon diky granulovane biomase vyrazne
zmensSuje objem reaktoru.

schopnost post-denitrifikace: u systému BIOCOS dochazi obvykle az k 50 %
odstranéni dusiku v kalovém mraku usazovacich prostor(, a proto je tento
postdenitrifikacni pristup velmi vhodny pro nizké poméry BSK/N v natoku.

nizky obsah jemnych €astic - vhodné pro opétovné pouziti vody: stfidave usazovani
kalove vrstvy vytvari vioCkovy filtr, ktery spolehlive odstranuje jemne Castice z vyCisténe
vody a generuje odtok s nizkym obsahem nerozpusténych latek vhodny pro opétovne
vyuziti.

jednoducha udrzba: system je zalozen na vzduchem fizeném provozu recirkulace
vratného kalu a michani reaktoru, coz snizuje néroky na udrzbu. Zadné mechanické
zafizeni v provzdusnovaci nadrzi ani alternujicich nadrzich.

nizké naroky na prostor: kompaktni plocha bez potrubi a ¢erpaci stanice vratného kalu.
nizsi spotfeba energie: podstatna uspora elektricke energie, ktera by se jinak
spotfebovala pro mechanicka zafizeni. Kromé toho system fizeni aerace minimalizuje
potfebu provzdusiovani pro odstranovani dusiku.

vybaveni (pouze dmychadla a potrubi v nadrzi ve srovnani se standardnim vystrojenim
dosazovacich nadrzi, michadly, recyklacnimi cerpadly).

inovativni, ale osvéd€ena technologie: vice nez 100 referencnich zafizeni pro BIOCOS

pfedevsim v Némecku, Rakousku, Spanélsku a Polsku.

hydrocyklon inDENSE

-'- -> prebytecny kal

natok

ALT1-reaktor1

LT-reaicor 2 ([N )
AIR-reaktor 2 |><[ ]><[ ]

|
cyklus trvajici cca 1,5 hodiny



faze recirkulace kalu

hydrocyklon inDENSE

AJ--> prebytecny kal
L
A L%

Faze recirkulace kalu (RAS)
Recyklace zahusténé spodni vrstvy usazeneho kalu z ALT- do selekéni zony

(SEL) reaktoru AIR- pomoci vzduchoveho vytahu. Pfesun stlacené vrstvy kalu

umoziiuje cca. 0 50 % vy$Si MLSS v aeracni nadrzi oproti usazovacim prostoram.

faze sedimentace

.'--) prebytecny kal

Faze sedimentace (SED)
Vytvoreni viockoveho filtru pro odstranéni jemnych ¢astic a vytvoreni husté

spodni vrstvy kalu.

faze michani

AJ--> pfebytecny kal

Faze michani (MIX)
Nadrze ALT se michaji valeCkovym proudem vyvolanym hrubym bublinkovym
provzdusnovanim po dobu nékolika minut. Vysoka intenzita michani

homogenizuje a znovu provzdushuje anoxickou kalovou pokryvku.

faze natoku / odtoku

J--> prebytecny kal

Faze natoku / odtoku (DIS)
Faze DIS: prerusovana aerace v nadrzi AIR pro odstranéni dusiku a kontinualni

vypousténi vycisténé vody z nadrze ALT (bez kolisani hladiny vody).
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