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SOUCASNOST

Navrhneme a vybavime cistirnu nebo upravnu modernimi technologiemi pro upravu pitne i odpadni vody.
Postarame se o dodani potfebneho vystrojeni, vybavenii samotnou realizaci projektu. Technologie

dodavame jak pro nove stavby, tak i pro rekonstrukce stavajicich Cistiren a Upraven vod.

Soucasti dodavky od nas mdze byt i kompletni technologicke vystrojeni nadrzi a objektd, véetné navrhu

optimalniho FeSeni s ohledem na hydrauliku, provoz a dlouhodobou spolehlivost.

Mimo technologii pro inovativni michani stlacenym vzduchem, gravimetrickou sedimentaci kalu, lamelovou
sedimentaci, aeraci a dal$i technologie vyrobc( jejiz technologie exkluzivné pfinasime na trh v Cesku,
na Slovensku a v Polsku, vyuzivame nasi vlastni kovove, nerezove i plastove vyroby pro typizovane

i individualizovane konstrukeni prvky.
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materialove provedeni

Materialy pro vyrobu vystrojeni COV volime s ohledem na diouhodoby provoz
v naro¢nem prostredi. Klicove ¢asti pfichazejici do styku s vodou nebo
kalem vyrabime z koroziodolnych materiald, zejména z nerezoveé oceli, PVC

a polypropylenu (PP), které zajistuji vysokou odolnost a dlouhou Zivotnost.

Pro specificke aplikace vyuzivame take plasty a kompozity. Nosne a pochozi
konstrukce realizujeme z konstrukeni oceli s odpovidajici povrchovou

ochranou (zaroveé zinkovani, metalizace, natéry).
PFi navrhu jednotlivych feSeni vyuzivame take CFD simulace proudéni,

ktere umoznuji optimalizovat hydrauliku a dosahnout maximalni u¢innosti

navrzenych technologii.

nerezova ocel
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PVC / PE plast

zpusoby pohonu / pojezdu

Pohony pro vystrojeni nadrzi navrhujeme podle typu a velikosti nadrze.

U kruhovych nadrzi je standardem centralni nebo periferni pohon pro
rotacni pohyb stiracich technologii i sacich systémd. U obdélnikovych nadrzi
pouzivame pojezdove systémy s motorem umisténym na moste s pfenosem
pohybu na plnopryZova, ocelova kola a kolejnici. Oba typy pojezdu je mozne
dovybavit nucenym pohonem pres cévovou ty€ nebo ozubenym hfebenem s

pastorkem.

Materialové a konstrukéni feseni vzdy optimalizujeme s dlrazem na
spolehlivost, minimalni Udrzbu a efektivni provoz, pficemz zohledriujeme

i ekonomiku projektu a vhodnou kombinaci materiald.

kolejnice s nucenym
pohonem skrze
cevovou ty¢

plnopryzove kolo



material

pouziti vlastnosti

nerezova ocel

AlS| 304

+  bézneé prostredi
standard pro vystrojeni nadrzi
«  meénéagresivni voda

AISI 316 / 316L

«  vySsistandard pro vystrojeni nadrzi «  vyssiodolnost vici chloriddim (agresivni prostiedi)

Duplex, Super duplex

vysoka odolnost proti korozi
«  agresivni prostredi, primyslove vody
+  vysokapevnost

konstrukéni ocel + ochrana

Zarové zinkovana ocel

« mosty, lavky, konstrukce nad hladinou +  nenikoroziodolng, ale je chranéna
epoxidove / polyuretanove natéry
plasty a polymery
PP (polypropylen) «  potrubi « odolne proti chemii
| | «  nekoroduje
PVC (polyvinylchlorid) ¢+ lamely

PVC-U (polyvinylchlorid bez zmékcovadel)

PE (polyethylen)

+  vystrojeni
«  nornestény
«  délicimezisteny

«  zasobninadrze pro chemikalie

kompozity

GRP / GFRP (sklolaminat)

« menginadrze (chemie, kal) +  vysokachemicka odolnost
- silaprokal +  nizka hmotnost
«  pochozirosty +  odolnost vici H,S

«  lavky nad nadrzemi
- zabradli

«  agresivni prostredi + pozadavek na nizkou hmotnost + nulovéa koroze




technologie konstrukce

Lapaky pisku a tukd slouzi k oddéleni tukd a mineralnich nerozpusténych Nami navrzene lapaky pisku a tuku jsou nadrze s fizenymi hydraulickymi
latek z natoku odpadni vody. Tuky a oleje jsou zachytavany nornou sténou podminkami pro selektivni sedimentaci tézkych castic a sbér tuku.
nasledné sméfovany do jimky tukd. Proces probiha pfi fizené rychlosti Konstrukce zajistuje rovnomeérné rozdéleni pritoku, stabilni proudéni
proudéni, ktera umoznuje sedimentaci tézkych ¢astic, zatimco lehké organicke a efektivni odtah sedimentu ze dna nadrze. Jsou navrhovany s ohledem
I&tky zUstéavaji ve vodé a pokracuji do dalSich stuprid cisténi. na jednoduchy pfistup k odstrariovani usazenin i separovanych tukd.

Minimalizujeme tak provozni naklady a pomaha to zajistit dlouhou Zivotnost
Ddraz klademe na kvalitni materidlove provedeni, odolnost vici agresivnimu zafizen.
prostfedi a snadnou udrzbu.
Diky modularnimu provedeni a moznosti pfizpdsobeni konkrétnim
projektovym pozadavkilm predstavuiji nase lapaky spolehlive a efektivni

FeSeni pro ochranu technologickych celka COV.

aplikace funkce vystrojeni

+  natokovy objekt (rozdéleni proudéni)
«  provzdusnovaci systém (u provzdusnovanych lapakd)
+  dnovy sbér pisku (zlaby / jimky)
«  Cerpadla pisku
vystrojeni lapakd pisku selektivni sedimentace tézkych ¢astic (pisek, Stérk)
+  stiranihladiny a sbér tukd
+  odtokovy system
+  most/nosna konstrukce

+ pohon (motor, prevodovka)
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technologie

Primarni usazovani slouzi k oddéleni sedimentovatelnych
nerozpusténych latek z mechanicky pfedcistene odpadni vody.

V primarnich usazovacich nadrzich, je snizena rychlost proudéni
adochazik gravitatni sedimentaci. Cilem je oddelit z mechanicky
predcisténé vody usaditelné suspendovane latky a ¢aste¢né odstranit

tuky a plovouci latky z hladiny.

Princip fungovani vychazi z rozdilu hustot mezi vodou a suspendovanymi

¢asticemi.

Technologicke feseni se lisi podle tvaru nadrze:

U obdélnikovych nadrzi probing sedimentace pfi podéiném proudéni
vody, kal je transportovan ke kalove jimce pomoci fetézoveho
shrabovaku, stiraciho nebo saciho systemu.

U kruhovych nadrzi je pritok veden do stfedu nadrze a proudéni ma
radialni charakter, kal je stiran otocnym mechanismem smérem do

centralni jimky nebo je ze dna odtahovan sacim systémem.

Spolu s navrhem vystrojeni jsme schopni navrhnout i nejvhodnéjsi
celkove usporadani nadrze (natokove objekty, defiektory, systemy
odtahu odsazene vody...). K témto navrhdm vyuZivame 3D modelace

a CFD simulace.

konstrukce

Primarni usazovaci nadrze jsou navrzeny jako kruhove nebo obdelnikove objekty

s ddrazem na rovnomérne rozdéleni pritoku a klidné hydraulické podminky pro
gravitacni sedimentaci. Konstrukeni feSeni minimalizuje vznik zkratoveho proudéni
a podporuje efektivni oddeleni suspendovanych latek.

Konstrukce nadrzi je zpravidla fesena jako Zelezobetonova nebo ocelova, s ohledem
na pozadavky projektu a provozni podminky. Soucasti zafizeni byva system
shrabovani kalu ze dna do kaloveho prostoru a jeho nasledny odvod k dalSimu

zpracovani.

Veskeré vystrojeni, které se dostava do kontaktu s odpadni vodou nebo kalem,
je standardné vyrobeno z nerezové oceli pro zajiSténi vysoke odolnosti vici korozi.
Nosné a pochozi konstrukce mohou byt provedeny z konstrukéni oceli s Zarovym

zinkovanim nebo ochrannym natérem a / nebo pripadné z nerezove oceli.

Systém Fetézovych shrabovacich systémi je navrZen s ohledem na vysokou
odolnost vci korozi a abrazivnimu namahani a je tvoren vysokopevnostnimi
plastovymi fet&zy, kompozitnimi stiracimi listami a nerezovymi hridelemi.

Stiraci listy jsou vybaveny odolnymi polymerovymi kluznymi prvky pro snizeni tfeni

a vodici prvky jsou optimalizovany pro diouhodoby provoz a zajisténi spolehliveho
provozu.

Materialove feSeni vzdy volime s ddrazem na minimalni naroky na Udrzbu
adlouhodoby provoz. Standardem je komplexni systém monitoringu chodu,
vCetné kontroly zatiZzeni &i paralelnosti chodu celeho systemu.

Nase fetézové shrabovaky mohou byt vybaveny mj. i elektronickym systémem

pro monitoring fadného napnuti fetéza.



varianta vystrojeni:
obdelnikova usazovaci nadrz se sacim systemem a stiranim plovoucich

necistot z hladiny do naklopneho odbérneho Zlabu.



aplikace funkce vystrojeni

kontinualni stirani kalu smérem ke kalove jimce nebo do systému pro odtah kalu «  fetézy+lamely
obdelnikove usazovaci nadrze

s fetézovym shrabovanim

z plochého dna

kontinualni stirani plovoucich necistot z hladiny nadrze ke Zlabu

naklopny Zlab pro odtah plovoucich necistot (skimmer)

obdelnikove usazovaci nadrze
s pojezdovym sacim mostem

odsavani ze dna pomoci sacich potrubi pfi pohybu mostu
rovnomérny odbeér kalu po celé délce nadrze bez hromadéni kalu

odtah plovoucich necistot z hladiny

retézy +lamely

naklopny Zlab pro odtah plovoucich necistot (skimmer)

obdelnikove usazovaci nadrze
s pojezdovym stiracim mostem

stirani usazeneho kalu ze dna pfi podélnem pohybu mostu

transport kalu ke kalove jimce nebo odbérnemu systéemu pro odtah kalu
z plochého dna

rovnomeérny odbeér kalu po celé délce nadrze bez hromadéni kalu

odtah plovoucich necistot z hladiny

pojezdovy most / nosna konstrukce
stiraci listy
hladinove stérky

naklopny Zlab pro odtah plovoucich necistot (skimmer)

kruhove usazovaci nadrze
se stiracim otacivym mostem

radialni stirani usazeného kalu ze dna smérem do centralni kalove jimky

kontinualni stirani plovoucich necistot z hladiny k odbérnému zlabu

EDI (energy dissipating inlet)

defiektory

motor + pfevodovka

hridel / sloup

natokove potrubi / kanal

stiraci listy

hladinove stiraci listy + odbérny Zlab (skimmer)

otacivy most / nosna konstrukce s radialnimi rameny

kruhove usazovaci nadrze
se sacim otacivym mostem

odsavani usazeného kalu ze dna

kontinualni stirani plovoucich necistot z hladiny k odbérnému zlabu

EDI (energy dissipating inlet)

defiektory

motor + pfevodovka

saci potrubni systém + saci hubice pro odbér kalu ze dna
hladinove stiraci listy + odbérny Zlab (skimmer)

odtokove zlaby po obvodu nadrze s pilovymi prelivy

otacivy most / nosna pochozi konstrukce




varianta vystrojeni:
kruhova usazovaci nadrz s pevnym pochozim mostem,

centralné pohanénymi stiracimi listami dna i hladiny.
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vystro

technologie

Dosazovaci nadrze slouzi ke gravitacni separaci aktivovaneho kalu a docisténi
odpadnich vod po biologickem stupni ¢isténi. V nadrzi dochazi ke snizeni
rychlosti proudéni a nasledne sedimentaci vioCek aktivovaného kalu, ¢imz je

zajisténo oddéleni kalu od vycisténe vody.

Cilem procesu je U¢inna separace kalu, jeho navrat zpét do biologickeho
procesu (RAS) a odtah piebytecného kalu (WAS) ze systému. Soucasné
dochazik odstranéni plovoucich necistot z hladiny a k rovhomérnemu odbéru
vycisténe vody pfes odtokove prelivne hrany, nebo zanofene derovane
potrubi. Konstrukce nadrze a jeji vystrojeni jsou navrzeny s ddrazem na stabilni
hydraulické podminky, minimalizaci zkratového proudéni a Setrnou manipulaci

s aktivovanym kalem.

Sekundarni dosazovaci nadrze jsou standardneé realizovany v riznych
konstrukenich provedenich (kruhové, podéiné protékané ¢inadrze
dortmundského typu) s dirazem na rovnomeérné rozdéleni pritoku, optimalizaci

doby zdrZeni a efektivni odvod kalu.

konstrukce

Dosazovaci nadrze jsou navrzeny jako kruhove nebo obdeélnikove objekty.
Konstrukéni feseni klade dlraz na optimalizaci hydrauliky, minimalizaci

zkratoveho proudéni a rovnomeérny odbér vycisténe vody.

Nadrze jsou vybaveny centralnim nebo podelnym natokem, nornou

sténou, odtokovymi Zlaby s prelivy a kalovym prostorem pro sbér a odtah
aktivovaného kalu. Konstrukce mize byt provedena jako Zelezobetonova
nebo ocelova. Standardni provedeni lavky mostu je z konstrukéni oceli

s povrchovou Upravou formou metalizace nebo zarového zinkovani

s finalnim natérem. Zlaby, hrany, norné stény, flokulator, stiraci zafizeni,
odtok plovoucich necistot a odsazene vody i vSechny ¢asti trvale ponofene

pod hladinou jsou vyrobeny z nerezove oceli.

Nadrze mohou byt provedeny jako ocelove nebo Zelezobetonove a jsou
prizpdsobeny konkrétnim provoznim podminkam, véetné instalace
vinterieru i exterieru. Konstrukce u Dortmundskeho typu vystrojeni

je tvofena hlubokym télesem nadrze s kuzelovym dnem, natokovym
systémem, kalovym prostorem s centralni jimkou a odtokovym systéemem
v horni ¢asti. Toto usporadani umozniuje kombinovat funkci dosazovani

a zahustovani v jednom zafizeni.



CojeEDI?

EDI neboli "energy dissipating inlet” zajistuje
rovnomerne a nizko-turbulentni rozdéleni pritoku
do nadrze a eliminuje negativni vliv kineticke
energie na sedimentaci.

varianta vystrojeni:
kruhova dosazovaci nadrz s otacivym mostem se stiracimi listami dna i hladiny,

pohyb mostu po zahlavi nadrze zajistuje motorem pohanéné pinopryzove kolo. B



kruhové dosazovaci nadrze

aplikace

funkce

vystrojeni

kruhove dosazovaci nadrze
- centralni pohon, pevny most

kruhove dosazovaci nadrze
- otacivy stiraci most

kruhove dosazovaci nadrze
- otacivy saci most

«  separace aktivovaneho kalu od vycistene vody
«  sedimentace vloCek aktivovaného kalu

«  navrat aktivovaneho kalu do procesu (RAS)

«  odtah prebytecneénho kalu (WAS)

«  odtah plovoucich necistot z hladiny pomoci hladinove stérky a skimmeru

natokovy objekt (center well / EDI)- centralni
sloup a pohon, radialni ramena, stiraci listy

+  otacivy most
radialni stiraci ramena
- stiracilisty dna
+  hladinove stiraci listy
centralni kalova jimka
«  odtahkalu (RAS/WAS)
skimmer + stirani hladiny + sbérny zZlab
periferni odtokove Zlaby
+  pilove prelivy
deflektory proti zkratovemu proudéni

obdélnikové dosazovaci nadrze

aplikace

funkce

vystrojeni

obdélnikove dosazovaci nadrze
- fetézove shrabovani

»  kontinualni stirani kalu smérem ke kalové jimce nebo systému pro odtah kalu z plochého dna

«  kontinualni stirani plovoucich necistot z hladiny nadrze ke Zlabu plovoucich necistot (naklopny
Zlab)

«  fetézy+lamely

obdelnikove dosazovaci nadrze
- pojezdovy saci most

»  odsavani ze dna pomoci sacich potrubi pfi pohybu mostu
« rovnomérny odbér kalu po celé délce nadrze bez hromadéni kalu

+  odtah plovoucich necistot z hladiny pomoci hladinove stérky a skimmeru

saci pojezdovy most / nosna konstrukce
hladinove stiraci listy

obdeélnikove dosazovaci nadrze
- pojezdovy stiraci most

»  stirani usazeného kalu ze dna pfi podéiném pohybu mostu
«  transport kalu ke kalove jimce nebo odbérnemu systemu
« rovnomérny odbér kalu po celé délce nadrze bez hromadéni kalu

+  odtah plovoucich necistot z hladiny

pojezdovy most / nosna konstrukce

+  hladinove stiraci listy




varianta vystrojeni:
obdelnikova dosazovaci nadrz s fetézovym shrabovanim, poskytuje kontinualni

stiréani dna i hladiny do naklopneho odbérneho zlabu.



varianta vystrojeni:

dosazovaci nadrz s centralnim pohonem a stiranim usazeneho
kalu do stredove jimky a odtokovymi zlaby s pilovymi prelivy.
Dosazovaci nadrze je mozne doplnit lamelami TecnoTec dle

hydraulického navrhu pro zvyseni sedimentacni kapacity.



varianta vystrojeni:
Dortmundsky typ vystrojeni konicke nadrze
s pochozi nosnou konstrukci mostu, odtokovymi

Zlaby s pilovymi prelivy.
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technologie konstrukce

Zahustovaci nadrze kalu slouzi ke snizeni objemu prebytecného kalu z COV Zahustovaci nadrze jsou realizovany v riznych konstrukénich variantach,

a tvofi mezistupen pred jeho dalsim zpracovanim (stabilizace, odvodnénti). nejcastéji jako kruhove nadrze s centralnim natokem a obvodovym

kalu

odtokem. Jsou jednoduché, maji provozni spolehlivost a vynika
Principem je gravitaCni sedimentace - kalove Castice se usazuji ke dnu, ekonomickou efektivitou, pfedstavuji osvédcene feSeni pro kalove

zatimco oddélena voda se odvadi zpét do procesu ¢isténi. Tim dochazi hospodareni na ¢istirnach odpadnich vod.

zZe

ke zvyseni koncentrace susiny kalu, typicky z cca 0,5-1% na 3-6 %,
a k optimalizaci navazujicich technologickych krokd. Mohou byt feSeny jako nerezove / ocelove nadrze nebo zelezobetonove

nadrze s potfebnym technologickym vystrojenim. Jejich konstrukce

dr

o Zahustovaci nadrze kalu slouzi ke snizeni objemu prebyte¢ného kalu z COV zajistuje rovnomeérné rozdéleni natoku, klidné hydraulické podminky pro
m a tvori mezistupen pred jeho dalsim zpracovanim (stabilizace, odvodnénti). sedimentaci a efektivni oddéleni kalové vody (supernatantu) v horni ¢asti
C nadrze.

N —
> aplikace funkce vystrojeni
o «  zahusténi primarniho nebo pfebyte¢neho kalu «  ocelova / nerezova konstrukce nadrze

H gravitacnisedimentaci +  natokovy objekt (rozvod kalu)

oddéleni kalové vody (supernatantu) od zahusténéno

| stirdni dna (centraini pohon, radidini ramena, stiraci listy)
kalu

472

«  kalovajimka s kuzelovym dnem
snizeni objemu kalu pred dal$im zpracovanim (napf.

anaerobie, odvodnéni) «  odtahzahusténého kalu

zahu$tovaci nadrze
+  odtok kalové vody (prelivy / Zlaby)
- michadlo / zahustovaci mechanismus (radialni hrablo)
+  most/nosna konstrukce / schody / Zebriky

+ pohon (motor, pfevodovka, fizeni)

Zahu




varianta vystrojeni:

kruhova zahustovaci nadrz s centralné pohanénym zahustovacim
mechanismem (hrabici / hrablem), zajistujicim stirani dna smérem do
centralni kalove jimky. Soucasti vystrojeni jsou odtokove zlaby s pilovymi

prelivy pro odbér kalove vody.
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lamelov

technologie

Lamelove separatory slouzi k u¢inne separaci suspendovanych latek pfi Uprave

pitné vody i ¢isténi komunalnich a prdmyslovych odpadnich vod. VyuZivaji
zvétSenou separacni plochu pomoci naklonénych lamel, ¢imz umoznuji
dosazeni vysoke ucinnosti pfi mensich objemech a vyrazné snizuji zastavénou

plochu oproti klasickym sedimenta¢nim nadrzim.

Jsou vhodné zejména pro aplikace s omezenym prostorem, zvySenym

hydraulickym zatizenim nebo pfi intenzifikaci stavajicich linek.

aplikace funkce

konstrukce

Lamelove separatory vyuzivaji princip gravitacni sedimentace na
naklonénych deskach, mezi nimiz dochazi k usazovani ¢astic a jejich skluzu
do kaloveho prostoru. Konstrukce zahrnuje lamelovou vestavbu, natokovy

adistribucni system, kalovou jimku a odtokovy system s prelivy.

Soucasti mdze byt i vicekomorové usporadani pro predrazenou chemickou
Upravu s moznosti michani. Zafizeni je navrzeno jako kompaktni, modularni

a snadno integrovatelné do novych i stavajicich technologickych linek.
Dle mnozstvi suspendovanych latek mohou byt realizovany jako nadrze

s konickym dnem, nadrze s plochym dnem vybavenym stiranim (pro lepsi

zahusténi kalu) nebo vyhrnovanim kalu pomoci $nekového dopravniku.

vystrojeni

«  zrychlena sedimentace pomoci lamel

lamelove separatory «  mohou byt vybaveny pfedfazenou koagulacni nadrzi

(pouziti jako dosazovaci aplikace)

nadrzi (pomalé michani)

(davkovani koagulantu s rychlomichanim) a fiokulaéni

+  lamelove bloky

«  deflektory

+  sbérkalu (ve spodni ¢asti)
«  odtokove Zlaby

«  nosna konstrukce separatoru







technologie konstrukce

TecnoTec lamelove moduly jsou uréeny pro zvyseni Uc¢innosti sedimentacnich Moduly TecnoTec jsou tvofeny sestihrannou lamelovou strukturou
procesU v Upravnach vod i na Cistirnach odpadnich vod. Instalaci do nadrzi s vysokou mechanickou odolnosti a samonosnou konstrukci. Modularni
dochazike zvétSeni ucinné separacni plochy, coz urychluje sedimentaci system umoznuije rychlou instalaci a snadnou integraci do novych
pevnych ¢astic a zvySuje hydraulickou kapacitu zafizeni. i stavajicich nadrzi.

Moduly nachazeji uplatnéni v usazovacich a dosazovacich nadrzich, Pouzité materialy splfuji pozadavky pro styk s pitnou vodou a to umoznuje
lamelovych separatorech, v terciarnim stupni ¢isténii destovych zdrzich. jejich nasazeni mimo Cistiren i v Upravnach vody. Konstrukce je navrzena
Individualni navrh v kombinaci s CFD simulacemi nam umoznuje pracovat s jako pIné pochozi a pfizplsobena dlounodobému provozu v narocnych
optimalizaci proudéni a dosazeni vysoke ucinnosti sedimentace. podminkach.

pouziti

+  CifiCe na upravnach vod «  tercialni ¢isténi «  vpramyslovych COV
+  usazovacinadrze +  retentninadrze
+  dosazovaci nadrze +  lamelové separatory
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lamelova




typy lamel

TecnoTec H-40

TecnoTec H-60

TecnoTec H-80

material PVC PP* PVC PP* PVC Pp*
tvar hexagonal hexagonal hexagonal
maximalni provozni teplota 55° 80° 55° 80° 55° 80°
hmotnost m® lamel 90kg 65kg 70kg 50kg 50kg 35kg
uhel sklonu 60° - 55° 60° - 55° 60° - 55°
hydraulicky prdmer 40 mm 60 mm 82mm

specificky projektovany povrch pfi 60° 16,29 m? / m3 12,25 m?/ m3 8,20m?/ m?
specificky projektovany povrch pri 55° 18,17 m2/ m3 13,27 m?/ m? 9,23m2/m3

vzdalenost mezi sténami

42mm=1Tmm

B62mm=1mm

82mm =1mm

standardni vySka modulu

1000 mm

1000 mm

1000 mm
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technologie pro kazdou vodu
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