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INSTALACE A PROVOZNI ZKUSENOSTI S TECH-

NOLOGII OVIJENI OPTICKEHO KABELU OKOLO
VODICE

Filip Reiskup, Vratislav Stépka, Filip Girszewski, Petr Usela; vSichni EG.D, a.s.

Prispévek shrnuje dosavadni zkuSenosti z pilotnich projektu s technologii ovijeni optického kabelu okolo
fazového vodice. Technologie ovijeni pfedstavuje dal§i moznost instalace optickych siti na venkovni vedeni
VN. V porovnani s ostatnimi moznostmi instalace je vyhodna z pohledu vyuZiti stavajici infrastruktury, rych-
losti realizace a absence povolovaciho procesu. Na druhou stranu ovsem prinasi komplikace z hlediska
provozovani silové ¢asti v daném useku. Technologie se jevi jako vhodna pro specialni aplikace jako jsou
napf. odbocky z kmen(i nebo vedeni s vysokou zustatkovou hodnotou. Clének shrnuje jak zku$enosti
Z instalace, tak zkusenosti z provozovani ovinutych usekd.

The article sums up the present experience from pilot projects with Access wrap technology (wrapping of
optic cable around the phase conductor). This technology raises another possibility in optic fibre installation
on medium voltage overhead lines. In comparison to the standard technologies utilised in EG.D is beneficial
mainly from the side of usage of the current infrastructure (lines), speed of the realization process and miti-
gation of the authorisation procedure. On the other hand, it brings some complications in the daily opera-
tion/maintenance of the line. This technology implies usage for special applications such as short branches
or lines with high residual value. This article sums up the experience from the installation process as well as
the maintenance in a daily operation.

1. UVOD

Rozvoj decentralnich zdroju elektrické energie, zejména obnovitelnych zdroji elektrické energie a zapojeni
neustale se zvysujiciho mnozstvi chytrych zafizeni je nutné elektrickou sit’ monitorovat a spolehlivé Fidit,
s ¢imz jsou také spojeny zvySujici se naroky na pfenos dat. Pro zajisténi efektivniho fizeni sité je nutné vy-
budovat kvalitni a dostatecné dimenzovanou sit, ktera bude zprostfedkovavat komunikaci mezi prvky v siti a
prenaset aktualni méfena data. Jednim z dllezitych pilifa, jak toho dosahnout je budovani vlastni optické
infrastruktury na urovni VN.

Dilezité komunikac¢ni ulohy funguji skrze optickou sit. Je to napfiklad SCADA, krizova telefonie a vysilacky
(DMR). Cilem budovani optik je vzajemné propojeni rozvoden a s tim spojené ziskani nezavislosti komuni-
kace na externich poskytovatelich. Mimo to nabizi vzajemné propojeni optickym kabelem zvySeni rychlosti
komunikace. Optické sité na urovni VN jsou budovany s vyhledem pfipojeni dalkové ovladanych prvkd a
distribu¢nich trafostanic, proto jsou na odbockach a dalkové ovladanych prvcich (recloser, dalkové ovladany
usekovy spina¢) smotany dostateéné rezervy optického kabelu pro budouci pfipojeni téchto prvku.

V ramci spole¢nosti byly také definovany urcité priority rozvoje optickych siti. Jde zejména o zahustovani
opticke sité na urovni VVN a VN. Dale se planuje rozvoj na urovni VN a NN na pfistupove Casti pro Smart
grids, coz zahrnuje optiky do obci nad 500 obyvatel, pfipojovani vytipovanych DOUS, REC, a Smart DTS

typu K1.

1.1. AKTUALNE VYUZIVANE ZPUSOBY INSTALACE OPTICKYCH TRAS NA VENKOVNI VEDENIi VN
V EG.D

S implementaci inteligentnich siti je Uzce spojeno budovani viastni optické infrastruktury. Do roku 2030 je
cilem vybudovat celkem 1400 km optickych tras na distribu¢nim uzemi EG.D, a.s. (EG.D) u venkovnich VN
vedeni. Pro splnéni tohoto cile na hladiné VN je vyuzivano dvou, resp. potencialné tfi zpUisobu realizace.
Témi jsou samonosny dielektricky opticky kabel (SDOK) podvéseny na podpérném bodé pod konzolami VN
nebo na konzole Ctyfvodi& a metoda ovijeni optického kabelu na fazovém vodigi.

Nejc¢astéjSim fedenim je zavéSeni SDOK pfimo na podpérném bodé pod vodi€i VN. Uchyceni optického
kabelu je cca. 0,5 m pod konzolou VN v souladu s podminkami PNE 33 3301. Toto umisténi umozriuje pro-
vozovat systémy VN i SDOK prakticky nezavisle na sobé&, s minimalnim vypinanim vedeni VN. Vodi¢e VN
rovnéz chrani SDOK pred posSkozenim pady stromu. Z hlediska bezpecénosti je nutné dle koncepce EG.D
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splnit pozadavek na minimalni vySku optického kabelu nad terénem, ktera Cinni 6 metrd. Jedna se o nejCas-
t&ji vyuzivany zplsob instalace optickych vodi¢l na venkovnim vedeni VN.

Obr. 1 — Samonosny dielektricky opticky kabel

Dal$im moznym zplsobem instalace je za pouziti konzoly Ctyivodié. Konzola je podobna konzolam typu
Pafat nebo Sestivodi¢, pro vedeni VN s tim rozdilem, Ze je zde o jedno rameno vice pro uchyceni optického
kabelu (viz obrazek 2). Ocelové konzoly typu Ctyfvodi& jsou uréeny pro vystavbu jednoduchého venkovniho
vedeni VN do 35 kV se zavéSenym SDOK, vyrobci téZ oznacovanym jako All Dielectric Self Supporting Fiber
Optic Cable (ADSS) a dalSich konstrukci pro upevnéni optického kabelu na podpérné body venkovniho ve-
deni VN.

Konzoly Ctyfvodi¢ jsou posouzené Agenturou ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky (AOPK) jako bez-
pecné pro volné zijici dravce a ptaky. Konzoly jsou feSeny tak, Ze neobsahuji zadné vodorovné prvky a ne-
umozriuji tak jejich dosedani.

Konzoly Ctyfvodi& jsou vhodné zejména pro tyto pFipady:

o Opticky samonosny kabel umistény pod vedenim VN by jiz nesplfioval minimalni povolenou vys-
ku nad terénem mezi podpérnymi body.

o Na podpérném bodé se vyskytuji dalSi konstrukce pro kabelové svody VN, odboéné linky VN,
véetné propojovacich vodi¢u a opticky samonosny kabel je proto nutné odklonit stranou v bez-
pecné vzdalenosti od Zivych ¢asti VN.

e DalSi specialni aplikace je pro konstrukci odpinace pod vedenim ,PPN“ (prace pod napétim) a
venkovniho vypinace (recloseru)

Vyhoda konzoly Ctyfvodi¢ spogiva v tom, Ze nabizi pro vétsinu pfipadl stavajicich podpérnych bodi VN
osazenych nosnymi konzolami typu Rovinna, Delta, PARAT-I, PARAT-Il a PARAT-IIl, plnohodnotnou nahra-
du (s pfihlédnutim na mezifazovou rozte€, rozpéti poli, vdechny typy pouzivanych AlFe lan a pfislusné na-
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mrazové i vétrné oblasti), a navic umoznuje na zbylé ¢tvrté rameno doplnit opticky samonosny kabel. Diky
vy$S§imu umisténi optického samonosného kabelu nad terénem (oproti umisténi pod VN na konzolach NN)
se tak muze podpérny bod vyfeSit pouze vyménou konzoly na vrcholu sloupu bez nutnosti ménit sloup za
vySSi.

Instalaci konzol Ctyfvodié na podpérny bod se méni Sitka a diky asymetrickému uloZeni vodi¢d i tvar
ochranného pasma vedeni VN. Nevyhodou vyuZiti téchto konzol je naopak $irSi ochranné pasmo (stejné
jako konzoly Rovinné, tedy o cca 0,7 m SirSi oproti konzolam typu Delta nebo Parat) a mensi navrhova zati-
Zeni podpérnych bodd (omezeni na 20 kN u rohovych stozar().

Na uzemi EG.D je aktualné v provozu jeden celistvy Usek VN35 na Hodoninsku v délce 4,5 km. Jinak jsou
vyuzivany jednotlivé nebo ve vybranych kotevnich Usecich, v jednotlivych pfipadech feSeni obnov venkov-
nich vedeni VN.

Obr. 2 — Konzola Ctyfvodi¢

Jako alternativu Ize na konzolach Ctyfvodié vyuzit misto SDOK kombinované zemni lano (KZL), obdobné&
jako na vrcholech pfihradovych stozar( v souvislé fadé za sebou, na vyvodech z rozvoden nebo na vede-
nich propojujicich rozvodny mezi sebou (napf. jako na vedeni Tabor — Nachod).

Tretim zplsobem vyuzivanym ve spole¢nosti EG.D je ovijeni optického kabelu okolo fazového vodice. Vyu-
Ziti této technologie je zejména na nové zmodernizované linky, které maiji i vysokou zlstatkovou hodnotu.
Dalsi informace k tomuto zplUsobu instalace jsou zminény v nasledujicich ¢astech ¢lanku.
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2. OVIJENI OPTICKEHO KABELU OKOLO FAZOVEHO VODICE

2.1. PILOTNIi INSTALACE

Na uzemi EG.D jsou v soucasné dobé 2 lokality, kde je metoda ovijeni optického kabelu okolo fazového
vodi¢e pouZzita. V roce 2020 probéhla realizace prvniho pilotniho projektu na ¢asti linky mezi obcemi HruSo-
vany a Hostéradice (okres Znojmo). Usek je v délce 5 km. Jedna se o Usek bez terénnich komplikaci a mi-
nimalni namrazovou oblasti I-0. Dana ¢ast linky byla v roce 2011 rekonstruovana a neumozrovala podvése-
ni samonosného optického kabelu a propojeni zamyslené optické trasy v celé délce vedeni. Z tohoto divodu
byl tento Usek vybran jako vhodny pro pilotni otestovani technologie AccessWrap (ovijeni optického kabelu
okolo fazového vodice). Na tomto Useku vedeni se nachazi konzoly typu Parat Il.

Prvni pilotni projekt byl realizovan s cilem ziskat zkuSenosti s danou technologii jak z pohledu instalace, tak
provozovani. Vzhledem k neznalosti technologie probéhlo 3 dny pfed samotnou instalaci Skoleni na cviéném
polygonu s cilem si osvojit technologii a ziskat zakladni pfehled o pracovnich postupech. Nésledna realizace
probéhla béhem 5 dnu bez vyraznych komplikaci. Mimo ziskani zkuSenosti z realizace byl vystupem pilotni-
ho projektu také soupis provoznich zalezZitosti a otevienych bodu, které projekt vzhledem k povaze linky
nebyl schopen zodpovédét.

Vzhledem témto otevienym bodim bylo rozhodnuto o realizaci navazujiciho pilotniho projektu. Pro tento
projekt byla vybrana linka spojujici rozvodny Tel€ a Pocatky v délce 30 km. V tomto pfipadé se jedna o vy-
vy$8i apod.), nez tomu bylo u prvniho pilotu. Vzhledem k charakteru linky jsou v tomto pfipadé také dana
rozpéti kratSi nez u prvni realizace. Vybér této linky byl uinén s ohledem na ziskani zkuSenosti s ovijenim
stars$ich linek, kde jsou ¢etné napfiklad spojky vodi¢ a ¢asto na rovinnych konzolach. Dulezitym cilem reali-
zace bylo také ovéfeni chovani ovinutého vodie v namrazové oblasti a jeho odolnost pfi odstrafiovani na-
mrazy.

V lednu letosniho roku (2023) probéhla instalace na 1,5km Useku v okoli obce Studena. Tato realizace byla
provedena pifednostné s ohledem na ovéfeni chovani ovinutého vodiCe v namrazové oblasti az 1-12. Pro
zbyvajici €ast linky je aktualné dokonCovana projektova dokumentace a realizace je naplanovana na rok
2024.

2.2. PREDSTAVENiIi TECHNOLOGIE

Dle stranek vyrobce (spole¢nost AFL (UK)) je technologie ovijeni (AccessWrap) rychlé a nakladové efektivni
feSeni pro instalaci optickych siti. Jeji specialni design, lehké instalaéni zafizeni, armatury a unikatni kon-
strukce kabelu umoznuje ovinuti na fazovy vodi¢ az do napéti 50 kV. Technologie AccessWrap je navrzena
tak, aby odolavala agresivnim podminkam prostfedi, které se vyskytuji na elektrickych vedenich a zaroven
po instalaci vytvafela minimalni dodatecné zatiZeni vodi€e. To umoziiuje instalaci bez nutnosti Uprav stavaji-
ci infrastruktury, takze je idealni pro vSechny typy stozara [1].

Jedna se o technologii, kdy je tenky opticky vodi¢ (prdmér cca 5,6 mm) namotan okolo fazového vodice AlFe
(detail zobrazen nize na obr. 3). Je mozné vyuzit 48 vlaken ¢i pfipadné 96 (technologie SkyWrap).

Obr. 3 — Detail ovijeného vodi¢e
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Instalace optického vodice je provadéna pomoci specialniho ovinovaciho stroje. Ovinovaci stroj je na lané
tazen pracovnikem a rotaci okolo vodice je opticky kabel omotan v pfislusném rozpéti (obr. 4). V dané vzda-
lenosti se ovinuty vodi¢ uchyti svorkou, ktera zabrarnuje jeho zpétnému uvolnéni. Pro pfechod pfes izolator je
vyuzito hlinikového profilu se zlabkem uvnitf, ve kterém je veden opticky kabel. Aby kabel z tohoto profilu
nevypadl, tak je po navle€eni v profilu zajistén plastovymi zacvakavacimi svorkami. Pfechod pfes izolator je
zobrazen na obr. 5.

\

Obr. 4 — Instalace optického vodice
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Obr. 5 — Detail pfechodu pres izolator

Specialnim pfipadem jsou pfechody pres prvky, které mohou vedeni v daném misté rozpoijit, a to konkrétné
usekovy odpina€ nebo usekovy vypina€ — recloser. V tomto pfipadé je nutné opticky vodi¢ svést pomoci
specidlni ochranné izolované trubice (uzemnéné na dolnim konci) na podpérny bod, kde je opticky kabel
ukoncen v optické spojce. Z této spojky je poté vyveden stejnym zpUsobem zpét na vedeni a pokracuje dale
klasicky v nasledujicim rozpéti. Tento pfechod je dodavatelem technologie nazyvan jako PTG (phase-to-
ground). Samotny opticky kabel je kompletné dielektricky a neobsahuje zadnou vodivou €ast. Vlivem provo-
zu (nedistoty, vihkost, povétrnostni podminky apod.) vSak nelze vyloucit, Ze se mlze povrch kabelu stat vo-
divym. Proto je nutné pro kazdy pfechod z ovijeného vodi¢e na konstrukce podpérnych bodud vyuzit tohoto
specialniho svodu. Pfechod PTG tvofi vyznamnou polozku rozpoctu celé akce a pro instalaci je vyzadovano
narocnosti, nez je tomu u pfechodu pres klasicky podpérny bod. Pfechod PTG pres recloser je zobrazen na
obr. 6.

Obr. 6 — Pfechod PTG (phase-to-ground)
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Nevyhodou dané technologie je vytvafeni vy38iho pocétu spojek. Na buben pro ovinovaci stroj je mozné na-
vinout maximalné 700 m. Pfi rozvinuti dvou bubn(, kdy je kazdy rozvinut z urcitého bodu na jinou stranu je
mozné dosahnout maximalni délky cca 1,4 km bez nutnosti vytvaret optickou spojku. Optické spojky je také
nutné vytvofit pfi kazdém prechodu pres recloser i Usekovy spinac, jak bylo zminéno vySe. Po svedeni op-
tického kabelu na podpérny bod pomoci PTG je druhou mozZnosti vytvoreni spojky pfimo na daném rozpéti
nahofe na vodici. Pfi vytvoreni dostateCné rezervy kabelu se vytvofi opticka spojka na zemi a na vodiéi je
nasledné uchycena pomoci talifové konstrukce, jak je znazornéno na obr. 7.

Obr. 7 — Talifovéa spojka uchycena pfimo na vodici

2.3. SOUHRN ZKUSENOSTI Z INSTALACI

Jak jiz bylo zminéno vySe, tak v ramci EG.D bylo instalovano cca 7 km vodi¢e v ramci dvou realizacnich
akci. B&hem téchto akci byly ziskany zkudenosti pro dalSi mozné instalace, které jsou nize v nékolika bo-
dech shrnuty. Nasledujici body se tykaji vyhradné instalace.

e Pro instalaci je mozné vyuzit pouze jedné ploSiny. Stroj je pomérné lehky (cca 50 kg), takze je moz-
na manipulace dvou pracovnikl z jedné ploSiny pro pfeneseni pfes podpérny bod. Pro snazsi mani-
pulaci je mozné vyuzit ploSiny dvé.

e Ovijeni je mozné na prostfedni fazi i na krajnich vodi€ich bez ohledu na typ konzoly. Vhodnéjsi je
ovijet krajni vodi€. Vét3ina propojeni mezi kotevnimi Useky je vedena pod konzolami, kde je upevné-
ni optického kabelu jednodussi.

e Vytvafeni optickych spojek na kazdém recloseru ¢i Usekovém spinaci.

e DelSi pfeponky kotevnich podpérnych bodl je mozné preklenout pomoci dvojice hlinikovych kon-
strukci, které je mozné flexibilné tvarovat.

e Je mozné ovijet i pfes spojky vodi¢u. Zde je nutna Uprava dané spojky pred instalaci (vyrovnani pre-
chodl na okrajich spojek). Vodi¢ VN je v misté spojky opatfen ochranou spiralou, ktera dodateéné
chrani opticky kabel pfed porusenim pfedevsim na hranach konstrukce spojky.

e Neni mozné ovinout vodiCe jeZ jsou opatfeny zdbranami proti narazu ptactva.

e Komplikace pfi pfipadnych opravach (spojovani vodic¢l) nebo pfelozkach (vyména nebo posunuti
podpérného bodu). Dojde k montazi dalSich dvou spojek spojenych s demontazi optického kabelu
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v daném useku, ve spojeni s rizikem jeho poSkozeni, umisténim na navazujicich podpérnych bo-
dech mimo dosah volné se pohybujicich osob a opétovnou montazi.

e Se zkuSenymi pracovniky (6-8 osob) je mozné ovinout v priméru az 2 km denné.

2.4. PROVOZOVANI VEDENI S OVINUTYM OPTICKYM VODICEM

Ovinuty opticky vodi¢ okolo fazového vodice jiz ze své podstaty instalace pfinasi fadu provoznich omezeni.
PFi jakychkoliv manipulacich s fazovymi vodi€i je nutné brat ohled na pfitomny opticky vodi¢, napfiklad pfi
odstrafiovani poruch na silové asti. V EG.D byl dohodnut postup, Ze prioritou je provoz primarni techniky
(vedeni VN) a obnova dodavky elektrické energie.

V pfipadé, Ze sou€asné dojde k poruSe na primarni ¢asti vedeni VN i na optické siti, je v reZimu poruchy
nejprve obnovena dodavka elektrické energie (primarni ¢ast vedeni VN). Opticka sit’ je na misté uvedena do
takového stavu, ktery neohrozuje bezpeény a spolehlivy provoz primarni ¢asti vedeni VN a nepfedstavuje
riziko pro kolemjdouci osoby, jedouci vozidla. Napf. smotani a pfipevnéni pfetrzeného optického kabelu pod
konzolou podpérného bodu ve vysSce nedostupné pro laickou verejnost. Nasledna oprava optické trasy je
feSena formou planované odstavky VN.

Pro nasledné obnoveni optické trasy je budto nutné znovu ovinout cely Usek mezi nejblizSimi dvéma spoj-
kami nebo provést ovinuti pouze daného pole. V druhém pfipadé to ma ovdem nasledek vytvofeni dalSich
dvou optickych spojek v dané trase.

Pfitomnost ovinutého optického vodiCe na vedeni znamend uréitd provozni omezeni. Nejvyznamnéjsi
z t&chto omezeni jsou zminéna v seznamu nize.

e Na ovinuty vodi¢ AlFe nelze umistit zkratovou soupravu. Zkratovaci soupravu je nutné instalovat na
mista k tomu urena. Témi jsou zkratovaci rzky ¢i mista vedeni AlFe, na kterych opticky kabel omo-
tan neni. Zkratovaci rGzky jsou zobrazeny nize.

Obr. 8 — Zkratovaci razky na vedeni

Z ovinutého vodi¢e neni mozné odstranovat namrazu klasickymi zpusoby (stirani nebo otloukani).
Hrozi poSkozeni optického kabelu. Z ostatnich vodic¢l AlFe (bez omotaného optického kabelu) Ize
namrazu odstranovat obvyklym zplsobem.

Toto technicke feSeni znemoziuje provadét vybrané prace pod napétim (Eetami PPN VN).

Na ovinutou linku neni mozné umistit Flexi body.

Pokud je nutné z provoznich divodu vedeni VN fyzicky rozpojit (napf. rozpojenim preponky), pak je
nutné opticky kabel pferusit, demontovat hlinikovy profil nesouci opticky kabel a kazdy konec preru-
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Seného optického kabelu smotat do svazku a vhodné pfipevnit k omotanému fazovému vodic¢i (mimo
dosah volné se pohybujicich osob). Nasledna oprava optické trasy je feSena dle postupu zminéného
vySe (odstranéni poruchy).

e Vy8§i OPEX naklady na provozovani z dvodu pfitomnosti dvou pracovnikl pfipadné ploSiny pfi né-
kterych ¢innostech na vedeni.

2.5. DALSi ROZVOJ A OTEVRENE BODY

Okolo vyuzivani technologie ovijeni optiky kolem fazového vodice je stale nékolik otevienych bodd. Jednim
z hlavnich dlvodu realizace druhého pilotniho projektu bylo ovéfeni chovani vodi¢e v namrazovych oblas-
tech a odstrafiovani namrazy. S timto cilem byl také pfednostné realizovan uUsek v okoli obce Studena.
Vzhledem k mirnému pribéhu zimy se ale na vedeni nevyskytla namraza. Nicméné vedeni bude nadale
monitorovano a pilotni projekt nasledné doplnén o zjisténé poznatky. Otazkou je také vydrz kabelu pfi vyhfi-
vani vodicl k odstranéni namrazy. Maximalni provozni teplota pouzitého optického kabelu je stanovena na
85 °C. Béhem vyhfivani muze dojit k ohfati AlFe lana na 170 °C, v nékterych pfipadech nelze vyloucit az
250 °C. Uginky vyhfivani na opticky vodi& planujeme otestovat.

V pribéhu planované realizace zbylych usekl bude v trase vedeni pfekonat napf. vodni prekazky (rybnik)
nebo rokle. Mame stanoveny teoreticky postup, jak tyto pfekazky prekonat, ktery bude nasledné ovéfen
v praxi. Pfi instalacich v zahrani€i bylo vyuzivano vétsiho stroje pro realizaci 96 vlaken, ktery mé vlastni po-

V ramci diskuzi se jevi dana technologie jako mozny doplnék, k jiz standardizovanym postupim (podvés na
podpérnych bodech pod konzolami VN a na konzole Ctyfvodi¢). Jednou z variant by mohlo byt vyuziti pro

Seni vodice a s tim spojena komplikovanéj$i oprava optického vodiCe. Z tohoto dlivodu se zejména v lesnich
prusecich jevi jako vyhodnégjsi jiné varianty instalace optického kabelu. Vzhledem k nutnosti minimalnich
Uprav vedeni (rekonstrukce), minimalizace rizika poSkozeni a vicenakladu pfi opétovné montazi, je techno-
logie ovijeni vhodna pro vyuziti na Useky s velkou zlstatkovou hodnotou (po obnové na konzoly Pafrat), které
jsou v dobrém technickém stavu a v nejbliz§i dobé na nich neni planovana obnova.

3. POROVNANiI MOZNOSTIi INSTALACE OPTIKY NA VENKOVNI VEDENI
VN

Béhem vyhodnoceni pilotnich projektt a jeho realizovanych &asti bylo vytvofeno zakladni porovnani mezi
jednotlivymi standardizovanymi typy instalace optickych vodi€¢l na venkovnich vedenich v EG.D. Zakladni
porovnani téchto technologii je uvedeno po jednotlivych typech instalaci nize.

3.1. PODVES (SDOK)

Jedna se o standardizovanou technologii, ktera je jiz bézné uzivana. Je sou€asné nejCastéjsi variantou in-
stalace.

Vyhody
e Dostatek zkusenosti z provozovani dosud instalovanych Useki
e Minimalni provozni omezeni silové ¢asti
Nevyhody
o P¥i instalaci na stavajici vedeni je nutna uprava — vétSinou obnova linky, zvySovani délek
podpérnych bodu
o DelSi ¢as projektovani vzhledem k nutnym apravam

e Potfeba zahustovani a navyseni podpérnych bod{l (v namrazovych oblastech I-5 a vys$Sich)
a s tim spojena nutnost projit skrze povolovaci proces
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3.2. KONZOLA CTYRVODIC

Jedna se o standardizovanou technologii, ktera je zatim vyuzivana spiSe jednotlivé, pfipadné ve vybranych
kotevnich usecich. Pro celou linku je realizovan pouze pilotni projekt VN35 v délce 4,5 km. Dalsi stavby jsou
aktualné v projekci.
Vyhody
e Idealni z hlediska provozovani
e Vhodnéjsi pro del$i rozpéti, terénni nerovnosti, preklenuti komplikovanych podpérnych bod
a Useky s Castym vyskytem namrazy kolem I-3 az I-5
Nevyhody
e VysSiinvesticni naklady
e DelSi ¢as projektovani vzhledem k nutnym Gpravam
e Ochranné pasmo je stejné jako u rovinnych konzol

e Potfeba zahustovani podpérnych bodu (ve vy$Sich namrazovych oblastech 1-8) a s tim spo-
jena nutnost projit skrze povolovaci proces.

o Nahrada za stoZar Parat/Delta v ucelenych usecich znamena opét povolovaci proces (rozsi-
feni ochranného pasma)

3.3. OVIiJENi OKOLO FAZOVEHO VODICE

Jedna se o aktualné pilotovanou technologii. V sou€asnosti jsou v provozu dva Useky v celkové délce cca
7 km. O dal$im vyuziti v dobé tvorby ¢lanku zatim nebylo rozhodnuto.

Vyhody

¢ Nevyzaduje zasadni Upravy vedeni

e Nizsi investi¢ni naklady nez u pfedchozich typl (zhruba o 15 % oproti SDOK)
Rychlejsi instalace a projektovani

¢ Neni nutny povolovaci proces
Nevyhody

e Vy3Si OPEX naklady na udrzbu

e Vyznamna provozni omezeni silové &asti (viz vySe, napf. flexi body, zajiStovani pracovisté,

vloZeni prvk( v trase vedeni)

e Problematické odstrafiovani poruch — rozsahlejsi odstavky (SAIDI, SAIFI)

o V&tSi pocet optickych spojek

e Technologie ve stadiu ovéfovani

4. ZAVER

Realizované pilotni projekty a nasledny provoz danych Usekl vyznamné pomohl zvysit znalost technologie,
také jeji pfipravné faze a tvorby projektové dokumentace. Diky pilotnim projektiim vime, na co se zaméfit,
jak technologii spravné pouzit, jak stanovit naklady a mit potfebné znalosti k realizaci na dalich pfipadnych
akci. Ziskané zkuSenosti budou dUlezité pfi rozhodnuti, zdali bude technologie vyuzivana jako standardizo-
vané feSeni.

Obecné se metoda ovijeni jevi jako rychlejSi a levnéj$i varianta instalace optiky na venkovnich vedeni VN
oproti standardizovanym metodam (SDOK a konzola &tyfvodi€). Vyhodou je, Ze nejsou nutné zasadni zmény
na vedeni, jako napf. navySovani sloupl nebo rozs$ifeni ochranného pasma. Vyraznym negativem jsou
ovSem dopady na provozovani. Z podstaty technologie nelze na vedeni provadét prace pod napétim, vsazo-
vat FLEXI body a problematické je taktéZ odstrafiovani poruch. To mize vést k mirnému navyseni SAl-
DI/SAIFI v dané oblasti. DalSim zdpornym bodem jsou vy33i provozni naklady na udrzbu VN vedeni.

Technologie ovijeni optického kabelu okolo fazového vodi¢e dokaze podpofit vystavbu optickych siti na hla-
diné VN, pfedevsim v oblasti specialnich aplikaci jako jsou napf. modernizované useky vedeni, problematic-
ky terén (prevyseni, rokle, vodni pfekazky) ¢ odbocky z kmen linek do distribu¢nich trafostanic. Otevienym
bodem zlstava mozné vyuziti v namrazovych oblastech.
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