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Figura 1 — Vista geral da barragem da PCH Mucuri
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Fonte: Mucuri Energética S.A.

Figura 2 — Vista de geral a jusante do reservatério da PCH Mucuri
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Fonte: Mucuri Energética S.A.
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SECAO | — Informagdes Gerais da Barragem
1. Apresentagao

O presente Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) € um documento formal
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situagdes emergenciais que
ameacem as estruturas da PCH Mucuri, como um possivel colapso (ruptura) da
estrutura, vazamentos, acidentes ou outras situacdes de risco, sendo valido somente

para esta barragem, cuja classificagdo esta exposta no Apéndice 1.

Uma situacdo emergencial de barragem pode ser definida em duas fases: a
primeira, uma fase interna, quando acg¢des s&o realizadas no ambito das
responsabilidades do empreendedor e o foco sdo as condigbes de operagao,
seguranga e estabilidade da barragem, cujos requisitos sao definidos pelo érgao
fiscalizador de barragens no pais. A segunda fase é a externa, quando os
procedimentos emergenciais devem ser adotados pela populagdo em risco e pelo
poder publico local, contemplando as agdes tipicas de Protecado e Defesa Civil, cujo
planejamento deve estar estabelecido em Planos de Contingéncia Municipais —

PLANCON, para os quais o PAE servira de suporte para elaboracao.

O PAE da PCH Mucuri foi desenvolvido levando em consideragao as
caracteristicas especificas da barragem, como seu tipo, tamanho, localizagao
geografica, os riscos associados a ela, bem como as medidas preventivas e corretivas
adotadas para mitiga-los. Assim, a fim de garantir a prontiddo e capacidade de
resposta eficaz diante de uma emergéncia, esse plano abrange uma ampla gama de
aspectos, incluindo a definicdo de responsabilidades das partes envolvidas,
protocolos de comunicagao interna e externa, sistemas de alerta e alarme, programas
de treinamentos, acionamento de equipes de emergéncia e evacuagao segura da area

afetada.

Pagina | 10
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2. Objetivo do PAE

— Atender as disposigdes dos artigos 7°, 8°, 11° e 12° da Lei Federal n°
12.334, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, e a Resolugao Normativa
n° 1.064 da ANEEL, de 02 de maio de 2023;

— Descrever as instalagbes da barragem e as possiveis situagdes de
emergéncia, bem como estabelecer procedimentos técnicos e
administrativos a serem adotados nessas situagcdes, com a finalidade de
mitigar o efeito provocado por ondas de cheia, quer seja por defluéncias
induzidas ou pela onda provocada por eventual ruptura da barragem da
PCH Mucuri, e demais condi¢cdes potenciais de ruptura do barramento ou

outras ocorréncias anormais;

— [Estabelecer de forma clara e objetiva as atribuicdes e responsabilidades
dos envolvidos, sendo utilizado quando uma emergéncia tem o potencial
de afetar os colaboradores, os bens da instalagdo, a produgdo, o meio
ambiente e a populagdo a jusante, visando garantir resposta rapida e

efetiva a esta situagao;

— Definir o conjunto de procedimentos e ag¢des para identificacado de
emergéncias em potencial da barragem, a fim de manter o controle da
seguranga na estrutura e garantir uma resposta eficaz a situagcbes de

emergéncia que colocam em risco a seguranga da regido a jusante.

Pagina | 11
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3. Atualizacao do PAE

O PAE deve ser adaptado a fase de vida do empreendimento, as circunstancias
de operacéo e as condi¢des de seguranga. Em vista disso, trata-se de um documento
datado que deve ser periodicamente revisto e, se necessario, atualizado. Ainda, de
acordo com o paragrafo 7° do artigo 12 da Lei 14.066/2020, “0 PAE devera ser revisto

periodicamente, a critério do 6rgéo fiscalizador, nas seguintes ocasibes:

. Quando o relatorio de Inspeg¢do ou a Reviséo Periddica de Seguranga de
Barragem assim o recomendar;
Il.  Sempre que a instalacdo sofrer modificacbes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de acidente ou desastre;
Ill.  Quando a execugdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade;

IV.  Em outras situagbes, a critério do 6rgéo fiscalizador”.

As atualizagbes deverdo considerar a inclusdo de novas informagbes e
remocgao de dados desatualizados e/ou incorretos. As modificagdes do plano deverao
ser previamente aprovadas pela coordenacédo do PAE e divulgadas interna e
externamente. As folhas corrigidas deverdo ser anotadas adequadamente e suas
copias serao distribuidas para todas as entidades que possuam em seu poder uma

copia do PAE para uso.

Assim como a entrega do documento inicial, as cépias para fins de atualizagcao
serdo feitas mediante assinatura do Modelo de Termo de Recebimento de
Documentos pelos representantes dos érgaos de Protecdo e Defesa Civil durante o
recebimento do PAE estd disponibilizado no Apéndice 2. A Anotagcdo de
Responsabilidade Técnica — ART referente a atualizagcdo do PAE esta disposta no

Apéndice 3.

Pagina | 12
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4. Aprovacgao do PAE

Atendendo ao Artigo 12 — Paragrafo primeiro da Lei Federal 12.334/2010,
atualizada pela Lei n°® 14.066/2020, uma cépia em meio fisico do PAE devera estar

disponivel nos seguintes locais:

o Defesa Civil do estado onde o barramento esta inserido;
e Defesas Civis dos municipios inseridos no mapa de inundagdo ou, na
auséncia destes 6rgaos, nas Prefeituras Municipais;

e Empreendimento.

De mesmo modo, o PAE devera ser disponibilizado no site do empreendedor e
ser mantido, em meio digital, no SNISB, conforme Art. 12, paragrafo 1° da Lei Federal
n°® 14.066/2020.

Durante o recebimento do PAE, deve-se assinar o Termo de Recebimento, por
parte das instituicdes envolvidas, para comprovacao deste ato.

Quaisquer mudancas nas informagdes contidas nesse plano deverao ser

informadas ao coordenador do PAE para atualizagao.

Pagina | 13



PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA Revisao Data de Emissao

‘. MUCURI
ENERGETICA .
PCH MUCURI - MUCURI ENERGETICA S.A 08 29.07.2025

SECAO Il - Informacdes Gerais da Barragem

1. Localizagao e acesso a Barragem

Situada no municipio de Carlos Chagas, estado de Minas Gerais, a barragem
da PCH Mucuri possui concessao outorgada a empresa Mucuri Energética S.A., para
o aproveitamento de energia hidraulica com poténcia instalada de 19,2 MW e
encontra-se em operacao desde margo de 2013. As informagdes sobre a localizagao
da barragem estdo descritas no Quadro 1 e o detalhamento da bacia hidrografica

contribuinte ao reservatodrio esta disposto na Figura 3.

Quadro 1 — Localizagéo da barragem

Localizagao da Barragem

Coordenadas Latitude: 17°35'41”S Longitude: 40°59'8"W
Curso d’agua Rio Mucuri

Sub-bacia/Cédigo Mucuri/55

Bacia/Cédigo Bacia do Atlantico Sul - Trecho Leste/5

Figura 3 — Bacia Hidrografica contribuinte da PCH Mucuri
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A distancia entre a cidade de Carlos Chagas — MG e a PCH Mucuri é de

aproximadamente 33 km. Para o acesso principal ao canteiro da barragem (Figura 4),

partindo-se da cidade de Carlos Chagas, deve-se utilizar a estrada para o distrito de

Presidente Pena — MG. Percorre-se cerca de 16 km, devendo-se virar a direita e

utilizar uma estrada por mais 17 km. Seguindo-se cerca de 115 km para jusante, existe

a barragem da UHE Santa Clara da Companhia Energética Santa Clara, no Rio

Mucuri.

Figura 4 — Localizacdo e acesso a barragem da PCH Mucuri
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2. Dados Técnicos e Estruturas Associadas

O Quadro 2 sintetiza as principais caracteristicas do barramento da PCH

Mucuri. Demais informagbes estdo organizadas na Ficha Técnica do

empreendimento, contida no Apéndice 4.

Quadro 2 — Caracteristicas do Barramento PCH Mucuri

Caracteristicas da Barragem
Empreendedor
Entidade Fiscalizadora

Mucuri Energética S.A.
ANEEL

Barragem Principal

Tipo

Altura maxima

Cota do coroamento

Largura da crista

Comprimento do coroamento
Inclinagéo do talude de montante

Inclinacao do talude de jusante

Enrocamento com nucleo argiloso
40 m

214,00 m

6 m

190,00 m

1V:1,3H

1V:1,4H

Bacia Hidrografica

Area de drenagem

Precipitagao média na bacia

Volume anual médio afluente

Vazao maxima de projeto (10.000 anos)
Vazao maxima de desvio (50 anos)

5.786 km?

990 mm/ano
54,5 m3s (MLT)
1.588 m?/s

667 m3/s

Caracteristicas Geoloégicas Regionais

Fundagao

Solos coluviais residuais e gnaisse
migmatitico

A barragem da PCH Mucuri é composta pelas seguintes estruturas principais:

e Barragem de Enrocamento com nucleo argiloso;

e Reservatorio;

e Ombreiras;

e Canal de desvio;
e Tomada d’'agua;
e Vertedouro;

e Casa de forga;

e Conduto forgado.
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A Figura 5 representa esquematicamente a localizacdo das principais

estruturas da barragem mencionadas anteriormente.

Figura 5 — Localizagao das estruturas na barragem da PCH Mucuri

Fonte: Geometrisa, 2022.

2.1. Reservatorio

O reservatério a montante formado pelo barramento do Rio Mucuri apresenta
alagamento de 9,98 km? e capacidade de 108,37 hm? no nivel maximo normal (PCH
Mucuri_Levantamento_Batimétrico - GE-LBT-004-PCH-MUC-05-23). As

caracteristicas do reservatério em termos de niveis estao dispostas no Quadro 3.

Quadro 3 — Caracteristicas do Reservatério

Reservatério

Nivel Minimo Operacional 211,00 m
Nivel Maximo Normal 211,00 m
Nivel Maximo Excepcional (Maximorum) 212,92 m
Tempo de esvaziamento 5,80 horas
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O calculo do tempo de esvaziamento do reservatério € demonstrado no “PCH
MUCURI - Estudo de cenarios emergenciais para elaboragdo do PAE” e faz referéncia

ao volume acumulado no momento da ruptura hipotética maxima.

2.2. Ombreiras

No local, predominam a existéncia de rochas metamorficas
(gnaisse/migmatito), solos coluviais e residuais de espessura bastante intensa. A
margem direita da barragem localiza-se no municipio de Carlos Chagas — MG,

enquanto a margem esquerda, em Pavéo — MG.

2.3. Canal de Desvio

O sistema de desvio foi projetado sob a forma de um tunel posicionado na
margem esquerda, com 114 m de extensao, tendo sido dimensionado para permitir a
passagem de uma vazao correspondente a um tempo de recorréncia de 50 anos

equivalente a 667 m?/s.

24. Tomada d’agua

A tomada d’agua da PCH Mucuri esta situada no leito do Rio Mucuri e apresenta
comprimento total de 15,54 m. E provida de trés comportas do tipo Stop Log, com
dimensdes iguais a 2,45 m de largura e 2,6 m de altura, com acionamento por pértico

rolante e vazao de engolimento por unidade igual a 22 m?/s.

2.5. Vertedouro

A estrutura do 6rgao extravasor € do tipo superficie com capacidade maxima
de cargaigual a 1.588,00 m*/s (vazao de cheia decamilenar). O vertedouro, localizado
no leito do Rio Mucuri, apresenta dois vaos de 8,5 m de largura e cota da soleira em
201,00 m. Os vaos sao compostos por comportas do tipo segmento, com dimensdes
iguais a 8,5 m de largura e 10,88 m de altura, e apresentam acionamento por cilindro

hidraulico.

2.6. Casade forga

A casa de forca, tipo abrigada e executada em concreto convencional, esta
localizada a jusante da barragem, sendo dotada de trés unidades geradoras, com

turbinas tipo Francis.
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As turbinas apresentam poténcia nominal unitaria de 6.375,00 kW, vazao
nominal unitaria de 22 m3/s, queda liquida nominal de 34,70 m e rotacdo nominal

sincrona de 300 rpm. Apresentam rendimento nominal de 97%.

Os geradores apresentam poténcia nominal unitaria de 7.084,00 kVA, tensao
nominal de 6,9 kV, fator de poténcia igual a 0,9 e um rendimento nominal de 96,6%.
2.7. Conduto forgado

O conduto forgado € composto por trés unidades. Foi executado em concreto

com diametro interno igual a 2,438 m e comprimento de 116,87 m.
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SECAO Il - Responsabilidades Gerais no PAE

Para que o Plano de Agao de Emergéncia - PAE cumpra seus objetivos com
eficiéncia e eficacia € fundamental que sejam definidas de forma clara quem sao as
pessoas envolvidas no atendimento as emergéncias da PCH Mucuri e suas
respectivas fungdes, assim como que sejam explicitadas as responsabilidades e

autoridades dos principais atores envolvidos no processo.

1. Empreendedor

O empreendedor € o responsavel por elaborar documentos relativos a
seguranga da barragem, bem como por implementar as recomendagdes contidas
nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade ou sob
sua operagcdo, junto as entidades fiscalizadoras. Em complemento as
responsabilidades elencadas pela Lei Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei
Federal n° 14.066/2020, e Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023, o
empreendedor devera desenvolver agdes para garantir a seguranga da barragem,

provendo 0s recursos necessarios para tal, e ainda:

— Providenciar a elaboragdo do PAE, incluindo o estudo e o mapa de
inundagcdo, assim como assegurar a sua divulgagdo e o seu
conhecimento por parte de todos os entes envolvidos;

— Designar um coordenador e seu substituto para executar as acgbes
descritas no PAE;

— Garantir a disponibilidade e manutencdo do PAE no site do
empreendedor, em meio digital, e em meio fisico, no empreendimento,
nos orgaos de protegao e defesa civil dos municipios inseridos no mapa
de inundagdo, ou, na inexisténcia desses O6rgaos, na prefeitura
municipal;

— Elaborar, implementar e operacionalizar o PAE, realizar reunides com as
comunidades para a apresentacao do plano e a execucao das medidas
preventivas nele previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras

municipais e os orgaos de protegao e defesa civil;
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— Articular-se com o¢rgaos de protegdo e defesa civil municipais e
estaduais para promover e operacionalizar os procedimentos
emergenciais constantes no PAE;

— Realizar, junto aos 6rgaos locais de protecdo e defesa civil, em
periodicidade definida pelo érgéo fiscalizador, exercicio pratico de
simulagdo de situacdo de emergéncia com a populagdo da area
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem;

— Providenciar a atualizagdo do PAE, incorporando as melhorias e
complementagdes advindas dos treinamentos e simulados realizados
periodicamente, assim como do(s) Relatério(s) de Encerramento de
Emergéncia, incluindo a distribuicdo controlada das copias para os
membros constantes da lista de distribuicdo (cdpias controladas);

— Estender os elementos de autoprotecéo existentes na ZAS aos locais
habitados da ZSS nos quais os 6rgéos de protecédo e defesa civil ndo
possam atuar tempestivamente em caso de vazamento ou rompimento
da barragem,;

— Fornecer elementos basicos aos 6rgaos da Defesa Civil para elaboragao
dos Planos de Contingéncia, sendo estes:

o ldentificacdo do cenario de risco;
» |dentificagdo da ZAS e ZSS;
» |dentificagao das edificagdes vulneraveis;
= Descricao das instalagbes da barragem e das possiveis
situagbes emergenciais;
» Definicdo dos procedimentos preventivos e de resposta
aos riscos identificados;
o Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
o Definicdo de sistemas de comunicacao a populagao;
o Propostas de rotas de fuga e pontos de encontro;
o Plano de comunicagdo com autoridades e servigos oficiais de
emergéncia.
— Na Zona de Autossalvamento, alertar e avisar a populacdo da area

potencialmente afetada em situagao de emergéncia da barragem;
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— Manter servigco especializado em seguranca de barragem para
acompanhamento operacional e das condigdes no entorno do
empreendimento;

— Organizar e manter em bom estado de conservacéao as informagdes e a
documentacédo referentes ao projeto, a construgdo, a operagado, a
manutengcdo, a seguranga e, quando couber, a desativagdo da
barragem;

— Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteracdo que possa
acarretar redugao da capacidade de descarga da barragem ou que
possa comprometer a sua seguranga, permitindo o acesso irrestrito
desta entidade ao local da barragem e a sua documentagdo de
seguranga;

— Programar e realizar as reunides de avaliagdo apds eventos de

emergéncia.

Para registros das articulagbes realizadas entre o empreendedor e 6rgaos de
protecédo civil e demais envolvidos no PAE, recomenda-se o quadro disposto no

Apéndice 5.

2. Coordenador do PAE

A coordenacdo do PAE é formada por profissionais designados pelo
empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para desempenhar a gestao
do plano de emergéncia, os quais devem ter a competéncia e qualificagao técnica
necessarias para liderar e administrar todas as atividades relacionadas a gestao de

emergéncia na barragem.

O Coordenador do PAE ou seu substituto serdo os responsaveis pela
confirmagao da situagao de emergéncia e acionamento do fluxograma de notificagao,
de modo que as informagdes necessarias cheguem as autoridades competentes e
manter-se-a0 alertas e disponiveis durante toda a situacdo de emergéncia, até o

encerramento das operagoes.

O coordenador responsavel designado pela Mucuri Energética S.A., conforme

definido e registrado nos documentos deste PAE, é o Sr. Alberto Carvalho de
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Oliveira Filho. Também esta registrado o nome do substituto: Sr. italo Paulino Neves

Mendoncga.
Suas principais atribuicdes sao:

— Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

— Detectar, avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de
barragem, e classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis e codigo de cores padrdo, assim como acompanhar
o seu desenvolvimento;

— Participar dos treinamentos internos e de simulagdes de situagdes de
emergéncia;

— Monitorar a evolugéo da situagdo de emergéncia com a periodicidade
adequada ao evento, nomeadamente a evolugcdo das condicdes
climatologicas, hidrologicas, meteorolégicas e sismologicas junto das
entidades adequadas (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC/INPE, Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais - CEMADEN
e Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, entre outros);

— Declarar situacéo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;

— Executar as agdes previstas no fluxograma de notificacao;

— Manter informado o representante do Empreendedor;

— Comunicar a ocorréncia ao Comité de Monitoramento de Crise;

— Autorizar e acompanhar o encerramento das operagdes de controle de
emergéncia na area do empreendimento, a desmobilizagdo das equipes, a

reorganizagao da area e o retorno as atividades normais;

O fluxograma das agdes descritas no PAE, no que tange a detec¢ao, avaliagao

e classificagao do Nivel de Seguranga, encontram-se esquematizadas na Figura 6.
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Figura 6 — Agbes a serem implementadas pelo Coordenador do PAE
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Fonte: ANA, 2016 (adaptado).
3. Comité de Monitoramento de Crise — CMC

O Comité de Monitoramento de Crise sera o nucleo de decisdes durante todo
o periodo de emergéncia e definira as agdes que serao tomadas pela empresa em
todos os aspectos. Devera ter uma hierarquia propria e bem definida a fim de se obter

uma maior eficiéncia nas atividades realizadas.
Suas principais atribui¢cdes sio:

— Decidir sobre as agdes a serem implementadas em fung¢ao da situagao de
emergéncia;

— Coordenar a comunicagao interna, externa e 6érgaos da imprensa;

— Disponibilizacdo emergencial de recursos;

— Participar das discussdes dos desdobramentos da anomalia;

— Contatos externos com consultores;

— Elaboragao de notificacbes e de relatérios internos.
Deverao compor o Comité de Monitoramento de Crise os seguintes integrantes:

— Coordenador do PAE;
— Representante Interno;
— Representante Legal do Empreendimento;

— Responsavel Técnico pelo Empreendimento;
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Responsavel Técnico pelo Monitoramento da Barragem;

Representante do Centro de Operacgodes.

4. Equipe Técnica

Conforme previsto na Resolugdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, a equipe

técnica de seguranca de barragem devera ser “composta por profissionais treinados

e capacitados, contemplando responsavel técnico e manifestagao de ciéncia por parte

do representante do empreendedor”.

Antes de ser instituido oficialmente o nivel de alerta, sdo atribuicdes dessa equipe:

Relatar as situagdes criticas encontradas relacionados aos aspectos de
seguranga das estruturas;

Testar os equipamentos que serdo necessarios para a realizagdo da
inspecao;

Verificar o estado geral e de manutengao da estrutura, bem como dos
instrumentos de auscultacdo e seus terminais, se houver;

Garantir a integridade dos materiais e equipamentos utilizados durante as
atividades de vistoria e inspec¢ao;

Manter atualizadas as listas de fornecedores e materiais mobilizaveis;
Mobilizar servigos internos e de terceiros, quando for conveniente;
Elaborar diagndsticos técnicos do empreendimento, solicitando recursos e

suporte técnico, quando necessarios.

Na Figura 7 tem-se um fluxograma que resume e sugere, de maneira

esquematizada, a posigao e a relagdo da equipe técnica perante a organizagao

administrativa das instalagoes.
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Figura 7 — Organizagao da Equipe Técnica
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5. Recursos Humanos

A equipe de Recursos Humanos (RH) é composta pelos responsaveis por
diversos processos que envolvem a companhia e seus colaboradores, sendo

responsavel pela gestdo das pessoas que fazem parte da organizagao.

Neste sentido, os seguintes procedimentos, devem ser adotados pelo RH
quando for estabelecida uma situagdo de anormalidade envolvendo as estruturas do

barramento:

— Assegurar a permanéncia - na barragem — somente de pessoal qualificado e
treinado em ocasides que potenciem acidentes, como cheias excepcionais ou
comportamento anormal da barragem;

— Treinar o pessoal efetivo e suplente, por meio de exercicios e simulagdes, para
atuar com o sistema de comunicagbes e agir nas diferentes situagbes

previstas.
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6. Sistema de Protecao e Defesa Civil

Os drgaos de Protecao e Defesa Civil sdo os responsaveis pela coordenagao
do conjunto de agbes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os efeitos de desastres naturais e incidentes
tecnologicos, preservar o compromisso moral com a populagdo e restabelecer a

normalidade social.

As Defesas Civis Municipais e Estaduais devem desempenhar suas
competéncias legais de, respectivamente, elaborar e apoiar o desenvolvimento de
Planos de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por
meio da indicagao de responsabilidades de cada 6rgado envolvido, definicdo de
sistemas de alerta e rotas de fuga, organizagao de exercicios simulados, entre outras

atividades.

De maneira geral, as principais agdes da Defesa Civil abrangem cinco aspectos
(Figura 8):

Figura 8 — Agdes integradas em protecao e defesa civil

w'
PREPARACAD BITIGACAD PREVEMCAD RESPOSTA RECUPERACAD

Fonte: MDR, SEDEC, adaptado.

De acordo com o guia “Orientagbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado em setembro de 2016 pelos
orgaos do CENAD (Centro Nacional de Protecao e Defesa Civil), SEDEC (Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil) e MDR (Ministério da Integracédo e do
Desenvolvimento Regional), o empreendedor devera fornecer elementos basicos para
elaboracao do PLANCON. A saber:

e Cenario de risco identificado;
o ldentificacao da ZAS e ZSS;
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o Identificagao das edificagbes vulneraveis;
e Definicdo de sistemas de monitoramento e alerta;
e Definicdo de sistemas de alarme;
e Definigao e sugestao de rotas de fuga e pontos de encontro;

e Plano de comunicagdo com as autoridades.

Ressalta-se que todos os elementos acima citados estdo contemplados no

presente documento PAE.

A Lei n° 12.608/2012, que instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa
Civil e dispbe sobre o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e
sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC, dentre outras
providéncias, define que o Plano de Contingéncia de Protegdo e Defesa Civil sera
elaborado no prazo de um ano, sendo submetido a avaliagao e prestacado de contas

anual, por meio de audiéncia publica, com ampla divulgagao.

Por fim, outras informacdes podem ser encontradas na Lei Federal n°
12.340/2010, a qual dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC e
sobre as transferéncias de recursos para agcbes como assisténcia as vitimas e

reconstrugao de areas atingidas por desastres.
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SECAO IV — Recursos Humanos, Materiais e Logisticos da Barragem

Para atuar diante de cenarios emergenciais, deverao ser dimensionados os
recursos humanos que irdo compor a equipe técnica especializada para agir em
situagcbes de emergéncia, com profissionais especificamente treinados para
exercerem fungdes pertinentes em cenarios que ameacem as estruturas do

barramento.

De mesmo modo, devem existir no empreendimento recursos materiais fixos e
mobilizaveis, com destaque para os materiais de construgcédo, meios de comunicagao,

de fornecimento de energia e de transporte.

Esses recursos, tanto humanos quanto materiais, sdo necessarios para um
atendimento imediato e provisorio, para fazer frente as condi¢ées de emergéncia que
estejam se iniciando, para que se possa ganhar tempo até a chegada de equipe,

equipamento e materiais para uma agcdo mais completa sobre o evento.

No Quadro 4 esta disponibilizado o dimensionamento de recursos humanos
para resposta ao pior cenario identificado, enquanto nos Quadros 5 e 6 sao listados
0s recursos materiais renovaveis e mobilizaveis para utilizacdo em situagao de

emergéncia.

Quadro 4 — Recursos Humanos para resposta a situagdes de emergéncia

Lista de Recursos Humanos
Quantidade

Engenheiro de Meio Ambiente 1
Supervisor de Operacgoes
Técnico eletrotécnica
Vigilantes

Auxiliar de Limpeza

o =~ A N -

Técnico agricola
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Quadro 5 — Lista de recursos de materiais renovaveis para serem usados em situagbes de
emergéncia

Lista de Recursos Materiais Renovaveis
| Materiais | Local de Depésito

Brita n1
Areia
Pa
Enxada

PCH Mucuri

Quadro 6 — Lista de recursos de materiais mobilizaveis para serem usados em situagbes de
emergéncia

Lista de Recursos de Materiais Mobilizaveis (Equipamentos)

. Caracteristicas
Tipo .
capacidade, tonelagem

Local de estacionamento

ou depdsito

L) 10 Coletes 120 kg Almoxarifado
:
s 01 Gerador 2 KVA Oficina Mecanica
2
w Extensdes 50 metros Oficina Mecanica
[]

8%

o9 03 Bargq de 03 Pessoas PCH Mucuri

o c Aluminio

-
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SECAO V - Procedimentos de identificagdo de mau funcionamento,

de condigoes potenciais de ruptura ou outras ocorréncias anormais
1. Gestao de Risco

A Gestdo de Risco em barragens considera o conjunto de medidas e
procedimentos adotados para identificar, avaliar e mitigar riscos associados a
operagédo das barragens, com o objetivo de garantir a seguranga da estrutura e,
consequentemente, de todo o vale a jusante. Sendo assim, a gestao de risco envolve
desde a implementacao de planos de seguranca de barragens até a realizagdo de
inspegdes e monitoramentos regulares, assegurando a manutengao adequada das

estruturas, com o intuito de evitar que situagdes evoluam para uma emergéncia.

Nesta linha, as condi¢des das estruturas da PCH Mucuri sdo monitoradas por
meio de inspec¢des rotineiras e/ou remotas, programadas pela equipe de inspegao e
de emergéncias, integrada a avaliagdo dos dados obtidos da instrumentagcdo da
barragem. Por sua vez, as condicbes de operacao do reservatério sdo monitoradas
diretamente pela equipe da operagao, 24h por dia, 7 dias por semana (24/7), e pela

equipe do Centro de Operagdes por monitoramento remoto.

2. Gestao de Emergéncia

A gestdo de emergéncia é realizada em funcdo do nivel de seguranga,
considerando o atual estado da barragem e a identificacdo ou ndo de anomalias ou
ocorréncias que configurem uma emergéncia. Estes niveis sao utilizados para graduar
as situacdes que podem comprometer a seguranca da barragem e de ocupacdes a
jusante, possibilitando o diagnéstico da seguranca da barragem, para que sejam
executadas as medidas preventivas e corretivas necessarias, além de, se necessario,

ativar um processo de emergéncia na barragem.

Segundo a Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.064/2023 (REN 1.064/2023),
uma anomalia caracteriza uma “deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou
deformacédo que possa ou nao vir a afetar a seguranga da barragem”. Para sua
classificagao e o diagndéstico do nivel de seguranga da barragem, a resolugéo define

as seguintes categorias: Normal, Atengao, Alerta e Emergéncia.
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A deteccdo de anomalias ou situagcdes que podem gerar riscos ou condi¢cdes
potenciais de ruptura tem inicio nas atividades de manutencido preditiva, com
inspecdes de campo e monitoramento da instrumentagdo de auscultacdo civil,

realizadas por equipe técnica capacitada.

O processo de identificagdo das situagdes de risco vinculadas a PCH Mucuri
ocorre mediante monitoramento e acompanhamento dos riscos hidrolégicos,
conforme manual de operacéo, e dos riscos estruturais, monitorados e acompanhados
pelas orientagbes do Plano de Seguranca da Barragem. Quando identificada uma
situacao de risco, o responsavel classificara a anomalia identificada e estabelecera o

nivel de resposta.

3. Deteccao, Avaliagao e Classificagcao de Anomalias

A classificacao dos niveis é feita com base na observagao ou inspecao dos
diferentes componentes da estrutura e/ou através da analise dos resultados da
exploragao da instrumentacdo. No Quadro 7 estdo descritos os niveis de segurancga
da barragem, com base nas possiveis anormalidades que podem ocorrer na
instalacao. A classificacao dos niveis é feita com base na observagao ou inspecao
dos diferentes componentes da estrutura integrada a analise dos resultados da

exploracao da instrumentacéao.

Os cenarios possiveis decorrentes do mau funcionamento, ocorréncias
excepcionais ou circunstancias anémalas, suas respectivas caracteristicas e nivel de

seguranga, estdo descritos no Quadro 8.

Salienta-se outras situagbes n&o descritas, mas com potencial
comprometimento da segurancga, poderao ser identificadas e deverao ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranga da barragem. Na ocorréncia de incidentes
e/ou acidentes decorrentes de abalos sismicos, possiveis deslizamentos a montante
e enchentes, as acdes de resposta a serem tomadas a fim de estabilizar a situacao

estdo apresentadas no Apéndice 6.
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Quadro 7 — Definicao do Nivel de Seguranga para ocorréncias excepcionais ou circunstancias
anOmalas

Nivel de

s SITUAGOES (PRINCIPAIS CARACTERISTICAS)
eguranga

Quando nao houver anomalias ou contingéncias, ou as que existem nido comprometem a

seguranca da barragem, mas que devem ser controladas e monitoradas ou reparadas ao longo

do tempo:

—Probabilidade de acidente muito baixa;

—Corresponde a agdes de monitoramento rotineiro previstas no PSB;

—Sao situagdes estaveis ou que se desenvolvem muito lentamente no tempo e que podem ser
ultrapassadas sem consequéncias nocivas no vale a jusante;

—Podem ser controladas pelo Empreendedor.

Quando as anomalias ou contingéncias ndo comprometem a seguranga da barragem no curto
prazo, mas exigem intensificagao de monitoramento, controle ou reparo no médio ou longo
prazos:

—Probabilidade de acidente baixa;

—Plano de Seguranca da Barragem — revisdo do monitoramento rotineiro e realizagéo de estudos
e/ou agdes corretivas de anomalias programadas ao longo do tempo e que ndo comprometem a
seguranga estrutural no curto prazo;

—A situacao tende a progredir lentamente, permitindo a realizacdo de estudos para apoio a tomada
de deciséo;

—Existe a convicgéo de ser possivel controlar a situagéo.

NORMAL

ATENGAO

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco a seguranca da barragem, exigindo

providéncias em curto prazo para manutengao das condigées de segurancga:

—Obriga um estado de prontiddo na barragem onde serdo necessarias as medidas preventivas e
corretivas previstas e os recursos disponiveis para evitar um acidente;

—Probabilidade de acidente moderada;

—Espera-se que agbes a serem tomadas evitem a ruptura, mas pode sair do controle;

—Eventual rebaixamento do reservatério (depende da avaliagao técnica) - envolvendo coordenagdo
com os demais empreendedores de barragens da cascata;

-0 fluxo de notificagbes € apenas interno, a menos que sejam necessarias descargas preventivas
ou o rebaixamento do reservatorio;

—Existe a possibilidade de a situacdo se agravar, com potenciais efeitos perigosos no vale a jusante;

—Deve ser avaliada a necessidade de acionamento do PAE.

<
-
o
L
-
<

Quando as anomalias ou contingéncias representam risco de ruptura iminente, exigindo
providéncias para prevengao e mitigagao de danos humanos e materiais.

Ocorréncia Excepcional

Galgamento das Estruturas de
Terra ou Terra e Enrocamento

Surgéncia, Erosdo interna ou
Piping
Sinkhole ou Subsidéncia

Movimentagao de Taludes

Terremotos ou Sismos

Tombamentos de Blocos de
Concreto

Brechas

Ameagcas a Segurancga

Sabotagem ou Vandalismo

Situacgao

A agua do reservatorio esta vertendo sobre a crista da
barragem.

Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimensao, eroséo
interna ou piping em evolugao no corpo ou no pé da barragem.
Subsidéncias aumentando rapidamente.

Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem.

Terremoto ou sismo que resultou em uma descarga
incontrolavel de agua do reservatério.

Blocos de concreto da barragem ou estruturas associadas,
tombando ou tombados.

Brecha aberta ou em formagdo no corpo da barragem ou
ombreiras.

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou
estruturas associadas.

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
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Quadro 8 — Procedimentos de identificagdo das ocorréncias
o = Nivel de
OCORRENCIA ‘ DESCRICAO Seguranca
\ Reservatério
Ruptura de

barragem a Sem galgamento da estrutura da barragem B

montante Atencédo
Elevacéo do nivel ‘ Nivel d’agua acima do MAXIMO MAXIMORUM, sem risco de galgamento

de montante ‘

Risco de galgamento.

Galgamento da ‘

Possibilidade de rebaixamento do nivel d’dgua através da abertura dos
extravasores.

barragem iniciado ‘

Agua passando pela crista da barragem com extravasores abertos.

‘ Sinais de Fluxo ‘

Sinais de fluxo adentrando ao macigo da barragem de terra

Barragem de terra — Taludes e Ombreiras

Trincas, Fissuras e

‘ Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.

‘ Trincas superficiais ou de ressecamento.

Atencgao

‘ Presenga de trincas transversais e/ou longitudinais.

g Rachadu(lj'as Fissuras / Trincas pronunciadas no talude; Trincas/Rachaduras transversais e/ou
( ocume_nt:)a as 0U | |ongitudinais na crista da barragem; Fissuras na face de concreto.
nao - P r— -
Trincas / Rachaduras longitudinais profundas no talude ocasionando o
recalque/deslizamento do macigco do talude ou a abertura de uma brecha na
barragem; Trincas transversais profundas na crista, ocasionando a abertura de uma
brecha.
Surgéncia de agua préxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
—  N&o documentada e/ou ndo monitorada; .
—  Aumento das infiltragbes com o tempo. Atencao
A ‘ Vazamentos/Surgéncias ndo documentados e considerados controlaveis.
Surgéncias,
Infiltragbes ou Surgéncia de agua préxima a barragem, nos taludes ou ombreiras:
Vazamentos —  Com carreamento de materiais de origem desconhecida;
— Agua saindo com pressao.
‘ Suspeita de piping.
‘ Vazamentos/Surgéncias incontrolaveis com erosdo interna ou piping em andamento. _
Erosdes superficiais; Deterioragdo do rip-rap; Erosdes por tras do rip-rap mal Atencio
graduado; pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos. ¢
Erosdes Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosdes ndo monitoradas/controladas

ou em evolugao; Erosdes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um
tipo de “bancada de escavagéo”.

Deslizamentos,
Instabilidade e
Subsidéncias

’ Erosao no contato da barragem de concreto e a ombreira

‘ Deslizamento profundo estabilizados nos taludes.

‘ Deformacgéo (Spreading) Lateral: verificar redugédo de borda livre; procurar escarpas.

Sinkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem ou em série; Deslocamento vertical/Deformacdo ou Falha estrutural
ocasionada por instabilidade estrutural ou falha na fundagao.

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na
tubulagéo da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.

Barragem de Concreto - Crista, Paramentos de Montante e Jusante

Fissuras, Trincas,
Rachaduras e
Desplacamentos

‘ Fissuras superficiais e abrasdo no concreto.

Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade menor que 3
mm.

Atencao

‘ Fissuras abertas, do tipo aleatério, com presenca de silica-gel, devido a RAA.

Fissuras rasas do tipo aleatério na crista devido ao trafego excessivo de veiculos ou
concreto do pavimento isolado do concreto da barragem.

‘ Fissuras tipo mapa, abertas e extensiveis com presencga de silica-gel, devido a RAA.

Fissuras transversais ligando montante com jusante, com profundidade maior que 3
mm.

e
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‘ Deslocamentos diferenciais entre juntas < 2,5 mm.
Atencao

Deslocamentos
diferenciais

‘ Abertura das juntas < 5 mm.

‘ Deslocamentos diferenciais entre juntas > 2,5 mm.

‘ Abertura das juntas > 5 mm.

Infiltragdes ou

’ InfiltracBes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas. Atencgao

Infiltracdes através das juntas ou de fissuras, documentadas e monitoradas, com
indicios de aumento de vazéao.

Alerta

Vazamentos
Lixiviagdo do concreto e carbonatagao devido a ligagdo inadequada entre juntas ou
concreto poroso.
Piping Surgéncias (afloramento de agua) de grande dimenséao, piping em evolug&o no pé da

barragem ou fundacgéo.

Sinkhole ou
Subsidéncia

Subsidéncias no pé da barragem aumentando rapidamente.

Ruptura iminente
ou em andamento

Tombamento de bloco (s) de concreto da barragem; Abertura de brecha na estrutura
com descarga incontrolavel de agua; Colapso completo da estrutura; Furo na
tubulagéo da tomada d’agua podendo originar um sumidouro.

Interfaces (abrago) terra-concreto, barragem-ombreira

Trincas, Fissuras e

‘ Trincas estaveis, documentadas e monitoradas.
Atencgao

‘ Presenca de trincas que nao se estabilizam.

Rachaduras
(documept?das ou ‘ Fissuras / Trincas pronunciadas; Desplacamento do muro de abrago. _
néo
Trincas / Rachaduras profunda aumentando o risco de perda de suporte da ombreira,
movimentagao do bloco de concreto ou a abertura de uma brecha na barragem.
[ Vazamentos/Surgéncias documentados e considerados controlaveis.
Surgéncia entre a interface da ombreira e a barragem de concreto, monitorada, sem Atencao
carreamento de material.
Surgéncias, Surgéncia de agua préximo ao corpo da barragem, a jusante:
Infiltragcdes ou - Nao documentada e/ou ndo monitorada;
Vazamentos - Com carreamento de materiais de origem desconhecida;
- Aumento das infiltragdes com o tempo;
- Agua saindo com pressao.
Carreamento de material ocasionando a perda do suporte da ombreira, _
Erosdes superficiais no abrago; pequena quantidade de buracos de animais e/ou =
. Atencao
insetos.
Buracos de animais e/ou insetos em demasia; Erosdes ndo monitoradas/controladas
Erosées, ou em evolugao; Erosdes ou escorregamentos no contato entre a barragem e a

Deslizamentos,
Instabilidade e
Subsidéncias

ombreira, formando um tipo de “bancada de escavagao”.

Sinkhole ou subsidéncias; Escorregamentos rapidos ou repentinos no contato;
Deslocamento vertical/Deformagao ou Falha estrutural ocasionada por instabilidade
estrutural ou falha na fundagao.

Equipamentos eletromecanicos

Danos nas
tubulagées

‘ Fissuras ou rachaduras devido a recalques ou impacto.

‘ Buracos devido a ferrugens, corrosdo ou desgaste por cavitagéo. Atencao

‘ Juntas desiguais devido a recalques ou falha na construgao.

Vazamento em
valvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua devido ao esforgo excessivo
decorrente do empuxo do aterro ou deficiente da armadura do concreto.

Agua de infiltragdo saindo por um ponto adjacente a saida de agua (canal de fuga,
vazao sanitaria, descarregador de fundo) devido a tubulagdo quebrada facilitando a
abertura de um caminho preferencial para percolagdo d’dgua no entorno da
tubulagéo.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem.

Sistemas de comporta

Falha nos 6rgéos
extravasores

Falha durante manobra da comporta, com possibilidade de operagdo por sistemas
redundantes.

Falha nos sistemas de operagdo da comporta, com possibilidade de reparo para
extravasao.

Atencao
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‘ Extravasores inoperantes no periodo seco.

‘ Extravasores inoperantes no periodo chuvoso, abaixo do nivel maximorum

Falha durante manobra da comporta, durante o periodo chuvoso, sem possibilidade
de operagao por sistemas redundantes.

Detritos presos
embaixo da
comporta

Grade de protegdo quebrada ou faltante impedindo o fechamento da comporta,
gerando riscos de danos a valvula ou haste do sistema devido ao esforgo para fechar
a comporta.

Atencao

Danos no bergo ou
guias da comporta

Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibragao ou tenséo.

Danos nos dispositivos hidromecéanicos (hastes de controle, guias, pistdes,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminagédo de risco a seguranca da
barragem.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatdrio.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, erosao, cavitagéo, vibragao ou desgastes
gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta, fazendo com que
se torne inoperante.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério devido a
perda de suporte da estrutura.

Auscultagao Civil

Leituras
superiores aos
niveis de
seguranga

Em instrumentos de uma mesma regido sem identificagdo de anomalias

Atencgao

Em instrumentos de uma mesma regido com identificagdo de deformacgdes, areas
umidas, equipamentos de drenagem danificados e/ou danos em estrutura.

Em quase a totalidade dos instrumentos com aumento substancial de subpressédo de
ordem generalizada, equipamentos de drenagem "inoperantes” ou completamente

danificados e anomalias indicando risco a curto prazo de ruptura ou ruptura iminente.

Obstrucéo do
sistema de
drenagem

Conjunto de drenos obstruidos por colmatagdo ou acumulo de sedimentos, sem
aumento expressivo da subpressao

Atencao

Obstrugao de conjunto de drenos e aumento generalizado da subpresséao indicada nos
piezdmetros

Aumento substancial de subpresséo generalizada, com deformagéo na estrutura e
risco de ruptura em curto prazo ou ruptura iminente.

Sistemas de alerta e de aviso

Falhas durante o
periodo seco

Falhas durante o
periodo chuvoso

‘ Impossibilidade de notificagédo interna no empreendimento. | Normal
‘ Impossibilidade de aviso externo a populagéo.

Atencgao
‘ Impossibilidade de notificagao interna no empreendimento.
‘ Impossibilidade de aviso externo a populagéo. | Alerta

Fatores externos

Ameagas a
Seguranca

Bomba detonada que possa resultar em danos a barragens ou estruturas associadas.
Impossibilidade de manobra ou de esvaziamento do reservatorio;

Perda de borda livre e consequente

Galgamento;

Instabilizagdo de taludes;

Perigo de instabilidade ou ruptura.

Sabotagem ou
Vandalismo

Danos que podem resultar em descarga incontrolavel de agua.
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SECAO VI - Procedimentos preventivos e corretivos e acdes de
resposta as situagcoes emergenciais identificadas nos cenarios

acidentais
Apds a detecgao de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira agao a ser
empreendida pelo Coordenador do PAE é a classificagcdo do nivel de resposta

correspondente ao nivel de seguranga da barragem.

Esta secado dispde das agdes a serem tomadas na barragem nas situagdes
identificadas na sec¢ao anterior, com indicacdo dos respectivos responsaveis pelas

acdes, uma vez identificado o nivel de resposta correspondente a situacao.

As avaliagdes seguindo indicadores quantitativos e qualitativos sao
apresentadas no Apéndice 7 — Respostas a Possiveis Ocorréncias, com cenarios
possiveis e respectivos niveis de resposta. Os quadros contidos no Apéndice 7
apresentam apenas algumas possiveis medidas preventivas e resposta as anomalias
e cenarios que possam ocorrer na barragem e suas estruturas associadas. Todavia,
€ imprescindivel que a equipe de engenharia responsavel pela seguranga da
barragem avalie todos os aspectos andémalos, apresentem um diagndstico da

segurancga e definam as medidas preventivas/corretivas cabiveis.

1. Niveis de Seguranca

1.1. Nivel Normal

O nivel normal corresponde ao cenario onde ndo ha necessidade de
intervencdes imediatas. Na situacao , as informacgdes sao transmitidas ao
coordenador do PAE e ao Centro de Operagdo mediante notificacdo dos

operadores/engenheiros/gestores de operagdo e manutengao.

No nivel de resposta normal, caso identificada uma anomalia, as principais
acdes a desencadear pelo Coordenador do PAE sao:
— Monitorar a situagao, registrando todas as a¢des adotadas na resolugao
do problema;
— Implementar medidas preventivas e corretivas;

— Notificar os recursos humanos da barragem e o empreendedor.
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O resumo das agbes desempenhadas durante o nivel normal esta disposto no

Quadro 9.

Quadro 9 — Procedimentos de Comunicagéo e Agao Imediata — Nivel Normal

O QUE FAZER

Monitorar a situacao.

Comunicar:
- Recursos Internos;

- Coordenacéo técnica civil;
- Coordenacgao executiva;
- Aguardar instru¢des das

coordenacgdes.

Tomada de decisao:
- Avaliar a informacgao e definir
agdes a serem tomadas;
- Implementar medidas
preventivas e corretivas;
- Solicitar a Equipe Local que
monitore a ocorréncia.

Registrar todas as observagdes
e acdes.

Verificar se:

- As medidas implementadas
tém resultado e se a situagéo de
perigo permanece no nivel
normal de rotina;

- A situagdo de perigo evolui
para o nivel de atencéo.

1.2. Nivel de Atencao

QUEM

Observador;
Equipe Técnica.

Equipe Técnica.

Coordenador
Executivo;
Coordenador
Técnico Civil;
Recursos Internos;
Equipe Civil.

Equipe Técnica.

Coordenador
Executivo;
Coordenacao
Técnica Civil.

QUANDO

Apos detecgdo da
ocorréncia nos
QUADROS 7e 8.

Apbs identificacao
de ocorréncia
constante nos

QUADROS 7 e 8.

Apbs notificagao
pela Equipe Local.

Ao longo de toda a
situagao.

Apos
implementacéao de
medidas.

comMmo

Observar e registrar todas as
ocorréncias.

Pré-avaliar o incidente
segundo QUADROS 7 e 8;
Via telefone — Ver relagéo de
telefones para contato.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classificar o incidente segundo
QUADROS 7 e 8.

Usar livro de registro da
instalagao.

Identificagdo da situacdo e
reclassificacdo do nivel de
resposta.

O nivel de atenc&o do processo de planejamento de emergéncia corresponde

a situagdes que impdem um estado de

na barragem, com possibilidade de

comprometimento da seguranga estrutural da barragem. Neste cenario, as anomalias

identificadas n&o representam riscos a seguranga a curto prazo, mas demandam

monitoramento, controle ou reparo no decurso do tempo.

O coordenador do PAE deve oficializar a alteracdo do Nivel de Seguranga

mediante ao preenchimento do Formulario de Mensagem de Notificagao, contido

no Apéndice 8 e transmitir a mensagem para todos os envolvidos no nivel de atencéo.
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As acgdes previstas para o nivel de atencao estdo descritas no Quadro 10.

Quadro 10 — Procedimentos de Comunicacéo e Acao Imediata — Nivel de Atencéo

O QUE FAZER QUEM QUANDO coMOo
Apods ocorréncia Via telefone — Ver
Comunicar a equipe local. Observador. constante nos Fluxograma ou relacéo de
QUADROS 7 e 8. telefones para contato.
Comunicar: Pré-avaliar o incidente
- Coordenagéo técnica civil; Ap0ds identificagdo de .
~ S . a segundo QUADROS 7 e 8;
- Coordenacgao executiva; Equipe Local. ocorréncia constante : ~
; ~ Via telefone — Ver relagéo
- Aguardar instrucdes das nos QUADROS 7 e 8.
~ de telefones para contato.
coordenacgdes.

Tomada de decisao:

Ir ao local ou enviar equipe
- Avaliar a informacao e definir

- . e civil;
~ . Coordenador Técnico  Apds notificagéo pela . :
agdes a serem tomadas; o . Através de julgamento
R . Civil; Equipe Local ou L2
- Solicitar a Equipe Local que Equipe Civil Coordenacao Executiva tecnico;
fique de prontidao e monitore a quip ' ¢ ’ Classificar o incidente
ocorréncia. segundo QUADROS 7 e 8.
- Coordeﬁgtlggag(ecutiva' Apos identificacao e
gao Exec ’ Coordenador Técnico avaliacdo da Via telefone - Ver relagao
- Coordenacgao Técnica de Y . ~ . ~
. . Civil. deterioragdo ou situagado de telefones para contato.
Hidrologia, quando envolver )
~ .. anormal;
operacéo do reservatorio.

Acbes de Resposta:

Implementar medidas Coor’der_1ado_res Apos |d<_ant|f|ca9ao e Seguir procedimentos
. . Técnicos; avaliacao da N
preventivas e corretivas . s . ~ . ~ _ propostos nos Apéndices
i A Equipe Civil; deterioragdo ou situacao
conforme o tipo de ocorréncia . . 6e7.
. o Equipe Apoio. anormal.
identificado.
Tomada de decisdo: Seguindo procedimentos
- Avaliar necessidade de Coordenador Se houver necessidade guindo proce o
; e . . operacionais disponiveis
esvaziar o reservatorio. executivo. de deplecionamento.
na barragem.
Registrar todas as ; Ao longo de toda a Usar livro de registro da
~ ~ Equipe Local. . ~ . ~
observacgdes e acoes. situagéo. instalagao.
Verificar se:
- As medidas implementadas
tém resultado (ou se a
- : . Coordenador o . ~
ocorréncia deixa de constituir . . ~ Identificagdo da situacao e
. ~ Executivo; Apbs implementacéo de e .
ameaca) e se a situagéo de IR . reclassificagcao do nivel de
. ; Coordenacao Técnica medidas.
perigo retrocede para o nivel Civil resposta.

normal de rotina;
- A situagdo de perigo evolui
para o nivel de alerta.

1.3. Niveis de Alerta e de Emergéncia

O nivel de alerta do processo de planejamento de emergéncia corresponde a

situagdes que impdem um estado de geral na barragem, caracterizado por
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ocorréncias que representam riscos a seguranca da barragem, exigindo providéncias

imediatas para prevencgao e mitigagao das condi¢gdes de segurancga.

Detectada uma situacdo de ALERTA, o coordenador do PAE deve declarar o
estado de Alerta formalmente, via Formulario de Mensagem de Notificagao,
informando as entidades envolvidas sobre o novo nivel de seguranga do barramento.
A notificacdo para o nivel de ALERTA deve ser realizada para que os 6rgaos de
protecdo e defesa civil e a populacdo fiquem em estado de prontidao para uma

possivel evacuagéo.

Ja no nivel de emergéncia, a anomalia identificada constitui uma realidade de
EMERGENCIA a curto prazo, a ruptura é iminente ou ja é visivel. Para protocolo e
encaminhamento da alteracéo da situacao, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia (Apéndice 9) e executar as

acodes previstas no PAE, para que seja iniciada a evacuagao.

As notificacbes sobre a alteragao do nivel e declaragao de inicio de emergéncia
devem ser feitas as entidades envolvidas nos niveis de resposta explicitadas no
fluxograma de notificagdo em situagdo de emergéncia (Figura 15). Deve-se acionar
os responsaveis o Centro de Operagao do Sistema (COS) e areas normativas da
empresa, de forma a alertar, além das areas internas da empresa, a populacédo na
ZAS, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os empreendimentos a montante e jusante,
quando houver, e os 6rgaos integrantes do Sistema Nacional de Protegao e Defesa
Civil (SINPDEC).

Os resumos das acbes desempenhadas nos niveis Alerta e Emergéncia estao

dispostos nos Quadros 11 e 12, respectivamente.
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Quadro 11 — Procedimentos de Comunicacgao e de Acao Imediata — Nivel de Alerta

O QUE FAZER

Instituir a situacéo de
alerta.

Coordenar a evacuacgao da
casa de forca e demais
areas inundaveis;
Condicionar os acessos a
barragem e areas a
jusante.

Tomada de decisao:

- Avaliar a informacao e
definir agdes imediatas a
serem tomadas;

- Solicitar ao operador que
fique de prontidao e
monitore a ocorréncia.

Notificar para ficarem de
prontidao:
- Coordenador Geral;
- Servicos de Defesa Civil
e comunidade local.

Mobilizar o Comité Diretivo.

Acbes de Resposta:
Implementar medidas
preventivas e corretivas de
acordo com a ocorréncia.

Manter comunicagdo com
a Defesa Civil para
coordenacao de agdes
visando a reducéao dos
danos.

Registra-se todas as
observacoes e acoes.

Verificar se:

- As medidas
implementadas tém
resultado (ou se a
ocorréncia deixa de
constituir ameacga) e se a
situacao de perigo
retrocede;

- A situagéo de perigo
evolui para o nivel de
emergéncia e a ruptura é
inevitavel.

QUEM

Coordenador Executivo;
Coordenacdes Técnicas.

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Coordenador Técnico Civil;
Equipe Civil.

Coordenador Executivo.

Coordenador Geral.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil,
Equipe operativa.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicagao.

Equipe Local.

Coordenador Executivo;
Coordenagéao Técnica Civil.

QUANDO

Ao avaliar e
classificar a situagéo
como nivel de alerta.

Ao ser instituido o
nivel de alerta.

Ao ser instituido o
nivel de alerta.

Ao ser instituido o
nivel de alerta.

Ao ser notificado do
nivel de alerta pelo
coordenador
executivo.

Apos identificacao e
avaliacao da
deterioragao ou
situagao anormal.

Ao longo de toda a
situagao de alerta.

Ao longo de toda a
situacao.

Apods implementagao
de medidas.

comMoO

Seguindo critérios propostos
nos QUADROS 7 e 8.

Evacuar a area deslocando-se
até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientacéo e o Plano de
Evacuacgéo.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;
Através de julgamento técnico;
Classifica o incidente segundo
QUADROS 7 e 8.

Utilizar meios de comunicacéao
indicados na SECAO VII -
Procedimentos de
Notificagcao e Alerta.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicagédo Empresarial;
Ver relagéo de telefones para
contato.

A prioridade € manter a
segurancga das estruturas.
Apéndices 6 e 7.

Via meios de comunicacao;
Ver relacdo de telefones para
contato.

Usar livro de registro da
instalagao.

Identificagédo da situacao e
reclassificacdo do nivel de
resposta.
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Quadro 12 — Procedimentos de Comunicacao e A¢ao Imediata — Nivel de Emergéncia

Coordenar a evacuacgao da
casa de forca e demais
areas inundaveis;
Condicionar os acessos a
barragem e areas a jusante.

Notificar:
- ZAS;
- Defesa Civil Municipal e
Estadual;
- Coordenador Executivo e
Técnico.

Tomada de decisao:
Avaliar a informacgéao e
definir agdes imediatas a
serem tomadas.

Notificar:
Coordenador Geral.

Mobilizar o Comité de
Monitoramento de Crise.

Acdes de Resposta:
Esvaziar o reservatorio ao
maximo e tomar outras
agodes para tentar minimizar
os danos.

Mantém comunicagdo com
a Defesa Civil para
coordenacgao de agdes
visando a redugao dos
danos.

Registrar todas as
observagdes e agdes.

1.4.

Equipes de Apoio;
Operativo;
Logistico.

Equipe de apoio;
Comunicagao.

Coordenador Executivo;
Coordenador Geral.

Coordenador Executivo.

Coordenador Geral.

Coordenadores Técnicos;
Equipe Civil.
Equipe operativa.

Coordenador Executivo;
Equipe comunicacgao.

Equipe Local.

Outras ocorréncias anormais

Ao ser notificada
emergéncia.

Ao chegar a sala de
emergéncia

localizada na guarita.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Ao ser notificado da
emergéncia.

Ao ser notificado do
nivel de emergéncia
pelo coordenador
executivo.

Ap0ds identificagéo e
avaliagao da
deterioragao ou
situagao anormal.

Ao longo de toda a
emergéncia.

Ao longo de toda a
situacao.

Evacuar a area deslocando-
se até a guarita de entrada,
utilizando as placas de
orientacéo.

Seguir o fluxo de notificagdo e
ver relagcéo de telefones para
contato.

Ir ao local ou enviar equipe
civil;

Através de julgamento
técnico;
Classifica o incidente
segundo QUADROS 7 e 8.

Utilizar meios de
comunicacéo indicados na
SEGAO VII — Procedimentos
de Notificacido e Alerta e o
fluxograma de notificagdes.

Notificar Superintendente e
representantes da
Comunicagédo Empresarial;
Via relagao de telefones para
contato.

Seguir procedimentos
propostos nos Apéndices 6 e
7.

Via meios de comunicacao;
Ver relacao de telefones para
contato.

Usar livro de registro da
instalagao.

Situagdes ou ocorréncias identificadas correspondentes ao cenario onde nao ha

risco a sua seguranga estrutural, demandam medidas corretivas pois, caso evoluam,

podem configurar uma situagdo de alerta ou emergéncia. Neste sentido, deve-se
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monitorar a situagdo e implementar medidas preventivas e corretivas, registrando

todas as ac¢des adotadas na resolugcéo do problema.

2. Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem integrado
aos procedimentos emergenciais

O Sistema de Monitoramento e Estabilidade aborda as orientagdes para o

monitoramento e controle de estabilidade da barragem, com o objetivo de apresentar

de maneira esquematica as eventuais ocorréncias detectaveis, conjuntamente aos

apontamentos da instrumentagdo, integrando o sistema de monitoramento aos

procedimentos emergenciais de acao e resposta ao PAE.

A PCH Mucuri estabelece uma rotina de acompanhamento de suas estruturas
por meio da avaliacdo de sua instrumentacdo e a realizagdo de inspecdes visuais
periddicas, as quais permitem a identificacdo de possiveis anomalias/ocorréncias que

possam causar algum risco estrutural.

Para a gestdo da emergéncia, considera-se a convencao do nivel de resposta,
conforme estabelecido na SEGAO V, utilizada para classificar em ordem de
importancia as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e

ocupacgdes a jusante, gerando um processo de emergéncia.

Os fluxogramas das Figuras 9 e 10 ilustram a sequéncia de agdes internas do
empreendimento para integragdo aos procedimentos emergenciais, levando em
consideragao os niveis de seguranga estabelecidos na Resolugdo Normativa n°
1.064/2023 da ANEEL.
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Figura 9 — Fluxograma para integragao do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Auscultagédo Civil
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Fonte: Geometrisa, 2023.
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Figura 10 — Fluxograma para integracao do Sistema de Monitoramento e Estabilidade aos procedimentos emergenciais — Inspe¢des Rotineiras
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Fonte: Geometrisa, 2023.
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3. Medidas especificas de resgate e reducao de danos

3.1. Resgate de Atingidos (pessoas e animais)

Este planejamento visa, por meio da articulagado entre o empreendedor com os
poderes publicos, estabelecer as medidas especificas para o resgate de seres vivos,

pessoas e animais.

De acordo com o estabelecido pela Lei n° 12.608/2012, a Defesa Civil executa
a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC) em seu ambito territorial.
Nesta lei, estdo preconizadas, em seu Art. 8°, as competéncias do 6rgao de Defesa
Civil em cenarios de desastre, como, por exemplo, organizar e administrar abrigos

provisorios para assisténcia a populagado em situagao de desastre.

Entretanto, € papel do empreendedor auxiliar os 6rgaos publicos e ambientais,
no que for cabivel, em medidas que assegurem o resgate de seres vivos em caso de
uma situagcédo de emergéncia. As responsabilidades e etapas do planejamento para o

resgate de seres vivos estao descritas nas Figuras 11 e 12, respectivamente.

Figura 11 — Responsabilidades dentro do planejamento de resgate
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Fonte: Geometrisa, 2023.
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Figura 12 — Planejamento para definigdo das medidas especificas de resgate de atingidos e animais
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Fonte: Geometrisa, 2023.

Para a determinacao das medidas especificas, foi realizado o levantamento das
areas potencialmente atingidas para identificagcdo de pessoas, animais domésticos ou
de criagdo. Assim, considera-se o cenario emergencial ou de ruptura e a
impossibilidade de os 6rgédos publicos competentes atuarem em totalidade. Desta
forma, o empreendedor podera apoiar com recursos que implicam nas seguintes

medidas especificas contidas abaixo.

a) Resgate de seres humanos:
e Disponibilizacdo de veiculos, suprimentos necessarios a populagao
potencialmente afetada (alimentagéo e necessidades basicas);
e Fornecer apoio para alocagao da populagéo para abrigos seguros.
b) Resgate de animais
e Auxilio na realocagdo/manejo dos animais para areas seguras;
e Fornecimento de suprimentos necessarios (alimentagdo, dessedentagéo,
entre outros);

e Plano de resgate e acolhimento de animais domésticos e de corte;
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e Plano de resgate e acolhimento, em conjunto com o érgédo ambiental, de
animais silvestres;
e Consulta junto ao centro de zoonoses para organizagao de campanha de

captura emergencial conjunta de animais de rua.

3.2. Mitigagao de Impactos Ambientais

Considerando que mitigagdo, em meio ambiente, se trata de agdes que visam
reduzir ou remediar impactos ambientais, o empreendedor devera estabelecer
medidas especificas para atuar frente aos impactos causados pelo acidente ou
desastre envolvendo sua barragem. Para o planejamento, pode-se considerar a

hierarquia exposta na Figura 13.

Figura 13 — Ordem preferencial das agdes mitigatérias de impactos ambientais
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Fonte: Geometrisa, 2023. Adaptado de Sanchéz, 2011.

Para a definicdo das medidas, é fundamental identificar os impactos
decorrentes de uma situagado de emergéncia envolvendo a barragem. Ressalta-se que
esta identificacdo € pautada em hipéteses de impactos, sejam eles efetivos ou
potenciais, as quais sdo embasadas na literatura, experiéncia e em casos analogos,
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ou seja, considerando situagcdes similares de acidentes/desastres de acordo com a

tipologia do empreendimento

Como medidas mitigadoras de impacto ambiental, considerando os aspectos
ambientais, seus efeitos e impactos provaveis face ao eventual cenario emergencial
envolvendo as estruturas do barramento da PCH Mucuri, o empreendedor se dispde
a realizar as seguintes medidas especificas — de acordo com o cenario identificado e

quando cabivel:

e Manutencao e recuperacao da mata ciliar e de APP;
e Recuperacao das areas degradadas;

e Controle de processos erosivos;

¢ Monitoramento limnoldgico e de qualidade da agua;
e Monitoramento da ictiofauna;

o Verificagcao da alteragdo da dinamica hidrica do rio; e

e Monitoramento das vazoes.

3.3. Abastecimento de agua potavel

Cabe ao Poder Publico, como medida emergencial de restabelecimento de
servigos essenciais, no ambito da PNPDEC, promover a retomada e continuidade da
prestacédo de servigos de abastecimento de agua potavel a populagdo atingida (art.
2°,V, do Decreto 10.593/20).

Todavia, € papel do empreendedor auxiliar os 6rgaos publicos, no que for
cabivel, em medidas temporarias que assegurem o abastecimento de agua potavel
em caso de uma situagdo de emergéncia, enquanto os servigos em questao ndo sao

restabelecidos pelas respectivas empresas responsaveis pela prestacdo do servico.

Assim, considerando o cenario emergencial de uma ruptura hipotética no
barramento da PCH Mucuri, o empreendedor se dispde a fornecer meios alternativos

para o abastecimento de agua potavel, como:

e Fornecimento de caminhdes pipa para abastecer a populagéo atingida;

¢ Fornecimento de galdes de agua;

e Elaboracdo de uma lista de fornecedores cadastrados que podem ser
acionados em situagdes de emergéncia para auxiliar no abastecimento

de agua potavel
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3.4. Salvaguarda do patriménio cultural

Face ao cenario emergencial envolvendo a Barragem da PCH Mucuri, caso
haja bens de patrimdnio cultural localizados nas regides atingidas pela mancha de
inundagao proveniente do hipotético rompimento da barragem, o empreendedor
atuara juntamente ao poder publico para salvaguardar estes bens. Desta forma,
considera-se medidas de prevengao e de compensacao, conforme as delineadas nos

itens abaixo:

¢ Delimitacdo da area patrimonial;

o Realizagdo de Programas de Resgate e Salvamento Arqueoldgico e
Valorizagao Cultural;

¢ Realocagao dos bens de patrimbnio para areas seguras;

e Reparacido dos danos aos patrimdnios, publico e privado, em caso de
dano ocasionado pelo acidente ou desastre, até a completa

descaracterizacao da estrutura.

3.5. Medidas de Biosseguranga durante os desastres

Durante as situagdes de desastres, € imprescindivel conscientizar as equipes
envolvidas sobre a importancia dos principios de biossegurancga, pois 0s riscos para
a saude séao altos, devido a exposi¢cdo a varios perigos, como produtos quimicos,
materiais bioldgicos e outras substancias téxicas. Além disso, estas medidas sao
importantes para prevenir a propagag¢ao de doengas contagiosas durante pandemias,
por meio do distanciamento social, uso de mascaras e higienizagao frequente das

maos.

E fundamental que estes cuidados sejam seguidos, pois sdo vitais para
proteger a saude e a seguranga das pessoas durante desastres e devem ser
implementados rigorosamente para minimizar os riscos associados a esses eventos.
Algumas medidas de biosseguranga incluem o uso de equipamentos de protegéo
individual (EPIs) adequados, como luvas, mascaras, oculos e roupas de protecéo,
bem como a desinfeccao de superficies e a manipulacdo segura de materiais
perigosos. Na Figura 14 estdo apresentadas algumas medidas de biosseguranga

fundamentais em acidentes ou desastres.
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Figura 14 — Esquema das medidas de biosseguranga durante desastres
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Fonte: Geometrisa, 2023.
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SECAO VIl - Procedimentos de Notificagio e Alerta

1. Plano de Comunicagao

Quando uma situagédo de emergéncia for detectada na PCH Mucuri, o operador
da Sala de Comando ou o Representante Interno da PCH devera comunicar o
Coordenador do PAE e o Representante Legal do Empreendimento ou, em sua

auséncia, o Coordenador Substituto do PAE por meio de um dos telefones abaixo.

Coordenador do PAE: Alberto Carvalho de Oliveira Filho

e Telefone Trabalho: ;
e Telefone Celular: ;

Substituto do Coordenador do PAE: italo Paulino Neves Mendonga

e Telefone Trabalho: ;
e Telefone Celular: _

Apds conhecimento e comunicagdes, avalia-se, juntamente ao Coordenador
do PAE, a real situagcdo da anormalidade e, na sequéncia, deve-se comunicar a

situacao de emergéncia aos Diretores da Empresa.

O fluxograma de notificagdo ilustrado na Figura 15 organiza de forma
sistematica a comunicacdo entre o empreendedor e demais entidades externas
envolvidas no PAE, de acordo com os niveis de seguranga (normal, atengéo, alerta e

emergéncia) das eventuais anomalias encontradas no barramento.

Os Quadros 13 e 14 apresentam os numeros de telefone dos envolvidos no
Plano de Comunicagao, com a indicagcao do enquadramento destes em cada nivel de

seguranca.

E fundamental que, a cada alteracdo no Nivel de Seguranca da Barragem, as
entidades envolvidas no respectivo nivel sejam notificadas. Nos Apéndices 8 e 9

estao contidos os exemplos de formularios utilizados para esta comunicacéo.

Confirmada a emergéncia, deve-se executar o Fluxograma de Acionamento
disposto na Figura 16, para comunicag¢des internas e notificagdo as entidades
envolvidas sobre a alteracao do nivel de seguranca e acionamento do PAE, conforme

estabelecido neste Plano de Comunicacgao.
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A evacuacgao no vale a jusante deve ser iniciada de imediato, de acordo com

os procedimentos programados:

1. Notificar todos os trabalhadores no empreendimento sobre a
necessidade de evacuacgao preventiva;
Contatar os moradores situados na ZAS;
Providenciar o acionamento do sistema de alerta previsto no PAE;
Notificar as autoridades locais (Defesa Civil, Prefeitura, Policia, Corpo
de Bombeiros e Orgao Ambiental);

5. Notificar a ANEEL e demais Orgiaos Regulamentadores, seguindo os

procedimentos recomendados.

Encerrada a situagdo de emergéncia, o coordenador do PAE devera preencher
o Formulario de Declaragao de Encerramento de Emergéncia (Apéndice 10) e

envia-lo as entidades envolvidas no fluxograma de notificagao.
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Figura 15 — Fluxograma de notificagdo em situagdo de emergéncia

CENTRO COORDENADOR ‘ SUBSTITUTO DO COORDENADOR
DE OPERACAQ E DO PAE

Nome: Daniel Bicicgo Nome: Alberto Carvalho de Oliveira Filho Nome: [talo Paulino Neves Mendonca

DIRETOR MAXIMO

Nome: Aires Galhardo

Nome: Diretor Luis Fi Magnani
OI(:ve?ra iretor Luis Fernando Magnani de Nome: Secretario Wolnei Wolff Barreiros Nome: An Kleber Nogueira Nome: Fabiano Neres Teixeira

Nome: Diretora Regina Célia dos Santos Nome: Armin Augusto Braun

Nome: Dir. Ant6nio Miguel Vieira Monteiro Nome: Pref. José Amadeu Nanayoski Nome: 22 TEN PM Renato Eliezer Nome: Pref. Jane Carla Pereira da Rocha Nome: Sgt Fredson Félix Barbosa

Nome: TEM Victor Colen Pena Nome: Secretaria Ludmila Aparecida Nome: TEM Alonso Vieira Jinior

Nome: Valéria Félix de Andrade

Nome: CEL Paulo Roberto Bermudes
Nome: Gov. Romeu Zema
Rezende

Nome: CEL Jordana de Oliveira Figueiras Nome: CEL Carlos Frederico Otoni Garcia

Nome: Marilia Caralho de Mele Nome: Coordenador Jodo Paulo

Mival de Resposta

- Mormal a Emergéncia
Nome: Pref. Gilson Coleta Barbosa

— Atenc3o a Emergéncia

- Alerta e Emergéncia
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Figura 16 — Fluxograma de acionamento do PAE

. COORDENADOR DO PAE

I SUBSTITUTO DO
COORDENADOR DO PAE
GERENTE
IMDLUSTRIAL

COMUMNICACAD INTERMA DEP. RELACOES
i INSTITUCIONAIS

I cOMUNICAGAD EXTERNA SETOR DE
" COMUNICACAD

[

Fonte: Geometrisa, 2021.
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Quadro 13 — Lista de Telefones de Notificagédo Interna de Emergéncia
LISTA DE NOTIFICAGAO INTERNA DA BARRAGEM

TELEFONE

Diretor Industrial Celulose José Alexandre de Morais _ _
Diretor de Operac¢oes Industriais = Eduardo Andrade de Oliveira _ _

CRREIRIER T GO A VEREAD o @ Sl S
Ambiental / Responsavel Técnico
Gerente Q&M / Substituto do italo Paulino Neves Mendonca
Coordenador do PAE ¢

Supervisor Local sacvarim Loz [

Salas de Comando COG / Daniel Bicicdo
Coordenador operagao COG 9
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Quadro 14 — Lista de Telefones de Notificagdo Externa de Emergéncia

Superintendente Giacomo Francisco
Agéncia Nacional de Energia Bassi Aimeida
Elétrica (ANEEL)

Adjunto Ana Clara Sirino

Barragem a Jusante:

UHE Santa Clara Eumario da Silva Vieira

Diretor Luis Fernando Magnani de
Instituto Nacional de Oliveira

Meteorologia (INMET)
Coordenador Luis Ricardo Bruggmann

Instituto Nacional de Pesquisas Diretor Antdnio Miguel Vieira Monteiro

Espaciais (INPE) Coordenador Oswaldo Duarte Miranda
Diretora Regina Célia dos Santos
Centro Nacional de Alvala
Monitoramento e Alertas de

Desastres Naturais (CEMADEN) Coordenador Rodolfo Modrigais
Strauss Nunes

Centro Nacional de Diretor Armin Augusto Braun

Gerenciamento de Riscos e

Desastres (CENAD) Coordenador Leno Rodrigues de

Queiroz

Plantao 24h (CENAD)
Secretaria Nacional de
Protecao e Defesa Civil

(SEDEC) Chefe de Gabinete Wesley de Almeida
Felinto

Secretario Wolnei Wolff Barreiros

Coordenadoria Estadual de
Protecao e Defesa Civil de
Minas Gerais (CEDEC)

CEL Paulo Roberto Bermudes
Rezende

Corpo de Bombeiros Militar de

Minas Gerais CEL Jordana de Oliveira Filgueiras

Policia Militar do Estado de

. . CEL Carlos Frederico Otoni Garcia
Minas Gerais

Gabinete do Governador de

. . Gov. Romeu Zema
Minas Gerais

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD)

Secretaria de Estado Marilia Carvalho
de Melo

Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) —
Juiz de Fora

Maria Teresa Maya Caldeira



PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

ﬂ MUCURI
i ENERGETICA

PCH MUCURI - MUCURI ENERGETICA S.A

Coordenadoria Municipal da
Defesa Civil de Carlos Chagas
(COMDEC)

Policia Militar de Carlos
Chagas

Corpo de Bombeiros de Carlos
Chagas

Prefeitura Municipal de Carlos
Chagas

Hospital Geral de Carlos
Chagas

Secretaria de Saude

Defesa Civil Municipal de
Pavao

Prefeitura Municipal de Pavao

Corpo de Bombeiros de
Teéfilo Otoni (atende Pavao)

Policia Militar de Pavao

Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil de

Nanuque (COMPDEC)

Prefeitura Municipal de
Nanuque

Policia Militar de Nanuque

Corpo de Bombeiros de
Nanuque

Secretaria Municipal de
Saude

Hospital Municipal Renato
Azeredo

Antonio Kleber Nogueira Cerqueira

2° TEN PM Renato Eliezer de Souza

TEN Victor Colen Pena

Pref. José Amadeu Nanayoski
Tavares

Valéria Félix de Andrade

Secretaria Ludmila Aparecida
Soares Souza

Fabiano Neres Teixeira

Pref. Jane Carla Pereira da Rocha

1° TEN Alonso Vieira Junior.

Sgt. Fredson Félix Barbosa

Coordenador Jodo Paulo Silva de

Oliveira

Pref. Gilson Coleta Barbosa

Major Thiago

Sr. 1° Tenente Alonso Vieira Junior

Secretario Ricardo Almeida Viana

Secretario Ricardo Almeida Viana

Revisao Data de Emissao
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SECAO VIl - Divulgagéo, Treinamento e Atualizacido do PAE

1. Divulgacao

Para que as agbes de resposta previstas no Plano de Acdo de Emergéncia
atinjam os resultados esperados nas situagdes de emergéncia, o plano deve ser
divulgado internamente na PCH Mucuri, além de ser integrado com outras instituicdes
que poderdo atuar conjuntamente na resposta as situagbes emergenciais. As
informacbdes também deverdo ser passadas a populagdo compreendida na area
inundada, caso existam ZAS e/ou ZSS, e entidades de segurancga envolvidas, seja
pela utilizagdo de folders (Apéndice 11) ou demais meios de divulgacéo de

informacgdes estabelecidos nos procedimentos de notificacdo de emergéncia.
2. Programas de Treinamento

Visando minimizar e controlar os danos potencialmente causados numa
eventual situagcao de ruptura de barragem, especialmente no que tange a preservacao
da vida, sdo necessarios treinamentos e exercicios simulados, como forma de
preparagao para resposta a cenarios emergenciais. Desta forma, € possivel avaliar as
acdes de resposta propostas no PAE a nivel interno e externo ao empreendimento.
Para tanto, é fundamental que o PAE preveja a periodicidade para a realizagao dos

simulados periddicos.

Todos os exercicios e simulagdes deverao ser realizados da forma mais realista
possivel, abrangendo todos os tipos de emergéncias citadas neste plano, aferindo
todas as fases programadas. O objetivo primordial do programa de treinamento é
manter todas as pessoas envolvidas familiarizadas com os procedimentos
emergenciais e, especificamente, aferir as respostas de individuos nas
responsabilidades que Ihe foram atribuidas, além de identificar possiveis falhas e

possibilidades de melhorias das agdes.

21. Teste dos Sistemas de Notificagao e Alerta

O objetivo do teste dos sistemas de notificagdo e alerta consiste,
principalmente, em confirmar os contatos constituintes do Plano de Comunicagéo e
verificar a funcionalidade dos meios de comunicagédo, bem como dos fluxogramas de

acionamento e notificacdo de emergéncia. Além disso, o teste devera prever a
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operacionalidade do sistema de alerta sonoro previsto no PAE, tal como sua

capacidade de acionar rapidamente a populacao na ZAS.

E de suma importancia que sejam realizados testes periédicos dos sistemas de
notificagdo e alertas, tanto a nivel interno quanto externo, bem como a
operacionalidade dos meios de comunicagédo e a funcionalidade do fluxograma de
notificagdo, para garantia da efetividade dos procedimentos de emergéncia

constituintes do PAE.

2.2. Treinamento Interno

O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no
nivel da barragem e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no
PAE. Este exercicio serve para verificacdo e correcdo da capacidade operacional de
resposta e coordenacdo de agbes de acordo com o estabelecido nos planos,
nomeadamente, as comunicagdes e a identificacdo de competéncias e de capacidade
de mobilizagdo. Assim, € imprescindivel a participagdo dos colaboradores do
empreendimento, inclusive o coordenador do PAE.

Além disso, o treinamento busca testar a resposta a nivel interno, ou seja,
avalia-se o conhecimento da equipe operacional relativamente ao PAE, a eficacia dos
procedimentos internos, o fluxograma de acionamento, a comunicagéo e cooperagao
internas, as atribuigdes do coordenador do PAE e 0 acionamento do sistema de alerta.

Considerando que néo s6 a gestdo de emergéncia da barragem ¢ intrinseca ao
procedimento interno, mas também o teste do sistema de alerta e alarme, recomenda-

se que sejam realizados treinamentos anuais da equipe do empreendedor.

2.3. Treinamento Externo

Externamente, os treinamentos do PAE devem ser coordenados pelas
Autoridades de Protecdo e Defesa Civis, com a participacdo e apoio do
empreendedor, em periodicidade a ser definida pelo 6rgao fiscalizador. Neste
treinamento sera realizado o teste dos sistemas de alarme sonoros e uma simulagcao
de uma situagado de emergéncia, com a evacuagao total das pessoas. Por isso, é
fundamental a participagcdo de todos os agentes envolvidos e entidades listadas no
PAE, da populagao e seus representantes.
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A preparacao e educacéo da populagcao € uma agao de mitigacao de risco e de
suma importancia para as simulagdes, promovendo sessdes de esclarecimento e
divulgando informacgdes relativas ao risco de habitar em vales a jusante e a existéncia
de PAEs. Os cidadaos, principalmente os localizados na ZAS, devem ser esclarecidos
sobre algumas praticas de mitigagdo do risco que podem ser implementadas, tais
como conhecer os significados dos alertas e locais seguros (pontos de encontro).

Os resultados obtidos desses exercicios deverdo ser avaliados por
profissionais que apresentem conhecimento a respeito dos procedimentos tracados
no plano e que deverdo analisar criticamente a aplicacdo do mesmo, para constatar
pontos fortes e pontos passiveis de melhorias, visando sempre a otimizagao do
exercicio de simulagao.

E necessario que os 6rgdos publicos participantes do simulado sejam
informados sobre as avaliagcdes e analises dos resultados, para reestruturacao e
reorganizagao de simulados posteriores e adequagdes ao plano de contingéncia
municipal.

Segundo a Resolu¢cdo Normativa n° 1.064/2023 da ANEEL (REN ANEEL n°
1.064/2023), o exercicio pratico de simulagdo de situacdo de emergéncia deve ser
realizado com a populagcao da ZAS com frequéncia definida em articulagdo com
orgaos de protecdo e defesa civil, no que couber. Esta periodicidade ndo devera
exceder 3 anos, salvo manifestagdo dos o6rgaos de protecédo e defesa civil
competentes. Na regi&o abrangida pela ZSS, compete ao Orgéo de Protecdo e Defesa
Civil realizar estes treinamentos, conforme previsto na Lei Federal n°® 12.608/2012
(alterada pela Lei n° 14.750/2023).

2.4. Programacao dos Simulados

Os Quadros 15 e 16 apresentam o resumo do conteudo programatico para a
realizacdo dos Simulados Interno e Externo de Evacuacao do PAE. Ressalta-se que
0os assuntos e cargas horarias s&do ajustaveis de acordo com o objetivo e
particularidades do empreendimento. No Apéndice 12 é apresentado o quadro de
Registro dos Treinamentos e Simulados desenvolvidos, bem como a descrigdo do
carater da atividade e descricéo.
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Quadro 15 — Conteudo Programatico dos treinamentos internos

TREINAMENTO INTERNO

Participantes: Defesas Civis, Empreendedor, Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de
Segurancga de Barragem.

Inspecgao do Local de Realizagdao do Simulado

Carga Horaria Conteudo Programatico

- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizagdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificagcdes
1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe
de segurancga de barragens

Reuniao de Alinhamento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentagdo do Plano de Agédo de Emergéncia, estudos e mapas de inundagéo
- Orientacdes e Procedimentos de Seguranca de Barragens
2 horas* - Definigdo dos grupos de trabalho

- Definigdo do cenario de emergéncia, atividades e situagbes a serem testados

- Teste preliminar do sistema de alerta sonoro e do sistema de notificacdo de
emergéncia estabelecido no Plano de Comunicacao

Exercicio Simulado
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Acomodacéo dos participantes em seus respectivos locais de trabalho
- Notificagdo ao Coordenador do PAE sobre situagdo emergencial
- Acionamento do alerta sonoro

1 hora* - Evacuagéo e direcionamento aos pontos de encontro

- Notificagdo as entidades externas envolvidas (Orgdo Fiscalizador, Defesa Civil,
Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicagao)

- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacgao e notificagcdes
Encerramento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentacao dos resultados do treinamento

2 horas* - Fomento sobre a cultura de Seguranga de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposi¢cdo de pontos positivos e sugestdes de
melhorias para otimizacédo dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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Quadro 16 —Conteudo programatico dos treinamentos externos

TREINAMENTO EXTERNO

Participantes: Populagédo residente da ZAS, Lideres Comunitarios, Defesas Civis, Empreendedor,
Coordenador do PAE, Colaboradores e Equipe de Seguranca de Barragem.

Inspec¢ao do Local de Realizagdao do Simulado

Carga Horaria Conteudo Programatico

- Visita da equipe de seguranca e designados pelo empreendedor aos locais de
instalacdo da sinalizagdo de rotas de fuga, pontos de encontro e edificacbes
1 hora* possivelmente atingidas

- Montagem da estrutura para recepcionar os participantes do simulado pela equipe
de seguranca de barragens

Reunido de Alinhamento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentacao do Plano de Ag¢do de Emergéncia, estudos e mapas de inundagao
- OrientagOes e Procedimentos de Seguranga de Barragens
- Definigdo dos grupos de trabalho

2 horas* L L . . . ~
- Definigdo do cenario de emergéncia, atividades e situagdes a serem testados

- Explicagdo da importancia da populagao estar preparada para reagir a cenarios
emergenciais

- Apresentagéo das medidas especificas de resgate aos atingidos
Exercicio Simulado
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Retorno dos participantes as edificagbes
- Acionamento do alerta sonoro

- Evacuacao e direcionamento aos pontos de encontro

1 hora* - Notificacdo as entidades externas envolvidas (Orgdo Fiscalizador, Defesa Civil,

Bombeiros, Policia Militar e demais entidades previstas no Plano de Comunicacgéo)

- Registros fotograficos
- Cronometragem do tempo necessario para a evacuacao e notificagdes
Encerramento
Carga Horaria Conteudo Programatico
- Apresentagao dos resultados do treinamento

2 horas* - Fomento sobre a cultura de Seguranca de Barragens

- Feedback sobre o simulado com exposi¢cao de pontos positivos e sugestbes de
melhorias para otimizagdo dos procedimentos emergenciais

*A carga-horaria podera ser ajustada de acordo com a necessidade e singularidades do empreendimento.
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2.5. Articulagoes com as Defesas Civis

A articulagéo ativa entre o empreendedor e os 6rgaos de protegéo e defesa civil
€ um pilar fundamental para a eficiéncia do Plano de Ac¢do de Emergéncia,
principalmente na Zona de Autossalvamento, onde considera-se a sobreposigcao de
responsabilidades destas duas partes.

Uma das formas cruciais de cooperagao entre essas duas entidades é por meio
das reunides de alinhamento, cujo objetivo principal é assegurar que as etapas de
elaboragao, implantagdo e operacionalizagdo do PAE sejam eficazes. Além disso,
estas reunides permitem o delineamento de a¢des que estejam em sintonia com os

procedimentos de resposta previstos no Plano de Contingéncia Municipal.

Dentro do contexto do Plano de Treinamento, o alinhamento € necessario para
que a informagdo possa ser amplamente divulgada e para planejar a etapa de
mobilizagdo para os exercicios, em que todos os envolvidos devem conhecer em
detalhes das etapas previstas para sua realizagdo. Em resumo, estas reunides

buscam:

— Compreenséo de responsabilidades;
— Integragao de recursos;

— Comunicacao eficaz;

— Capacitagao; e

— Definigao do cronograma executivo.

Para a gestdo eficaz e comunicagao transparente, as reunides devem ser
registradas em atas, a fim de evidenciar as decis6es tomadas e garantir que as partes
interessadas acompanhem o progresso das a¢des acordadas durante a reunido. Isso
é fundamental para garantir que os compromissos sejam cumpridos dentro dos prazos

estabelecidos.

2.6. Participagao das Defesas Civis

Dentro do ambito do Plano de Agdo de Emergéncia, é papel da Defesa Civil a
elaboracdo do Plano de Contingéncia Municipal contemplando o cenario de

emergéncia em barragem. E fundamental que haja uma integracéo entre os niveis de
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seguranca do empreendimento e os niveis de resposta estabelecidos no Plancon,

para que as agoes preventivas e corretivas tenham a maior eficiéncia possivel.

Em um cenario emergencial envolvendo a PCH Mucuri, as Defesas Civis dos
municipios potencialmente afetados deveréo determinar suas ag¢des e procedimentos

operacionais para as situagdes de pré-impacto e resposta.

A Defesa Civil de Tedfilo Otoni e de Carlos Chagas atuam ativamente nos
processos de implantagao e operacionalizacido do PAE da PCH Mucuri, participando
junto a Mucuri Energética S.A. dos planejamentos e execugdo dos simulados de
evacuagao envolvendo a Zona de Autossalvamento nos municipios de Carlos Chagas
e Pavao, estado de Minas Gerais. Ademais, as entidades foram fundamentais para a
verificagao e execugao do projeto de sinalizagao destas areas com placas de rotas de

fuga e pontos de encontro.
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SECAO IX — Sintese do Estudo de Inundacido e Respectivos Mapas
Com o auxilio de ferramentas de geoprocessamento, foram gerados os mapas

de inundagao associados a cartografia da regido. Os mapas indicam, numa forma

simples e em escala adequada, os locais importantes situados nas zonas de

inundacao.

Para a barragem da PCH Mucuri, foi simulado um cenario de ruptura hipotética,
considerando que o fluxo decorrente do rompimento da barragem de enrocamento
somado a uma cheia excepcional com periodo de retorno de 10.000 anos. A simulacao
hidrodindmica utilizou um modelo digital de terreno processado a partir de curvas de
niveis de 59 sec¢des topobatimétricas ao longo da area de estudo, e a propagagao da
onda de cheia foi desenvolvida, em modo bidimensional, por meio do software HEC-
RAS.

Visando estruturar um Plano de Acédo de Emergéncia que zelasse pela
segurancga das infraestruturas e edificagdes localizadas a jusante do barramento,
desenvolveram-se mapas de inundagao referentes ao pior caso de ruptura hipotética
do barramento, contidos no Apéndice 14. Os mapas indicam numa forma simples e

em escala adequada, os locais importantes situados nas zonas de inundacgéo.

1. Descricao da Zona de Autossalvamento — ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem que se
considera ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em caso de emergéncia.

Segundo a Resolugdo Normativa da ANEEL n° 1.064/2023, A ZAS deve ser
definida em articulagdo com os 6rgaos de protecao e defesa civil, contemplando no
minimo a distancia que corresponde ao tempo de chegada da onda de inundacg&o no
decorrer de trinta minutos ou dez quildbmetros, sendo adotado para este estudo o
critério de 10 km.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, € alertar
e avisar a populacao da area potencialmente afetada em situagdao de emergéncia da

barragem.
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Os procedimentos de comunicagao devem estabelecer infraestruturas e acoes
para garantir o adequado fluxo de informagao para a populagéo presente na ZAS e

devera obedecer, minimamente, aos seguintes critérios:

e Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando
permanentemente, inclusive nas situagdes adversas;

e Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

e Ha de ser capaz de alcancgar toda a populacédo potencialmente afetada
na ZAS;

e O sistema de comunicacdo do PAE nao devera ser confundido com
outros sistemas de alerta existentes na regiao;

e Garantir a inexisténcia de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicagao ja conhecida e

utilizada pelas comunidades locais.

Para a delimitacdo mais detalhada da regido da ZAS, foi utilizada a mancha de
inundacao previamente modelada para o barramento da PCH Mucuri. Assim, a partir
da imagem de sensoriamento remoto disponibilizada pelo SAS Planet aliada a
mancha de inundagdo modelada, foram identificadas edificagcbes e obras de

infraestrutura que poderao ser atingidas em caso de eventual ruptura do barramento.

A mancha de inundagéao atingira a regido da ZAS ap6s 1 minuto do rompimento
da barragem. O item 1 do Apéndice 13 ilustra a ZAS com as referidas coordenadas

e no Apéndice 14 sao apresentados os mapas de inundacgao.

Para a regidao da ZAS, foi realizado um trabalho de cadastramento de cada
edificagdo e, quando cabivel, dos respectivos moradores, com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, com resultados dispostos no item 1.1 a seguir. Este
cadastramento sera atualizado juntamente aos simulados, em periodicidade a ser

definida pelo 6rgéao fiscalizador.

1.1. Cadastramento ZAS

Neste item apresenta-se o resultado do levantamento cadastral da populagao da
Zona de Autossalvamento, em atendimento a Lei 12.334/2010, alterada pela Lei

n°14.066/2020, incluindo a identificacdo de vulnerabilidades sociais.
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O cadastramento foi realizado em campo, pela equipe designada pelo
empreendimento. A partir dos dados coletados, foi possivel a caracterizacdo das

edificacdes e a contabilizagcdo dos habitantes nelas inseridas.

Para a classificagado da vulnerabilidade social, foi considerada a interag&o entre
as caracteristicas socioeconémicas, biofisicas e culturais das populagdes, além das
condicbes estruturais das edificagbes, para alcangar uma perspectiva mais
abrangente e representativa da populagao potencialmente afetada na regido da ZAS,
de maneira a estimar a sua capacidade de resiliéncia, resisténcia e resposta a

incidentes, acidentes ou desastres.

Os Quadros 17 a 21 organizam de maneira esquematica os resultados obtidos
no cadastramento. Entre os fatores de vulnerabilidades, destacam-se: hipertensao,

asma, idosos, familias de baixa escolaridade e baixas rendas.
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Quadro 17 — Cadastramento e Vulnerabilidades Sociais — Fazenda Turmalina

° HABITAGAO
1\ MEIO DE REDES MEIO DE
EDIFICACAO ESCOLARIDADE CRIANCA =
H- HORABORES M-MM-MM CONDICAO| TIPO [ COMUNICAGAO | SOCIAIS | TRANSPORTE

Fundamental = = = "
1 Completo Nao Nao Nao - Nao
474 animais Internet, Celular
3 2 Classe E = Médio Completo Nao Nao Nao - de Cedida Alvenaria  com whatsapp, Nao Carro e moto
corte/criagéo TV
Fundamental = = . ~
3 Incompleto Nao Nao Sim - Nao
Fazenda 1 Médio Completo = Né&o Nao N&o - Sim
Turmalina
3 animais Internet, Celular
2 Classe E  Médio Incompleto  Nao Nao Nao - - Cedida Alvenaria  com whatsapp, Sim Carro
domésticos v
3 Sem escolaridade . Nao Nao Sim - Nao

3 animais
Fundamental = = = domésticos e ) . = . =
Classe E Incompleto Nao Nao Nao - 7 animais de Cedida Alvenaria N&o possui Nao Moto
criagao/corte

‘l (1) P.E: Ponto de Encontro / (2) PcD: Pessoa com Deficiéncia
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Quadro 18 — Cadastramento e Vulnerabilidades Sociais — Fazenda Gameleira

N° HABITACAO MEIO DE REDES MEIO DE
EDIFICACAO ESCOLARIDADE CRIANCA || SAUDE = .
H - HORABORES M - N M - - m CONDIGAO| Tipo | COMUNICAGAO | SOCIAIS | TRANSPORTE

Fundamental ) Nio
Incompleto
Médio Completo Nao Nao Nao - Internet. Celular N.I
1 animal . . ’ = .
Classe E Fundamental : ; _ domeéstico Cedida Alvenaria  com whatsapp, (3) N&o possui
Sim - TV N.I
Incompleto
Fundamental = na5  Nao Sim - N
Incompleto
Médio Completo Nao Nao Nao - Sim
Médio Completo Nao Nao Nao - 4 animais Sim
domésticos e Internet, Celular
Classe D Fundamental = = ; ) Cedida  Alvenaria com whatsapp, ; Carro e moto
Nao Nao Sim 33 de > Sim
Incompleto L TV, radio
criagéo/corte ’
Fundamental = nz5  Nao Sim - Sim
Incompleto
. 3
Gameleira 1 Fundamental Nio Nio Nio ) N
Completo
Fundamental 1 animal Internet, Celular
2 Classe E Nao Nao Nao - doméstico e Cedida Alvenaria com whatsapp, N.I Bicicleta
Completo s o
1 de criagao TV, radio
Fundamental = = =
3 Completo Nao Nao Nao - N.I

1 Médio Completo Nao Nao Nao - Sim
1 animal Internet, Celular
3 2 Classe E Fundamental Nao Nao Nao - doméstico e Cedida Alvenaria com whatsapp, Sim Nao possui
Completo 11 de o
- TV, rédio
. - - . criagéo/corte -
3 Sem escolaridade Nao Nao Sim - Nao
1
3 2 N.I N.I N.1 N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I N.I
3

(1) P.E: Ponto de Encontro / (2) PcD: Pessoa com Deficiéncia / (3) N.I: Nao Informado
(*) Residéncia estava vazia

N

w
Z
Q
o
P
Q
o

N

N =

w

N

Fazenda
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Quadro 19 — Cadastramento e Vulnerabilidades Sociais — Fazenda Aguas Marinhas

HABITAGAO

P.E® | EDIFICAGAO ESCOLARIDADE CRIANGA
. - HORABORES M - M M - M m CONDIGAO| TIPO

Fundamental
Classe E Nao Nao Nao -
Incompleto
2 Classe E N.I Nao Nao Nao - 5 animais Cedida Alvenaria
domeésticos
3 Classe E N.1 Nao Néao Sim -
4 Classe E N.I Nao Nao Sim -
Presséo
1 Classe E Sem escolaridade Nao Nao Nao :
I Alta 1 animal Alvenaria
domeéstico
2 Classe E Sem escolaridade Nao Nao Nao -
1 ClasseE ' ondamental Ndo  Nao N3o ; 5 animais
ncompleto domésticos e . Al ,
Fundamental 15 de edida venaria
un = = = Lo
Fazenda 2 Classe E Incompleto Nao Nao Nao - criagéo/corte
Aguas
Marinhas 1 Fundamental Nzo N&o Nzo )
Completo
2 Flg\damle?tal Nao Nao Nao - 1 animal
Classe E ompleto domeéstico e Cedida  Alvenaria
3 de criagéo
3 Fundamental Nio Nio sim )
Incompleto
4 Pré-escola Nao Néao Sim -
1 Médio Completo Nao Nao Nao -
2 Médio Completo Nao Nao Nao - 5 animais
domésticos e . .
Classe E Fundamental ~ ) 13 de Cedida Alvenaria
3 Nao Nao Sim - LS
Incompleto criagao/corte
4 Sem escolaridade Nao Nao Sim -

(1) P.E: Ponto de Encontro / (2) PcD: Pessoa com Deficiéncia / (3) N.I: Ndo Informado

Revisao

08

NLI®)

N.I
N.I
N.I

N&ao possui

N&o possui

Internet, Celular
com whatsapp,
TV, radio

Internet, Celular
com whatsapp,
TV, radio

Internet, Celular
com whatsapp,
TV, radio

29.07.2025

N.I
N.I
N.I

Sim

Data de Emissao

MEIO DE REDES MEIO DE
COMUNICAGAO [ISOCIAIS| TRANSPORTE

Bicicleta

N&o possui

Carro, moto e
bicicleta

Moto

Carro e bicicleta
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Quadro 20 — Cadastramento e Vulnerabilidades Sociais — Fazenda Mucuri

° HABITAGAO
\| MEIO DE REDES MEIO DE
P.E'M EDIFICACAO ESCOLARIDADE CRIANCA =
I- MORABORES M-HM-MM CONDIGAO| TiPo || COMUNICAGAO [SOCIAIS) TRANSPORTE

1 Fundamental Nao = Sim Néo - Sim
Completo
2 Médio Completo  N&o = Nao Nao - 4 animais Sim
domeésticos e Internet, Celular
Classe A 240 animais Propria Alvenaria  com whatsapp, Carro e trator
3 Fundamental Na NE si _ de TV, radio
Incompleto ao ao im - criagdo/corte -
Fazenda
Mucuri
4 N.I N.I N.I N.I N.I -
Fundamental =
1 Completo Nao Nao Nao - 1 animal Sim
domeéstico e Internet, Celular
2 Classe E Médio Completo Nio Nio Nio ) 25 animais Cedida Alvenaria  com whgts_app, sim Moto
de TV, radio
criagdo/corte
3 Sem escolaridade Nao Nao Sim - -

‘l (1) P.E: Ponto de Encontro / (2) PcD: Pessoa com Deficiéncia / (3) N.I: Nao Informado
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Quadro 21 — Cadastramento e Vulnerabilidades Sociais — Fazenda Gavido

N° HABITAGAO
o MEIO DE REDES MEIO DE
EDIFICACAO}| MORADORE ESCOLARIDADE PCD CRIANCA = M
Classe E F%‘:;EZ?SE‘I Néao Nao Nao - N&o possui Nao
Cedida Alvenaria N&o possui Bicicleta
Classe E F;’;‘éfnrgfe%a' Nfo = Sim N3o ; N30 possui N30
Médio Completo Nao Nao Nao - Sim
11 animais
Fazenda domeésticos e Internet, Celular Carro. caminhdo
Gaviao Classe C Superior Completo Nzo Nzo NZo _ 177 e(ljr;mals Posse Alvenaria cowr;aétjsiipp, Sim mc;to, ator ,
criagao/corte
Fundamental Nao = Nao Sim - Sim
Incompleto
Sem escolaridade Nao Sim Nao - - Internet, Celular
Classe E Cedida Alvenaria  com whatsapp, Nao Moto
N.1 N.1 N.I N.I N.I N.I

(1) P.E: Ponto de Encontro / (2) PcD: Pessoa com Deficiéncia / (3) N.I: Nao Informado
(*) Residéncia estava vazia
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1.2. Sistema de alerta sonoro

O sistema de alerta da PCH Mucuri € composto por um conjunto de sirenes que
podem ser acionadas ao mesmo tempo ou individualmente, conforme a necessidade.
O acionamento pode ser realizado via aplicativo no computador/notebook ou pela
equipe da Construserv, empresa responsavel pela implantagcdo e monitoramento do
sistema. O aplicativo possui modalidades de acionamento de acordo com o cenario
(teste, simulado ou situagéo real) e o nivel de seguranga da barragem. Ainda, apos o
acionamento, € possivel acompanhar o status e demais informagdes via aplicativo
mobile. Para garantir a seguranca e a eficiéncia operacional do sistema de alerta da
PCH Mucuri, sao realizados periodicamente testes de funcionamento e inspecdes
técnicas nas sirenes fixas, incluindo a verificagado da integridade dos componentes e
a substituicao preventiva das baterias, assegurando que o sistema permanega em
pleno estado de prontiddo para responder de forma eficaz em situagbes de

emergéncia com o barramento.

2. Descricao das Zonas de Seguranc¢a Secundaria — ZSS

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS) é a area limitada geograficamente
situada a jusante, nao definida como ZAS, e que pode vir a ser atingida caso haja uma
ruptura das estruturas. A extensao dessa area corresponde ao comprimento do trecho
percorrido pelo material extravasado fora da calha do rio ou da drenagem natural

existente a jusante da barragem.

Onde houver ocupagdo humana, € necessario existir um planejamento para a
realizacdo de uma evacuagao emergencial da area, visando a preservagao da vida
nestes locais. Este planejamento deve ser feito por meio de um Plano de Contingéncia
Municipal (PLANCON), cuja elaboragdo cabe aos organismos de Protecdo e Defesa
Civil.

No estudo de rompimento para a barragem da PCH Mucuri foram identificadas
vinte e cinco ZSS. O item 2 do Apéndice 13 ilustra a ZSS — Zona de Segurancga
Secundaria, localizada nos municipios de Carlos Chagas e Nanuque, no estado de

Minas Gerais. No Apéndice 14 sdo apresentados os mapas de inundacgéao.
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SECAO X - Encerramento das Operacgdes

Uma vez que as condi¢gdes indiqguem que nao existe mais uma situacao de
emergéncia na instalacdo, a partir da declaragcdo do CMC e da coordenagao técnica
de que a crise passou, as operagdes de emergéncia sdo finalizadas. Encerradas as
acdes emergenciais de resposta, deve-se desmobilizar pessoal, equipamentos e

materiais empregados.

E recomendado ao empreendedor a elaboracdo de um Relatério de
Encerramento de Emergéncia a ser entregue a ANEEL em um prazo de até 60 dias
apos o encerramento da operagdo de emergéncia e sera realizada uma Inspegao de
Seguranga Especial, conforme preconizado no Art. 11 da resolugéo n° 1.064/2023 da
ANEEL.
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Glossario
ANEEL Agéncia Nacional de Energia elétrica
ANA Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
CEPDEC Coordenadoria Estadual de Protecao e Defesa Civil
CENAD Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
CEMADEN Centro.NacionaI de Monitoramento e Alertas de Desastres
Naturais
CMC Comité de Monitoramento e Crise
COMDEC Coordenadoria Municipal da Defesa Civil
REDEC Regional de Defesa Civil
E Leste
INMET Instituto Nacional de Meteorologia
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
N Norte
NA Nivel d’agua
PAE Plano de Agédo de Emergéncia
PCH Pequena Central Hidrelétrica
PLANCON  Plano de Contingéncia Municipal
PSB Plano de Seguranga de Barragem
REDEC Regional de Defesa Civil
S Sul
SEDEC Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil
SINPDEC Sistema Nacional de Protecao e Defesa Civil
ZAS Zona de Autossalvamento
ZSS Zona de Seguranga Secundaria
w Oeste
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Apéndices

APENDICE 1 - Classificacdo da Barragem da PCH Mucuri

APENDICE 2 - Modelo de Termo de Recebimento de Documentos
APENDICE 3 — ART de Atualizagdo do PAE

APENDICE 4 - Ficha Técnica da Barragem

APENDICE 5 - Registro de Reunides

APENDICE 6 - Situagdes de Emergéncia Provocadas por Acidentes na Barragem
APENDICE 7 - Respostas a Possiveis Ocorréncias

APENDICE 8 - Formulario de Mensagem de Notificagdo

APENDICE 9 - Formulario de Declaragdo de Inicio de Emergéncia
APENDICE 10 - Formulario de Declaragdo de Encerramento de Emergéncia
APENDICE 11 — Material de Divulgacéo

APENDICE 12 — Registro dos Treinamentos e Simulados

APENDICE 13 - Localizagdo das Estruturas e Pontos Vulneraveis na ZAS
APENDICE 14 - Mapas de Inundacdo
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Apéndice 1 — Classificacao da Barragem da PCH Mucuri

A Lei n® 12.334, de 2010, em seu art. 7°, atribuiu ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) a competéncia de estabelecer critérios gerais de
classificagdo das barragens por categoria de risco, dano potencial associado e

volume.

A classificacdo da categoria de risco se baseia em atributos da propria barragem
que podem influenciar na probabilidade de um acidente, levando em conta
caracteristicas técnicas, métodos construtivos, estado de conservacido e idade do
empreendimento, o atendimento ao Plano de Seguranga de Barragem, além de outros

critérios definidos pelo érgéo fiscalizador.

O Dano Potencial Associado é classificado em funcao do potencial de perdas de
vidas humanas e dos impactos econdémicos, sociais € ambientais decorrentes da

ruptura da barragem.

Assim, a barragem foi classificada como de Categoria de Risco Baixo e Dano
Potencial Alto (Quadro 22), conferindo a estrutura a Classe B. De acordo com o
primeiro paragrafo da Secgao Il da Resolugdo Normativa ANEEL n°® 1.064/2023, o PAE

constitui pega obrigatoria para barragens classificadas como A ou B.
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Quadro 22 — Classificagdo da barragem da PCH Mucuri

ANEXO Il - MATRIZ PARA BARRAGENS DO SETOR ELETRICO

CLASSIFICAGAO DA BARRAGEM QUANTO A CATEGORIA DE RISCO E DANO POTENCIAL

NOME DA BARRAGEM PCH MUCURI
NOME DO EMPREENDEDOR MUCURI ENERGETICA S.A
DATA: 17/10/2024
1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 16
2 Estado de Conservagéo (EC) 1
3 Plano de Seguranca de Barragens (PS) 0
PONTUAGAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PS 17
.S:) CATEGORIA DE RISCO CRI
?, g ALTO >=620uEC*=8 (*)
% % MEDIO 35a62
:

(*) Pontuagéo (8) em qualquer coluna de Estado de Conservagédo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e
necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 22
o DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
8e
[2RS]
s .
9 MEDIO 10<DP <16
9
o BAIXO <=10
RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:
CATEGORIA DE RISCO BAIXO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO ALTO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIA DE RISCO ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B B
MEDIO B c C

CLASSIFICAGAO DA
BARRAGEM
BAIXO ALTO B

CATEGORIA DE RISCO DANO POTENCIAL ASSOCIADO
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Apéndice 2 — Modelo de Termo de Recebimento de Documentos

TERMO DE RECEBIMENTO DO PAE DA PCH MUCURI E DE
PARTICIPAGAO DE TREINAMENTO SOBRE A DOCUMENTAGAO DO PAE
RECEBIDA

Declaramos, para os devidos fins, que recebemos da empresa Mucuri
Energética S.A., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
09.259.407/0002-93, com sede com sede Fazenda Monte Verde, distrito de
Presidente Pena, municipio de Carlos Chagas — MG, os documentos abaixo listados,
referentes ao Plano de A¢ao de Emergéncia da PCH Mucuri, em conformidade com
0 que determina a legislagao aplicavel, em especial a Lei 12.334/2010, alterada pela
Lei 14.066/2020, e a Resolugdo ANEEL 1.064/2023. Os documentos entregues,
nomeadamente, sdo:

e Plano de Acao de Emergéncia da PCH Mucuri;

¢ Mapas de inundacdo proveniente da ruptura hipotética da barragem da PCH
Mucuri.

Também ratificamos que, durante a entrega dos documentos supracitados, foi
realizada uma apresentagao, para fins de esclarecimentos, contemplando o
conteudo listado a seguir:

e Aspectos da Lei Federal n°12.334, de 20 de setembro de 2010, da Lei Federal n°®
14.066 de 30 de setembro de 2020 e da Resolugdo ANEEL n. 1.064 de 2 de maio
de 2023;

o Apresentacao e Objetivo do PAE;

e Conceitos relacionados a ZAS e ZSS;

e Resumo do Estudo de Inundagéo;

e Procedimentos de Notificagao e Alerta;

o Responsabilidades Gerais no PAE;

¢ Funcionalidades do Sistema Integrado de Informagdes Sobre Desastres (S2ID) e
Solicitagao de Recursos a Uniao.

: de de
_..-_'_‘1-"'" A -'::-n":"'
Mucuri Energética S.A. Entidade/Empresa Recebedora
Alberto Carvalho de Oliveira Filho Nome e cargo do representante da

entidade recebedora
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Apéndice 3 — ART de Atualizagao do PAE
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Data de Emissao
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Ficha Técnica

€9 ANEEL

PCH MUCURI

'h EII'HIIIEESE%TICA

i Identificagdo

Nome da Usina: PCH Mucuri

Empresa: Mucuri Energética S.A.

Poténcia Instalada (MW): 19,126

Situagéo: Em Operacéo
2 | ocalizach

Municipio: Carlos Chagas

Curso d'agua: Rio Mucuri

Sub-Bacia / Cédigo: Mucuri / 55

Bacia / Codigo: Atlantico do Sul - Trecho Leste / 5

Estado: Minas Gerais
Latitude: 17°35'42.44"S
Longitude: 40°59'9.89"0

3. Dados Técnicos
3.1 Dados Basi Descrigdo Unidade Observagées
3.1.1  |Poténcia instalada (conforme Resolugao Normativa ANEEL N° 420/2010) 19,126 kW
3.1.2  |Poténcia liquida (conforme Resolugdo Normativa ANEEL N° 420/2010) 18,779 kW
3.1.3  |Numero de unidades geradoras 03 TURBINAS FRANCIS -
3.1.4 |Garantia Fisica ou Energia Assegurada 11,95 MWmed
3.1.5  |Sistema elétrico - Interligado / Isolado Interligado _
3.2 Dados Geograficos e Hidrograficos da Usina
3.2.1 |Bacia Hidrografica Bacia do Atlantico Sul _
3.2.2 |Cddigo da bacia 5 _
3.2.3 |Cddigo da sub-bacia 55 _
3.24 |Rioou curso d'agua Rio Mucuri _
3.3 Dados Hi ogi
3.3.1 Vazdo média de longo termo - MLT 54,50 m3/s
3.3.2 |Vazdo firme - 95% - m*/s
3.3.3 [Vazdo minima média mensal 19 mils
3.34  |Vazdo maxima de projeto do vertedouro - 500/1.000/10.000 anos 10.000 anos / 1588,00 N° de anos e m%/s
3.3.5 |Vazdo maxima de desvio na construgéo - 25/50 anos 50 anos / 667,00 N° de anos e m%/s
3.3.6 |Vazéo sanitéria 35 m%/s
3.3.7 |Vazéo para usos consuntivos 5786 m/s
3.3.8  |Periodo do histérico de vazées Jan/1943 a Dez/2017 més/ano a més/ano
3.3.9 |Area de drenagem do barramento 5786,00 km?
3.4 Reservatério
3.4.1 N.A. maximo excepcional ou maximo maximorum 212,92 m
34.2 N.A. maximo normal 211,00 m
343 N.A. minimo normal 211,00 m
344 Area inundada no N.A. méaximo excepcional ou méaximo maximorum de montante 11.48 )
o (Batimetria realizada em 2023) ! km

345 |Areainundada no N.A. maximo normal de montante (Batimetria realizada em 2023) 9,97 km?
3.4.6 |Areainundada no N.A. minimo normal de montante (Batimetria realizada em 2023) 9,97 km?
3.4.7 |Volume no N.A. maximo normal de montante (Batimetria realizada em 2023) 108,37 hm®
3.4.8 |Volume no N.A. minimo normal de montante (Batimetria realizada em 2023) 108,37 hm?*
349  |Volume dti - hm?
3.5 Canal de fuga
3.5.1 N.A. maximo excepcional 182,45 m
3.5.2 N.A. normal de jusante 176,02 m
353 N.A. minimo normal 175,34 m
3.6 Barragem principal (*)
3.6.1 Tipo Enrocamento com nucleo argiloso
3.6.2 Comprimento total da crista r 190,00 m
3.6.3 |Altura maxima 40,00 m
3.64 |Cotada crista r 214,00 m
3.6.5 |Latitude 17°35'42.44"S ° ’
3.6.6 |Longitude 40°59'9.89"0 °

(*) Caso exista(m) barragem(ns) auxiliar(es) com motorizagado, devem ser informados

seus dados té conforme o para a barragem principal.
3.7 Estruturas de descarga ou vertimento
3.7.1  |Tipo - De fundo, de superficie controlado ou com soleira livre, labirinto, tulipa, valvula Controlado

dispersora, comporta de regulagao, etc. (Especificar no campo descrigéo)
3.7.2 Capacidade maxima de descarga 1588,00 ms
3.7.3 |Cota da soleira 201,00 m
3.7.4 Comprimento total 17,00 m
3.7.5 |Tipo das comportas Segmento _
3.7.6  |Numero de comportas ou vdos r 2 _
3.7.7  |Largura das comportas ou vaos r 8,5 m
3.7.8  |Altura das comportas ou vaos r 10,88 m
3.8 Tomada dégua (junto ao barramento - usina de represamento)
3.8.1 Comprimento total 15,54 m
3.8.2 |Tipo das comportas Stop Log
3.8.3 |Acionamento das comportas Portico Rolante _
3.84 |Largura das comportas r 2,45 m
3.8.5  |Altura das comportas r 2,60 m
3.9 Tomada d'égua (usina de desvio / derivagéo)
3.9.1 Comprimento total 15,54 m
3.9.2 |Tipo das comportas Segmento _
3.9.3 |Acionamento das comportas Cilindro Hidraulico _
3.9.4 |Largura da(s) comporta(s) f 2,750 m
3.9.5 |Altura da(s) comporta(s) r 2,710 m
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3.10 Camara de carga (usina de desvio / derivagao) Descrigao Unidade Observagées
3.10.1 [Comprimento total N&o se Aplica m
3.10.2 (Tipo das comportas Nao se Aplica _
3.10.3 [Acionamento das comportas N&o se Aplica _
3.10.4 (Largura da(s) comporta(s) N&o se Aplica m
3.10.5 [Altura da(s) comporta(s) N&o se Aplica m
3.1 Tunel/ canal de do/desar dor (usina de desvio / derivagao)
3.11.1  |Comprimento total N&o se Aplica m
3.11.2 |Tipo de segao transversal N&o se Aplica _
3.11.3 |Base Nao se Aplica m
3.11.4 |Arco Nao se Aplica m
3.12 Conduto forgado
3.12.1  |Comprimento 116,87 m
3.12.2 |Diametro interno 2438 mm
3.12.3 |Numero de unidades 03 Uni
3.12.4 |Presséo do trecho final 3,6 bar
3.14 Casa de forga principal (**)
3.14.1 |Tipo Abrigada
3.14.2 [Numero de unidades geradoras 03 _
3.14.3 |[Largura dos blocos r 21,75 m
3.14.4 |Comprimento dos blocos r 53,08 m
3.14.5 [Latitude 17°35'46.49"S ° :
3.14.5 |[Longitude 40°59'12.32"0 °
3.14.6 |Cota do piso das unidades geradoras r 171,939 m

(**) Caso exista(m) casa(s) de forca auxiliar(es), devem ser informados seus dados

técnicos conforme o cc para a casa de forga principal.
3.15  Turbinas (casa de forga principal) (**)
3.15.1 |[Tipo Francis com eixo horizontal _
3.15.2 |Fabricante Voith Hydro
3.15.3 |Poténcia nominal unitaria de projeto 6,375 kw
3.15.4 |Vaz&o nominal unitaria 22 md/s
3.15.5 [Rotagédo (nominal e disparo) 3007497 rpm
3.15.6 [Rendimento nominal 97 %
3.15.7 |Queda Liquida 34,7 m
3.15.8 |Consumo especifico m3/kWh
3.15.9 |Produtibilidade KW/m®/s

(**) Caso exista(m) casa(s) de forga auxiliar(es), devem ser informados os dados

técnicos de suas turbinas conforme o constante para a casa de forga principal.
3.16 Geradores (casa de forga pri 1) (**)
3.16.1 |Tipo GE MOTORS polo saliente _
3.16.2 |Poténcia nominal unitéria de projeto f 7,084 kVA
3.16.3 |Tensé&o nominal f 6,900 kv
3.16.4 |Rotagé@o Nominal 300,00 rpm
3.16.5 |Fator de poténcia 0,900 _
3.16.6 |Rendimento nominal f 0,966 %
3.16.7 |Corrente Nominal 593,00 A

(**) Caso exista(m) casa(s) de forca auxiliar(es), devem ser informados os dados

técnicos de seus geradores conforme o constante para a casa de forga principal.
3.17 Subestacdo de elevagéo ou bra
3.17.1 |Latitude 17°35'48"S °
3.17.2 |Longitude 40°59"13"W °
3.17.3 |Quantidade de transformadores r 1 _
3.17.4 [Tipo de transformador Elevador/Toshiba OH/OPTR-D _
3.17.5 [Relagéo de transformagéo (tensdes) 6,9/138 kv kV /kV
3.17.6 [Poténcia nominal unitaria f 25.000 MVA
3.17.7 |Tipo de dleo de isolante NAFTENICO _
3.18 Linha de tr de interesse restrito
3.18.1 |[Tensao 138,0 kv
3.18.2 |Extensao 29,7 km
3.18.3 |Local da conexdo - SE /LT /LD Com SE Carlos Chagas 1 (CEMIG) =
3.18.4 |Proprietério da subestagao/linha de conexao MUCURI ENERGETICA _
3.18.5 |[Tipo da SE de conexdo - Rede Basica / Distribuigéo / DIT Circuito Unico _
3.19 Estudos Energéticos
3.19.1 |Poténcia da usina (projeto) 23,310 kW
3.19.2 |Garantia fisica / Energia assegurada f 11,95 MWmed
3.19.3 |Queda bruta f 39,67 m
3.19.4 |Queda liquida de referéncia r 37,60 m
3.20 Responsavel Técnico
3.20.1 |Nome Euclydes Cestari Junior _
3.20.2 |N° do registro nacional no CONFEA 060.177.156-6 _
3.20.3 |Data da ultima alteragao 01/02/2022 dd/mm/aaaa

Fonte: Mucuri Energética S.A.
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Apéndice 5 — Registro de Reunides

Quadro 23 — Registro de Reunides

REGISTRO DE REUNIOES REALIZADAS

Responsavel o

Reunidao CMC - Plano de

Mucuri Energética

Colaboradores PCH
Mucuri, Geometrisa

Comunicagao, nivel de seguranga X 17/04/2019 PCH Mucuri
o visita 3 PCH S.A Servigcos de
Engenharia LTDA.
. ~ . -~ Grupo de Trabalho
Reunido com GT Gestao de Mucuri Energética ~ . .
Risco da PCH Mucuri SA Gestao de R|sc_:o - 06/06/2019 PCH Mucuri
PCH Mucuri
Seguranga de barragem da PCH Mucuri Eneraética
Mucuri (PAE) e aspectos SA 9 Publico externo 27/06/2019 PCH Mucuri
ambientais T
ATEMERiD Simieee el Mucuri Energética Sl\'{‘l‘ucgr(i:'I\EAngéggtaicr:Iis
Evacuacgédo — DCM e Policia SA 9 .C.r;a as e PM de 05/02/2022 PCH Mucuri
Militar de Carlos Chagas o 9
Carlos Chagas
GeoF:r?(aTri';/lauguer:v/i 0S PCH Mucuri / Videoconferén
Planejamento — Simulado ZAS VI Geometrisa Servigos = 24/02/2022 :
de Engenharia 4o 'F o enharia LTDA cia
LTDA. 9 '
. L PCH Mucuri / PCH Mucuri,
Alinhamento e comunicacao : . . .
. . Geometrisa Servigos Geometrisa Servigos Carlos
social para o simulado externo de X : 04/03/2022
evacuacio da ZAS de Engenharia de Engenharia LTDA, Chagas - MG
¢ LTDA. DCM Carlos Chagas
. . PCH Mucuri / PCH Mucuri / . R
Allng\?angﬁgt%?g( L,:Ieiﬂg de Geometrisa Servigos = Geometrisa Servigos ~ 08/04/2025 V|deogic;nferen
¢ de Engenharia LTDA de Engenharia LTDA
: , PCH Mucuri / PCH Mucuri / : A
Allnhamento~S|muIado eE Geometrisa Servigos  Geometrisa Servigos =~ 16/04/2025 V|deocpnferen
Evacuagéo Externo cia

de Engenharia LTDA

de Engenharia LTDA
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Apéndice 6 — Situagcoes de Emergéncia Provocadas por Acidentes na

Barragem

1. Abalos Sismicos

Um abalo sismico que prejudicial a seguranga da barragem possui magnitude
igual ou superior 3 graus na escala Richter. Neste caso, os tremores sdo sentidos por
todos, pessoas caminham sem equilibrio, janelas e objetos de vidro sdo quebrados,
livros caem de estantes, moveis movem-se ou tombam, alvenarias e rebocos racham,

arvores balangam visivelmente ou ouve-se ruidos.

Caso ocorra um abalo com estas caracteristicas ou colaboradores da barragem

tenham sentido tremores de terra, € recomendado:

e Efetuar imediatamente uma inspecgao visual de toda a barragem e estruturas

complementares;

e Implementar imediatamente os procedimentos descritos para Nivel de Alerta
se a barragem estiver danificada a ponto de acarretar aumento de fluxo para

jusante;

e Implementar imediatamente as instru¢des descritas no item de Nivel de

Emergéncia em caso de Ruptura Iminente ou em progressao.
e Em caso de danos que nao configurem riscos imediatos:

o ldentificar a natureza, localizacdo e extensdo, assim como o
potencial de ruptura;

o Entrar em contato com o gerente do empreendimento para maiores
instrucoes;

o Descrever superficies de deslizamentos, zonas umidas, aumento ou
surgimento de percolagbes ou subsidéncias, incluindo sua
localizacao, extensédo, taxa de subsidéncia, efeitos em estruturas
proximas, fontes ou vazamentos, nivel da agua no reservatério,
condi¢cbes climaticas e outros fatores pertinentes sera também

importante;

e Caso nédo exista perigo iminente de ruptura da barragem, devera ser feita

inspecao detalhada dos seguintes itens:
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a) Coroamento e ambos os taludes da barragem: observar ocorréncia
ou aumento de trincas, recalques ou infiltragdes;

b) Ombreiras: identificar possiveis deslocamentos;

c) Drenos ou vazamentos: verificar turbidez ou lama na agua ou
aumento de vazao;

d) Estrutura do vertedouro: confirmar uma continuidade da operagao
em seguranga;

e) Dispositivos de descarga, casa de controle, tunel e camara de
comportas: verificar a integridade estrutural;

f) Areas no reservatério e a jusante: identificar possiveis
deslizamentos de terra;

g) Outras estruturas complementares;

h) Realizar novas inspecdes pelas préximas duas a quatro
semanas, ja que alguns danos podem nao aparecer

imediatamente apos o abalo.

¢ Relatar todos os aspectos observados ao 6rgao fiscalizador e instituicdes

contatadas anteriormente durante a emergéncia.

2. Deslizamentos

Todo deslizamento na regido a montante que tenha potencial para deslocar
rapidamente grandes volumes de agua pode gerar grandes ondas no reservatério ou
vertedouro. Deslizamentos na regido de jusante que possam impedir o fluxo de agua

normal também sio relevantes.

Todos os deslizamentos devem ser relatados ao 6rgéo fiscalizador. Entretanto,
antes, é importante determinar a localizacao, extensao, causa provavel, grau de efeito
na operacgao, probabilidade de movimentos adicionais da area afetada e outras areas
de deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores considerados

relevantes.
3. Enchentes

No caso de um evento de cheia maior, procedimentos especiais devem ser

efetuados para assegurar vidas e propriedades a jusante. Se algum evento ocasionar
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elevacado anormal do nivel da agua no reservatorio, mas ainda abaixo da crista da

barragem, contate o 6rgao responsavel imediatamente relatando o seguinte:

a) Elevacao atual do nivel do reservatorio e borda livre;
b) Taxa de elevagao do nivel do reservatorio;

c) Condicbes climaticas — passado, presente e previsao;
d) Condicbes de descarga dos riachos e rios a jusante;

e) A vazao dos drenos.

A Operacgéo Hidraulica do empreendimento deve seguir os procedimentos e/ou
instrucdes padrbes de operacgdes do reservatoério definidos pela equipe responsavel

pelo barramento.
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Apéndice 7 — Respostas a Possiveis Ocorréncias
Quadro 24 — Possiveis ocorréncias e agdes de resposta (continua)
OCORRENCIA MEDIDAS PREVENTIVAS E/OU CORRETIVAS NIVEL DE
RESPOSTA
Parada geral dos equipamentos e maquinarios;
Sismos Realizagéo da Inspecdo de Seguranga Especial;
Leitura e anadlise dos instrumentos de auscultagéo civil apos o abalo.
Quando ha possibilidade de controle do nivel do reservatério e o nivel
d’agua estiver abaixo da crista da barragem:
Contatar o Orgdo Fiscalizador e informar:
—  Elevagéo atual do nivel do reservatorio e borda livre; Normal
— Taxa de elevagao do nivel do reservatorio;
—  Condigdes climaticas — passado, presente e previsao;
— Condigdes de descarga dos riachos e rios a jusante.
Enchentes — - - —
Quando ha risco de galgamento: Abrir os dispositivos de descarga
até o seu limite maximo de seguranga, estudar formas de esvaziar o Atencio
reservatorio antes que a barragem ndo suporte a carga de agua e ¢
contatar o Orgao Fiscalizador.
Quando ha risco de galgamento e ndo ha como rebaixar o nivel do reservatério:
O Nivel de Resposta deve ser estabelecido com base em indicadores
quantitativos: niveis no reservatoério e escoamento afluente
Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras - Fissuras
Pequenas fissuras ou _fissuras devido ao ressecamento: Monitorar
(visualmente ou através de instrumentos) e documentar sua
evolugéo.
Trincas transversais ou longitudinais profundas que ndo se
estabilizam:
Fissuras Atencao

Selar as fissuras e reforgar o revestimento do local; Inspecionar a
area em busca de Infiltragdo; em caso de fissura a montante, obstrui-
la para prevenir a passagem de agua do reservatorio; inspe¢do no
local por engenheiro qualificado; Avaliar a possibilidade de injecdo de
resinas poliuretanas em trincas localizadas em estruturas de
concreto.

Fissuras / Trincas

Fissuras/Trincas pronunciadas: Dependendo do volume de macigo
envolvido, baixar o nivel do reservatério. Um engenheiro qualificado
deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agdes a
serem tomadas.

Trincas/Rachaduras _longitudinais  profundas ocasionando o

no Talude ) .
recalque/deslizamento do macigo do talude ou a abertura de uma
brecha na barragem:
Emitir os alertas previstos e promover a evacuagio das areas
potencialmente inundaveis.
Transversais e/ou Longitudinais: selar a abertura transversal para
Fi impedir a passagem de agua e a longitudinal para prevenir infiltragdo
issuras ou . e . L .
de agua superficial; inspecionar, anotar a localizagdo, comprimento,
Rachaduras na . . . L .
Crista d profundidade, alinhamento e demais caracteristicas pertinentes;
rista da .
monitorar frequentemente;
Barragem

Um engenheiro qualificado deve inspecionar o local para recomendar
outras agdes a serem tomadas.
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Trincas/Rachaduras transversais profundas passantes com
carreamento de solo ocasionando a abertura de uma brecha na
barragem:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagédo das areas
potencialmente inundaveis.

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras — Deslizamentos, Instabilidade e Subsidéncias

Rebaixar o nivel do reservatério pela liberagdo de maior vazéo pelos
dispositivos de descarga;
Implementar a lista de notificagao interna para avaliagao.

Perda de suporte
das ombreiras

Relatar ao 6rgéo fiscalizador.

Deslizamento superficial no talude: Determinar a localizagéo,
extensdo, causa provavel, grau de efeito na operagao, probabilidade
de movimentos adicionais da area afetada e outras areas de
deslizamento, desenvolvimentos de novas areas e outros fatores
considerados relevantes; procurar por fissuras no entorno,
principalmente a montante, verificar infiltragées no deslizamento ou
proximidades; monitorar a area para verificagdo de agravamento;
Estabilizar o deslizamento no talude de jusante acrescentando
material no pé da superficie de ruptura.

Atencgao

Deslizamentos

Em caso de deslizamentos na ombreira a montante, verificar se:
— Houve elevagéo do nivel de agua do reservatorio;
—  Afetou o contato barragem-ombreira;
— Ha surgéncia na regido que comprometa as estruturas.

Deslizamentos [ Reducao da borda livre: Recompor, se necessario, a borda livre pela Atencéo

colocagao de sacos de areia ou reaterrando o topo do deslizamento;
realizar sondagem do material para verificar umidade e soltura (um
material muito Umido ou “fofo” indica que a causa provavel da
redugéo é o deslizamento).

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras — Deslizamentos, Eros6es e Subsidéncias

Em caso de dano/eroséo ao contato barragem de concreto -ombreira
(abraco):
— Reparar, se necessario, a regido de contato entre a
barragem e a ombreira;
— Verificar se ha fluxo de agua através de fissuras
(rachaduras) nas ombreiras;
— Averiguar, em caso de fluxo de agua constatado, se ha
carreamento de materiais;
Caso a erosdo se acentue, o nivel do reservatério devera ser
rebaixado.

Deslizamento profundo nos taludes: Determinar a necessidade de
rebaixamento ou esvaziamento do reservatério; avaliar as causas;
prescrever agdes imediatas de remediagdo. EXIGIDA IMEDIATA
PRESENGCA DE ENGENHEIRO.

Deformacdo (Spreading) Lateral: verificar redugdo de borda livre;
procurar escarpas.

Deslizamentos

Em caso de escorregamentos rapidos ou repentinos dos taludes da
barragem ou em série:

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis. EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE
ENGENHEIRO.
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Erosdes superficiais;
Pequena quantidade de buracos de animais e/ou insetos: remogéo
da populagéo de animais e reconstituicdo dos buracos. Atencgao

Erosbes

Deterioragéo do rip-rap ou erosdes por tras do rip-rap mal graduado:
recompor o rip-rap deteriorado.

Buracos de animais e/ou insetos em demasia: remover a populagéo
de animais.

Erosdes ndo monitoradas/controladas ou em evolugdo: recompor o
solo das erosdes.

Erosdes ou escorregamentos nos taludes e rip-rap, formando um tipo
de “bancada de escavagao”: recompor o solo € o rip-rap deteriorado.

Sinkhole ou
subsidéncias

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Barragem de Terra, Taludes, Crista e Ombreiras — Infiltrac6es e Vazamentos

Surgéncias /

Documentar e monitorar a sua evolugao.

Se houver indicios de Piping (Erosao Tubular):
— Deve-se rebaixar o nivel do reservatorio e estancar o fluxo
com qualquer material disponivel, caso a entrada de fluxo

Atencao

borda livre e/ou
da largura da
crista

Infiltracées esteja no reservatdrio e promover os reparos necessarios;
— Deve-se posicionar um filtro com areia e brita sobre a area
de saida do fluxo ou langar algum material que impeca
para evitar o carreamento de material pelo fluxo, como
sacos de areia, bentonita, areia etc.
Piping em Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
evolugao potencialmente inundaveis.
‘ Monitorar e promover reparo para regressado ao nivel Normal. ’ Atencao
Vazamentos . . .
‘ Deplecionar o reservatério a um nivel que permita o reparo.
Posicionar enrocamento e sacos de areia adicionais em areas
_ danificadas para prevenir mais erosdo do aterro;
Reducéo da

Rebaixar o nivel da agua no reservatério para uma cota abaixo da
area afetada;

Recompor a borda livre com sacos de areia ou aterro e enrocamento;
Dar continuidade a uma inspegéo detalhada da area afetada até a
melhoria das condig¢des climaticas.

Ruptura iminente
ou em andamento

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

Atencao

Reservatoério

Elevagéao do nivel
de montante

Verificar se aparecem novas surgéncias a jusante em decorréncia da
elevagéo.

Estudar formas de esvaziar o reservatério antes que ocorra o
galgamento ou a barragem nao suporte a carga de agua.

Derivar, se possivel, parte da vazdo afluente na regido do
reservatorio;

Posicionar sacos de areia ao longo da crista da barragem para
aumentar a borda livre e forgar um maior fluxo pelo sangradouro e
dispositivos de descarga;

Providenciar protecdo no talude de jusante, instalando lonas
plasticas ou outros materiais resistentes a eroséo;

Atencgéao
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Risco de galgamento: abrir os dispositivos de descarga até o seu
limite maximo de seguranga ou implementar outras formas para o
rebaixamento do reservatorio;

Caso as agbes acima nao sejam efetivas, deve-se aumentar a
descarga de sangria, efetuando aberturas em pequenos aterros,
diques ou barragens auxiliares, onde os materiais de fundagao forem
mais resistentes a erosdo. Executar esta agao somente em ultimo
caso. Contatar o Coordenador do PAE antes de tentar executar estas
acdes e atentar-se para o possivel acionamento do PAE.

Galgamento da
barragem de terra

Emitir os alertas previstos e promover a evacuagao das areas
potencialmente inundaveis.

equipamentos

iniciado
Equipamentos Eletromecanicos
Um_engenheiro qualificado deve inspecionar o local para determinacdo do nivel de
Danos nas resposta da anomalia (normal, atencio, alerta ou emergéncia).
tubulaces Verificar evidéncias de agua saindo ou entrando na tubulagéo pela fissura (rachadura), orificio
ou juntas da tubulagdo. Bater de leve na tubulagdo, na vizinhanga da area danificada, tentando
ouvir um barulho oco que mostra que se formou um vazio ao longo da parte de fora do conduto.
Falha nos Avaliar a necessidade de inspegédo com utilizagdo de ultrassom para verificagdo da espessura

da tubulagéo.
Se houver suspeita de ruptura progressiva, um engenheiro qualificado deve inspecionar o

Vazamento em
valvulas

Ruptura da estrutura de concreto da saida de agua: monitorar o
desenvolvimento da ruptura progressiva medindo uma dimens&o tipica, como
a largura transversal a tubulagdo. Reparar, remendando as fissuras e
instalando um sistema de drenos no maci¢o de solo onde esta alocada a
estrutura de concreto (fundagéo). Uma substituicao total da estrutura de saida
de agua pode ser necessaria.

Aqua de infiltrac&o saindo por um ponto adjacente & saida de dgua: examinar
cuidadosamente a area para tentar determinar a causa. Verificar se a agua
esta carreando particulas de solo. Determinar a quantidade do fluxo. Se o
fluxo aumentar ou for carregado material do macigo, o nivel do reservatério
devera ser rebaixado até que a infiltragdo pare. Um engenheiro qualificado
deve inspecionar a barragem imediatamente e orientar as agées a serem
tomadas.

Saida d’agua liberada erodindo o pé da barragem: estender a tubulagédo além
do pé do da barragem. Proteger a regido atingida com rip-rap assente sobre
uma camada de solo bem compactado. Construir uma estrutura de concreto
na saida da tubulagéo para orientar o fluxo e dissipar energia. Um engenheiro
qualificado deve inspecionar a barragem imediatamente e orientar as a¢des a
serem tomadas.

problema e recomendaras agdes a serem tomadas.

Orgéos Extravasores e Sistemas de Comporta

Falha em dispositivo
de adugéo ou
descarga, como
tomada d’agua,
vertedouro

Fechar a tomada d’agua ou posicionar protegdo temporaria para o vertedouro
danificado;

Utilizar mergulhadores profissionais experientes para verificar o problema e,
se necessario, efetuar reparos;

Rebaixar o nivel do reservatorio até uma cota segura.

Caso a tomada d’agua esteja inoperante, a instalagdo de moto-bombas,
sifdes ou abertura controlada do aterro pode ser necessaria.

Atencgao

Detritos presos
embaixo da
comporta

Elevar e baixar a comporta vagarosamente até os detritos serem soltos e
levados pela agua. Usar equipe de mergulhadores para remover os detritos.
Quando necessario, reparar ou substituir a grade de protegao.

Danos no bergo ou
guias da comporta

Danos nos dispositivos devido a ferrugens, efeitos de vibracdo ou tenséo:
evitar a operagéo da comporta até que seja reparada ou substituida.

Danos nos dispositivos hidromecénicos (hastes de controle, guias, pistées,
ancoragem), exigindo reparos imediatos para eliminacéo de risco a seguranga
da barragem: reparar ou substituir a comporta, evitando sua operagdo da
comporta até que o problema seja resolvido. Um engenheiro qualificado deve
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inspecionar a estrutura para avaliar a situagdo e orientar demais acgdes a
serem tomadas.

Comporta com risco de ruptura e consequente esvaziamento do reservatério:

emitir os alertas previstos e promover a evacuagdo das areas
potencialmente inundaveis.

Comporta rachada

Rachadura na comporta devido a ferrugem, eroséo, cavitacdo, vibracdo ou

desgastes gerando riscos de vazamentos ou perda de suporte da comporta,

fazendo com que se torne inoperante: manter a comporta somente nas
posicdes completamente fechada ou completamente aberta. Evitar a
operagcdo da comporta até que seja reparada ou substituida. Quando
necessario, substituir a comporta. Um engenheiro qualificado deve
inspecionar a estrutura para dar orientagdes e avaliar a situagdo para
recomendagao de outras agdes a serem tomadas.

Risco de ruptura da comporta e consequente esvaziamento do reservatério
devido a perda de suporte da estrutura: emitir os alertas previstos e
promover a evacuacgao das areas potencialmente inundaveis.

Orgaos
extravasores
inoperantes

Reparar imediatamente os equipamentos;

Em caso de cheia excepcional, se o reparo néo for possivel para conter o
galgamento, deve-se instituir o nivel de emergéncia. Emitir os alertas
previstos e promover a evacuagao das areas potencialmente inundaveis.

Data de Emissao

29.07.2025

Sistemas de alerta e de aviso

Falhas durante o

‘ Reparar os sistemas imediatamente;

periodo chuvoso

periodo seco | Adquirir um meio de comunicag&o alternativo que permita contatar os Normal
envolvidos fora da usina.
‘ Adquirir um meio de comunicagao alternativo;
Falhas durante o | Manter contato com a defesa civil para que o aviso, se necessario, Atengao

seja comunicado pelo meio alternativo;

’ Verificar previsdes climaticas para a regiao.
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Apéndice 8 — Formulario de Mensagem de Notificacao

.\ MUCURI

W ENERGETICA
BARRAGEM DA PCH MUCURI

DECLARA(;AO DE ALTERAQAO DE NIVEL

Esta € uma mensagem de notificagcdo da Alteragdo do Nivel de Seguranga, da
PCH Mucuri, feita pelo Coordenador do Plano de Agcdo de Emergéncia - PAE do
empreendimento.

Horario: : h

Data: / /

Nivel de Seguranca:

o Normal o Atengao o Alerta o Emergéncia

A causa da alteracao é
(descrigdo minima da situagdo, identificagdo da condigdo anormal, possiveis danos, risco de ruptura
potencial ou real etc.).

As circunstancias ocorridas fazem com que devam se precaver e colocar em agao

as recomendagdes e atividades delineadas em sua cépia do PAE da Barragem da
PCH Mucuri e os respectivos Mapas de Inundacdo, de acordo com o nivel de

resposta/seguranca aqui estabelecido.

Favor confirmar o recebimento desta comunicacdo aos Senhores:
Coordenador do PAE: Alberto Carvalho de Oliveira Filho

e Telefone Trabalho: ;
e Telefone Celular: ;
Substituto do Coordenador do PAE: italo Paulino Neves Mendonga
e Telefone Trabalho: ;
e Telefone Celular: ;

Nés os manteremos atualizados da situagdo em caso de mudanga do Nivel de
Seguranga, caso ela se resolva ou se torne pior.

Para outras informacdes, entre em contato com o Sr.

pelo telefone numero ( ) - e/ou e-mail
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Apéndice 9 — Formulario de Declaragao de Inicio de Emergéncia

.\ MUCURI
W ENERGETICA
BARRAGEM DA PCH MUCURI

DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Eu, (nome), na condicdo de

Coordenador do PAE da Barragem da PCH Mucuri e no uso das atribuigbes e

responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragdo de

Emergéncia para o barramento a partir das horas e minutos do
dia / / , em funcao da ocorréncia
de:
, de de
(Assinatura) (Cargo)
(Nome)
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Apéndice 10 — Formulario de Declaragao de Encerramento de

Emergéncia

.k MUCURI
W ENERGETICA
BARRAGEM DA PCH MUCURI

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Nivel de Seguranca:

o Normal o Atengao o Alerta o Emergéncia

Eu, (nome), na condi¢cdo de

Coordenador do PAE da Barragem da PCH Mucuri e no uso das atribuicbes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da Declaragao de
Encerramento da Emergéncia a partir das horas e minutos do dia

/ / , em funcdo da recuperacao das condi¢gdes adequadas de

Seguranga da Barragem e eliminagao do Risco de Ruptura.

Observacgoes:

(Assinatura) (Cargo)

(Nome)
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Apéndice 11 — Material de Divulgacao
Para a divulgagcao do Plano de Agao de Emergéncia a comunidade da ZAS da
PCH Mucuri, foi elaborado um folder informativo (Figuras 17 a 23) a respeito da

Seguranga de Barragens e agdes preventivas.

Figura 17 — Folder de divulgagdo do PAE da PCH Mucuri (frente)
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Fonte: Geometrisa, 2025.
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Figura 18 — Folder de divulgagéo do PAE da PCH Mucuri — Distribuido na Fazenda Aguas Marinhas
(verso)
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Fonte: Geometrisa, 2025.

Figura 19 — Folder de divulgagdo do PAE da PCH Mucuri — Distribuido na Fazenda Gameleira (verso)
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Fonte: Geometrisa, 2025.
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Figura 20 — Folder de divulgagdo do PAE da PCH Mucuri — Distribuido na Fazenda Gaviao (verso)
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Fonte: Geometrisa, 2025.

Figura 21 — Folder de divulgagéo do PAE da PCH Mucuri — Distribuido na Fazenda Monte Verde

(verso)
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Fonte: Geometrisa, 2025.
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Figura 22 — Folder de divulgagdo do PAE da PCH Mucuri — Distribuido na Fazenda Mucuri (verso)
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Fonte: Geometrisa, 2025.

Figura 23 — Folder de divulgagéo do PAE da PCH Mucuri — Distribuido na Fazenda Turmalina

(verso)
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Fonte: Geometrisa, 2025.

Pagina | 100



PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

[
ENERGETICA

PCH MUCURI - MUCURI ENERGETICA S.A

Revisao

08

Apéndice 12 — Registro dos Treinamentos e Simulados

Quadro 25 — Registro de treinamentos e simulados

Data de Emissao

29.07.2025

REGISTRO DE TREINAMENTOS E SIMULADOS

Interno

Interno

Externo

Interno

Externo

Interno e
Externo

Interno

Externo

Interno

Externo

Mucuri Energética
S.A.

Geometrisa

Mucuri Energética S.A
| Geometrisa Servigos
de Engenharia LTDA

Geometrisa

Mucuri Energética S.A
| Geometrisa Servigos
de Engenharia LTDA

Mucuri Energética S.A
/ Geometrisa Servigos
de Engenharia LTDA

Mucuri Energética S.A
| Geometrisa Servigos
de Engenharia LTDA

Mucuri Energética S.A
/ Geometrisa Servigos
de Engenharia LTDA

Mucuri Energética S.A
| Geometrisa Servigos
de Engenharia LTDA

Mucuri Energética S.A
| Geometrisa Servigos
de Engenharia LTDA

Simulado de
Evacuacéao

Simulado de
Evacuacéao

Simulado de
Evacuacéao

Simulado de
Evacuacéao

Simulado de
Evacuacéao

Workshop de
Integracao
PAE x
PLANCON

Simulado de
Evacuacgao

Simulado de
Evacuacéao

Simulado de
Mesa e de
Evacuacéao

Simulado
Externo

Operacionalizagéo
do PAE
Operacionalizacao
do PAE

Operacionalizagao
do PAE

Operacionalizacao
do PAE

Operacionalizagao
do PAE

Operacionalizagéo
do PAE

Operacionalizagéo
do PAE

Operacionalizacao
do PAE

Operacionalizagao
do PAE

Operacionalizagao
do PAE

21/05/2019

03/05/2021

05/03/2022

15/04/2023

15/04/2023

12/04/2024

12/04/2024

13/04/2024

25/04/2025

26/04/2025

PCH Mucuri — Carlos
Chagas - MG

PCH Mucuri — Carlos
Chagas - MG

ZAS PCH Mucuri

PCH Mucuri — Carlos
Chagas - MG

ZAS PCH Mucuri

PCH Mucuri

PCH Mucuri — Carlos
Chagas - MG

ZAS PCH Mucuri

PCH Mucuri

ZAS PCH Mucuri
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Apéndice 13 — Localizagcao das Estruturas e Pontos Vulneraveis na
ZAS

1. Zona de Autossalvamento

Foram identificadas 13 edificagbes e as instalagcbes da PCH Mucuri no vale a
jusante (distancia de 10 km a partir da barragem — ZAS), que poderao ser afetadas
pela onda de cheia que deriva de uma eventual ruptura da barragem. Para melhor
detalhamento, a ZAS foi subdividida em quatro areas de identificagao, localizadas nos

municipios de Carlos Chagas — MG e Pavao — MG.

Os moradores localizados na ZAS foram cadastrados para fins de identificagao
de vulnerabilidades sociais e serem contatados, por via telefénica, em caso de
emergéncia (Secéo VIII, Item 1.1). Este processo devera ser acionado pelo Centro de
Operacao da Mucuri Energética S.A. Ressalta-se que o cadastramento realizado
considerou nao s6 as edificagcbes inseridas na mancha de inundagéo, mas todas as

edificagdes inseridas em uma determinada propriedade rural (fazendas).

As caracteristicas descritivas da ZAS estido contidas no Quadro 26 e a

identificacdo de cada trecho de ZAS esta disposta nas Figuras 24 a 27

Quadro 26— ZAS e edificagdes possivelmente atingidas

Identificacio Numero de Coordenadas da ZAS Tempo de chegada da
¢ Edificacoes

N | onda(humin)

Carlos Chagas - MG
ZAS 01 1 289840,650 8052456,690 00:01
ZAS 02 2 293943,792 8051846,523 01:25
ZAS 03 6 295765,615 8050282,315 01:44

Pavao - MG
ZAS 04 4 292647,537 8053736,121 00:36

Total de
Edificacoes
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1) Carlos Chagas — MG
Figura 24 — Identificagdo da ZAS 01 em Carlos Chagas

Exfilices bes o mangites
Eddilfizaches am deea Irendienl Ng

-
' _." =K i
(SR Ponin de Erooning

R |

Numero de edificagdes: 01

2AS 01— Cartos Ch Longitude: 289840,650 E Edificagbes cadastradas: 03
— Carlos Chagas Lati ] 8052456.690 N Numero de infraestruturas: 1
atitude: ’ PCH Mucuri (Item A)

Figura 25 — Identificagdo da ZAS 02 em Carlos Chagas

Eclilicsg e rlln mngides
®  Edilicaces wn s irndie) B8

F== i
PSSR Ponin de Ernconing

=
. . Numero de edificagdes: 02
ZAS 02 - Carlos Chagas Longitude: 203943,792 E Edificagoes cadastradas: 05
Latitude: 8051846,523 N Niumero de infraestruturas: 0
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Figura 26 — Identificagdo da ZAS 03 em Carlos Chagas

V- E Prantin de Ercorimg

. . Nidmero de edificages: 06
Longitude: 295765,615 E Edificagoes cadastradas: 06
Latitude: 8050282,315 N Numero de infraestruturas: 0

ZAS 03 — Carlos Chagas

2) Pavao - MG
Figura 27 — Identificagdo da ZAS 04 em Pavéo

I -
Exdtongbes mldn o ngides
n Edibcaches ein drea Irendded .

_.' ..I .
S5E | Ponin de Enooning

. . Numero de edificagdes: 04
Longitude: 292647,537 E Edificagoes cadastradas: 05
Latitude: 8053736,121 N Numero de infraestruturas: 0

ZAS 04 - Pavao
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2. Zona de Seguranc¢a Secundaria

Ao longo do trecho estudado foi definido um total de 25 trechos de ZSS,
localizados nos municipios de Carlos Chagas e Nanuque, estado de Minas Gerais. A
seguir, no Quadro 27 e nas Figuras 28 a 52, tem-se a identificacdo e localizacao de
cada trecho da Zona de Seguranga Secundaria que possivelmente sera atingido pela
onda de ruptura.

Quadro 27 — ZSS e edificagdes possivelmente atingidas

Identificacio Numero de Coordenadas da ZSS Tempo de chegada
¢ Edificagoes da onda (h:min)

Carlos Chagas - MG

ZSS 01 03 296082,510 8048410,837 02:00
ZSS 02 13 298401,289 8048050,266 02:09
ZSS 03 64 299253,256 8044705,369 03:10
ZSS 04 14 300802,937 8045226,302 03:22
ZSS 05 09 302985,570 8044634,963 03:52
ZSS 06 18 305572,728 8043024,817 04:02
ZSS 07 26 308998,206 8043713,810 04:46
ZSS 08 38 310378,618 8044430,673 05:25
ZSS 09 19 313228,562 8045090,957 06:51
ZSS 10 697 312036,672 8043450,105 07:31
ZSS 11 21 313159,966 8041765,170 07:44
ZSS 12 03 317184,282 8041817,300 08:34
ZSS 13 02 318990,040 8042544,778 08:44
ZSS 14 28 320344,803 8040283,936 08:54
ZSS 15 12 322765,452 8040795,618 09:04
ZSS 16 12 324831,860 8040165,856 09:11
ZSS 17 06 328590,754 8041602,501 09:27
ZSS 18 08 329751,879 8038630,810 09:44
ZSS 19 12 334120,855 8037568,086 09:54
ZSS 20 54 338411,112 8034734,155 10:06
ZSS 21 247 341835,445 8032962,948 10:14
ZSS 22 35 296082,510 8048410,837 02:00
ZSS 23 13 298401,289 8048050,266 02:09
ZSS 24 25 299253,256 8044705,369 03:10
ZSS 25 2035 300802,937 8045226,302 03:22

Edificacoes
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1) Carlos Chagas — MG

Figura 28 — Identificagdo da ZSS 01 em Carlos Chagas

EdficagSes em Area Inunddvel

Ponio de encontro

= o -— N -

Longitude: 296082,510 E Numero de edificagdes: 3
Latitude: 8048410,837 S Numero de infraestruturas: 0

ZSS 01 - Carlos Chagas

Figura 29 — Identificagdo da ZSS 02 em Carlos Chagas

Longitude: 298401,289 E Numero de edificagées: 13
Latitude: 8048050,266 S  Numero de infraestruturas: 0

ZSS 02 - Carlos Chagas
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Figura 30 — Identificagdo da ZSS 03 em Carlos Chagas

- — 3 -

[] EddficasSes em Area nundivel

—y

Ponio de enconkre

Longitude: 299253,256 E Numero de edificagoes: 64

ZSS 03 - Carlos Chagas Latitude: 8044705,369 S Numero de infraestruturas: 0

Figura 31 — Identificacdo da ZSS 04 em Carlos Chagas

Longitude: 300802,937 E Numero de edificagoes: 14
Latitude: 8045226,302 S  Numero de infraestruturas: 0

ZSS 04 - Carlos Chagas
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Figura 32 — Identificagdo da ZSS 05 em Carlos Chagas

[] Edelicag Ses em Area nunddvel

Ponmio de encontrg

Longitude: 302985,570 E Numero de edificagées: 09

ZSS 05 - Carlos Chagas Latitude: 8044634,963 S  Numero de infraestruturas: 0

Figura 33 — Identificagdo da ZSS 06 em Carlos Chagas

[] Edeficar fes em Area bnundivel

Ponio de encontre

Longitude: 305572,728 E Numero de edificagoes: 18
Latitude: 8043024,817 S Numero de infraestruturas: 0

ZSS 06 — Carlos Chagas
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Figura 34 — Identificagdo da ZSS 07 em Carlos Chagas

- - e - —

Longitude: 308998,206 E Numero de edificagoes: 26

ZSS 07 -Carlos Chagas | i de:  8043713.810 S  Namero de infraestruturas: 0

Figura 35 — Identificagdo da ZSS 08 em Carlos Chagas

[] Edficag es em Area Inunddved

Ponio de encontre

Longitude: 310378,618 E  Numero de edificagoes: 38
Latitude: 8044430,673 S Numero de infraestruturas: 0

ZSS 08 - Carlos Chagas
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Figura 36 — Identificagdo da ZSS 09 em Carlos Chagas

- -~ - — -

Edelicag Ses em Area nunddvel

Ponmio de encontrg

Longitude: 313228,562 E Numero de edificagdes: 19

ZSS 09 - Carlos Chagas Latitude: 8045090,957 S | Numero de infraestruturas: 0

Figura 37 — Identificagdo da ZSS 10 em Carlos Chagas

.- - r— -

[] Edeficag Ses am Area nunddvel

T
Ponio de encontro
g% 3

BT -

=3

Longitude: 312036,672 E Numero de edificagdes: 697
Latitude: 8043450,105 S Numero de infraestruturas: 0

ZSS 10 - Carlos Chagas
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Figura 38 — Identificagdo da ZSS 11 em Carlos Chagas

[] EdeficagSes em Area nundivel

|E| Ponio de encontro

Longitude: 313159,966 E Numero de edificagoes: 21

ZS$ 11 - Carlos Chagas Latitude: 8041765,170 S  Numero de infraestruturas: 0

Figura 39 — Identificacdo da ZSS 12 em Carlos Chagas

Longitude: 317184,282 E Numero de edificagoes: 03

ZS$ 12 - Carlos Chagas Latitude: 8041817,300 S ' Numero de infraestruturas: 0
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Figura 40 — Identificagdo da ZSS 13 em Carlos Chagas

- .- - - -~

[] EddficasSes em Area knundivel

Longitude: 318990,040 E Numero de edificagoes: 02
Latitude: 8042544,778 S Numero de infraestruturas: 0

} ZSS 13 - Carlos Chagas

Figura 41 — Identificagdo da ZSS 14 em Carlos Chagas

.y [

Edificasdes em Area nundvel

g o v

T S

-

Longitude: 320344,803 E Numero de edificagoes: 28

} ZSS 14 - Carlos Chagas

Latitude: 8040283,936 S Numero de infraestruturas: 0
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Figura 42 — Identificagdo da ZSS 15 em Carlos Chagas

- —— - -

EddficasSes em Area Inundivel

v

\ Longitude: 322765,452 E Numero de edificagoes: 12
Z8S15-CarlosChagas | _iii\de: 8040795618 S Numero de infraestruturas: 0

Figura 43 — Identificagdo da ZSS 16 em Carlos Chagas

Eddficagfes em Area nundivel

—— - - -

- —

\ Longitude: 324831,860 E Numero de edificacoes: 12
ZSS16-CarlosChagas | iy de: 8040165856 S Numero de infraestruturas: 0
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Figura 44 — Identificagdo da ZSS 17 em Carlos Chagas

29.07.2025

Longitude:

328590,754 E

Numero de edificagoes: 06

ZSS 17 - Carlos Chagas Latitude:

8041602,501 S

Numero de infraestruturas: 0

Figura 45 — Identificacdo da ZSS 18 em Carlos Chagas

EddficagSes em Area lnundivel

Ponio de encontro

ZSS 18 — Carlos Chagas  -ongitude:

329751,879 E

Numero de edificagoes: 08

Latitude:

8038630,810 S

Numero de infraestruturas: 0
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Figura 46 — Identificagdo da ZSS 19 em Carlos Chagas

' Longitude: = 334120,855 E Nuamero de edificagées: 12 \
Latitude:  8037568,086 S Numero de infraestruturas: 0 |

{ ZSS 19 - Carlos Chagas

Figura 47 — Identificacdo da ZSS 20 em Carlos Chagas

Longitude: 338411,112 E Numero de edificagoes: 54

} ZSS 20 - Carlos Chagas

Latitude: 8034734,155 S  Numero de infraestruturas: 0
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Figura 48 — Identificagdo da ZSS 21 em Carlos Chagas

-

} ZSS 21 - Carlos Chagas

Longitude:

341835,445 E

Numero de edificagdes: 247

Latitude:

8032962,948 S

Numero de infraestruturas: 0

2) Nanuque - MG

Figura 49 — Identificagdo da ZSS 01 em Nanuque

‘ ZSS 22 — Nanuque

Longitude: 355698,404 E Numero de edificacoes: 35
Latitude: 8027139,562 S Numero de infraestruturas: 1
Ponte 2
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Figura 50 — Identificagdo da ZSS 02 em Nanuque

29.07.2025

ZSS 23 — Nanuque

Longitude:

349315,318 E

Numero de edificagdes: 13

Latitude:

8029851,336 S

Numero de infraestruturas: 0

Figura 51 — Identificagdo da ZSS 03 em Nanuque

- - ~—

ZSS 24 — Nanuque

Longitude:

344519,736 E

Numero de edificagbes: 25

Latitude:

8030148,993 S

Numero de infraestruturas: 0
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Figura 52 — Identificagdo da ZSS 04 em Nanuque

Longitude: 344519,736 E Numero de edificagoes: 2035

ZSS 25 — Nanuque . . Numero de infraestruturas: 4
Latitude: 8030148,993 S Pontes 3,4, 5 ¢ 6

A seguir, no Quadro 28 e Figuras 53 a 58, apresentam-se o detalhamento e o
resumo de informacdes sobre as obras de infraestrutura localizadas na Zona de
Seguranga Secundaria, possivelmente atingidas pela onda de inundagédo proveniente

do rompimento da barragem.

Quadro 28 — Informagdes sobre a ponte localizada em Carlos Chagas

Altura da lamina

Distancia a CEEes UCTE 63 d’agua maxima
Descrigao Coordenadas tabuleiro chegada da :
PCH (km) sobre o tabuleiro
(m) onda
Ponte 01 - 8041640,26 S .
Carlos Chagas e 313261,38 E 162542 Bk i
Ponte 02 - BR 8032076,736 S .
418 87,68 342181,069 E 115,00 10:18 h 1,82
Ponte 03 —
8026568,022 S .
Travess§ 105,72 357012,431 E 96,00 11:57 h 0,84
Araguari
Ponte 04 — Av.
8026834,721 S .
Geraldo 107,28 357012431 E 95,00 12:04 h 0,37
Romano
Ponte 05 - 8027374,957 S .
Nanuque 107,86 357491,121 E 94,50 12:11 h 0,39
Ponte 06 — 8027203,997 S .
Nanuque 108,54 358065,549 E 91,50 12:18 h 2,70
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Figura 53 — Cotagrama da Ponte 01 - Carlos Chagas
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Figura 55 — Cotagrama da Ponte 03 — Travessa Araguari
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Figura 56 — Cotagrama da Ponte 04 — Av. Geraldo Romano
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Figura 57 — Cotagrama da Ponte 05 — Nanuque
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Figura 58 — Cotagrama da Ponte 06 — Nanuque
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3. Modelos de Placa de Sinalizagao

Na Zona de Autossalvamento da PCH Mucuri foram implantadas as placas de

sinalizagdo de Rotas de Fuga e Pontos de Encontro, conforme indicado nos mapas
do Apéndice 14.

Com o objetivo de preservar a integridade das placas e assegurar a eficiéncia do
sistema, a Mucuri Energética S.A. realiza periodicamente manutengdes no sistema de

sinalizagdo. Os modelos instalados estao dispostos na Figura 59.

Figura 59 — Sinalizagao implantada na Zona de Autossalvamento da PCH Mucuri
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Para a Zona de Seguranga Secundaria, recomenda-se a sinalizagao das rotas de
fuga, em diregdo aos pontos de encontro utilizando-se placas indicativas, como se
ilustra nas Figuras 60 e 61, respectivamente. Para os pontos de risco localizados nas
rodovias, € sugerido a instalagédo de placas sinalizadoras, como se apresenta na
Figura 62. Este procedimento deve ser previsto nos Planos de Contingéncia
Municipais (PLANCON).
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Figura 60 — Modelo de Placa Sinalizadora para Ponto de Encontro

PONTO DE ENCONTRO

Jefeezy Gl Wimicipel 195
Co-pe ke Bombanae 193
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Fonte: Instrugdo Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).

Figura 61 — Modelo de Placa Sinalizadora para Rota de Fuga
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Fonte: Instrugéo Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).
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Figura 62— Modelo de Placa Sinalizadora para Areas de Risco

- AREA DE RISCO
RISK ZONE
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ESTAQ SINALIZADOS POR PLACAS.
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Fonte: Instrugdo Técnica 01/2021 Minas Gerais (adaptado).
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Apéndice 14 — Mapas de Inundagao

A evacuacgao das areas inundaveis devera ser feita apds ser emitida a notificagcao
de emergéncia pelo Centro de Operagcdo da Mucuri Energética S.A. A seguir,

apresentam-se os mapas de inundacao.
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