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APRESENTACAO

Este relatdrio apresenta os dados referentes aos monitoramentos ambientais, sociais e
econdmicos da Suzano Unidade Trés Lagoas no periodo de Outubro de 2024 a Setembro

de 2025.

Neste relatdrio estdo contemplados os monitoramentos de: Captacdo e consumo de
agua, projetos de reducdo de residuos, geracdo de efluentes, monitoramento do
efluente tratado, monitoramento das dguas superficiais e comunidades aquaticas do rio
Parana, qualidade de dguas subterraneas, emissoes atmosféricas, qualidade do ar, fauna
e flora, residuos sélidos, programa de educacdo ambiental, programas socioambientais,

desempenho econémico e feedback da reunido publica.

Estes monitoramentos tém como objetivo atender as condicionantes da LO 2764/2024,

concedida pelo Instituto do Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL) a Suzano.
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1. INTRODUCAO

Um programa de monitoramento, independentemente do setor em que se
insere, permite antecipar possiveis eventos ao longo do processo, apoiando o
desenvolvimento de ferramentas de gestdo e subsidiando decisbes estratégicas
relacionadas ao seu controle. Ele é essencial para o planejamento e implementacdo de
acoes corretivas e preventivas, conforme necessario, além de fomentar inovacdes nos
processos e contribuir para o bem-estar do ambiente fabril e da regido ao redor.

Os dados gerados por esses monitoramentos tém grande relevancia e devem ser
disponibilizados tanto para os drgdos ambientais quanto para a comunidade,
especialmente para as pessoas que vivem nas proximidades do empreendimento e
podem ser afetadas por suas atividades, direta ou indiretamente.

A Suzano, por meio de reunides publicas, compartilha esses resultados com a
comunidade de forma transparente e responsavel, buscando esclarecer o desempenho
dos monitoramentos e os resultados obtidos. Esse processo visa assegurar a populacdo
a qualidade ambiental local e reduzir preocupacdes sobre os possiveis impactos
ambientais, além de destacar os investimentos realizados em iniciativas

socioambientais.

2. OBIJETIVO

Este relatério tem como objetivo apresentar o desempenho dos
monitoramentos ambientais, sociais e econbmicos, assim como os resultados dos
programas, planos e atividades implementados em cumprimento as condicionantes da
Licenca de Operagdo n°2764/2024, da unidade da Suzano em Trés Lagoas. A andlise
cobre o periodo de outubro de 2024 a setembro de 2025, proporcionando uma visao
abrangente do atendimento as exigéncias regulatérias e das iniciativas voltadas a

sustentabilidade e conformidade ambiental da empresa.
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3. RESULTADOS DOS MONITORAMENTOS E CONTROLES AMBIENTAIS

3.1. SUZANO - Unidade de Trés Lagoas (MS)
A Suzano de Trés Lagoas (MS) esta localizada na BR 158 no quilémetro 298 na
Fazenda Barra do Moeda, no estado do Mato Grosso do Sul. A Unidade formada pelas

Fabricas 1 e 2, completou em 2025 dezesseis anos de funcionamento, com a Fabrica 2

completando 8 anos da inauguracdo (Figura 1).

= | <
3 i

Figura 1. Fabrica da Suzano, unidade de Trés Lagoas (MS).

A Fabrica 1 foi projetada para produzir 1.344.070 toneladas/ano de celulose e a
Fabrica 2 para produzir 2.016.100 toneladas/ano. Durante o periodo avaliado, entre os
meses de Outubro/24 e Agosto/2025, a Fabrica 1 produziu 1.044.582,21 toneladas de
celulose, enquanto a Fdabrica 2 produziu 1.708.223,44 toneladas, totalizando

2.752.805,65 toneladas de celulose (Figura 2).
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Figura 2. Produgdo de celulose das Fabricas 1 e 2 de Out/24 a Ago/25.
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A producdo de celulose nas duas unidades da Suzano em Trés Lagoas inicia-se
com a colheita de eucalipto, previamente selecionado e limpo apds o corte. Os troncos
sdo transportados para a fabrica, onde comeca o processo de aproveitamento de

residuos, por meio da queima de biomassa nas caldeiras para geracdo de energia

elétrica.

Na primeira etapa do processamento, as toras sdo picadas em pequenos pedagos
uniformes, chamados de "cavacos". Cavacos que ndo atendem aos padrdes de qualidade
sdo reintroduzidos na caldeira de biomassa, caso ndao retornem ao processo produtivo.
Em seguida, os cavacos sao enviados ao digestor para o cozimento, etapa na qual
produtos quimicos sdo adicionados para separar a celulose e lighina da madeira. O
efluente gerado neste processo passa por recuperac¢do, incluindo uma fase de

evaporagdo que concentra o licor preto para combustao na caldeira de recuperacgao,

produzindo licor verde, vapor e energia.

Apds o cozimento, a celulose é submetida a um processo de lavagem e
depuragdo, que remove impurezas, como noés, pedagos de casca, areia, metais e outros
materiais, destinados ao reaproveitamento. A celulose limpa passa pelo

branqueamento e, finalmente, pela secagem, onde 90% da agua é extraida e reutilizada.
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O produto final, celulose branqueada em forma de folhas, é entdo preparado para

comercializagdo (Figura 3).

Producao de Celulose
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Figura 3. Processo de produgdo de Celulose nas Fabricas 1 e 2 na Suzano, unidade de Trés Lagoas (MS).

Durante o processo de producdo de celulose, ambas as fabricas da Suzano em
Trés Lagoas geram energia elétrica a partir dos vapores liberados pelas caldeiras e pelo
forno de cal, além da combustdo de residuos de madeira, como cavacos rejeitados e
outros materiais, na caldeira de biomassa. Este sistema torna as fabricas
autossustentaveis em energia elétrica, permitindo inclusive a exportagao de excedentes

para a rede publica.

Complementando esta estratégia sustentavel, a Suzano adota padrdes rigorosos
de qualidade ambiental, com certificagdes nas normas I1SO 14001 e 9001. A empresa é
certificada pelo Programa Brasileiro de Certificacdo Florestal (CERFLOR) e pelo
Programme for the Endorsement of Forest Certification (PEFC), que atesta praticas de
manejo florestal responsavel em toda a cadeia de suprimentos, seguindo critérios
ambientais, sociais e éticos estabelecidos pela Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) em parceria com diversas entidades do setor florestal. Além disso, a Suzano
mantém controle integral de sua cadeia produtiva de celulose por meio de um sistema

de rastreamento de cadeia de custddia, que garante a rastreabilidade desde o cultivo
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florestal até a etapa final da producdo, assegurando a origem e a responsabilidade

socioambiental de seus produtos (Figura 4).

NBR ISO

14001

Atividades florestais respeitando Rastreamento do produto em
requisitos sociais, ambientais e CERT""'CAQOES todo seu processo produtivo
econdmicos, conforme CERFLOR®

CERFLOR®

Sistema de
Gestdoda
Qualidade

Figura 4. Politicas de qualidade em que se baseiam os sistemas de gestao de qualidade e gestao
ambiental, selos relacionados aos manejos florestais e rastreamento de produtos.

A Suzano implementou um programa de metas de reducdo de residuos
direcionados para aterros (kg/t) que se baseia em marcos estratégicos, cada um deles
representando avancos significativos na gestdo de residuos e na sustentabilidade de
seus processos. O primeiro marco ocorreu em 2014, com a queima continua de lodo
bioldgico nas caldeiras e o inicio da produc¢ado de corretivo de solo, resultando em uma
reducao de quase 50% no volume de residuos enviados aos aterros em comparagdo ao
ano anterior. Em 2017, o segundo marco consolidou-se com melhorias no processo
produtivo que diminuiram a geragao de residuos de palitos e permitiram a sua venda,
além de aumentar a reutilizacdo de residuos sélidos dentro da prépria fabrica,

alcangando uma redugdo de 36% nos residuos destinados a aterros.

Em 2020, a Suzano atingiu o terceiro marco ao iniciar a producao de fertilizantes
a partir do lodo primdrio das EstacOes de Tratamento de Efluentes (ETEs), integrando
também os residuos da segunda fabrica na producgdo de corretivo de solo e fertilizantes,
o que reduziu em mais 30% o envio de residuos a aterros. Finalmente, em 2021, foi
lancado o quarto marco, com a producdo de um fertilizante de base organica
proveniente do lodo bioldgico das ETEs, agora registrado no Ministério da Agricultura

para comercializagdo, consolidando os esforcos da Suzano na transformacao de residuos
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em insumos valiosos e reforcando seu compromisso com a economia circular e a

reducdo de impactos ambientais.

Durante estes 7 anos, de 2014 a 2021, a Suzano — Unidade de Trés Lagoas/MS
conseguiu reduzir em aproximadamente 99% do envio de seus residuos a aterros, com
marcos importantes que promoveram a reutilizacdo, destinacdo consciente e
valorizacao destes residuos (Figura 5). Em 2025 a empresa destinou somente 0,3% dos

seus residuos para aterro.

78,6
71,1 Queima de lodo e produgdo
de corretivo de solo

Reaproveitamento organico
e inorganico

36,6
208 323
20,8
15,9
12,6
8,9
BE- o oo

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Unidade: Kg/adt

Figura 5. Cronologia de marcos para redug¢ao de envio de residuos para aterro da Suzano — Unidade de
Trés Lagoas/MS.

Atualmente, a Suzano produz corretivo de solo a partir de residuos do processo
industrial, incluindo dregs, grits, cinzas das caldeiras e lama de cal, todos subprodutos
da producdo de celulose. Ja a producdo de fertilizante é baseada nos lodos primarios e
secunddrios provenientes da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), além de

biomassa de madeira e cinzas (ver Figura 6).

Para a fabricagdo do fertilizante, que é um produto 100% organico, a Suzano
utiliza um sistema de valas e leiras, no qual o lodo passa por processos de desidratagao
e mineralizagdo. Apds essas etapas, o material é submetido a secagem e
empacotamento para a comercializacdo. A Suzano possui autorizagdao do Ministério da
Agricultura para a venda desse fertilizante, alinhando sua operagdao a praticas

sustentaveis e de economia circular.
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O corretivo de solo, similar ao fertilizante, passa por um processo de
desidratacdo e preparacdo que permite sua aplicacdo direta. Este corretivo é totalmente
absorvido pelo setor florestal da Suzano, sendo utilizado especificamente para a
correcdo de pH do solo nas dreas de cultivo de eucalipto. Esse uso sustentdvel permite
o aproveitamento de residuos do processo de producdo de celulose para melhorar a
gualidade do solo, contribuindo para o desenvolvimento de um ciclo de producdo

ambientalmente responsavel.

Producéo de fertilizante - biomassa e lodos

- —

" ihoe e 0 K

Producéo de corretivo de solo - Dregs/Grits/Cinzas/ Lama de cal

100% florestal

: ; - Y
Figura 6. Producao de corretivo de solo e fertilizante pela empresa Vida dentro do site Fabril da Suzano
— Unidade de Trés Lagoas/MS.

3.2. Captagdo e consumo de Agua/Geragao de efluentes

O processo de producdo de celulose requer grande quantidade de agua,

resultando na geracao de efluentes que precisam ser tratados adequadamente antes de
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serem lancados no ambiente. No caso das fdbricas da Suzano em Trés Lagoas, os
efluentes sdo direcionados para a Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE), onde sao
submetidos a processos de tratamento bioldgico para garantir a conformidade com os
limites legais antes do langamento no rio Parana. Este rio estd inserido na bacia
hidrografica do Parana, uma das maiores do Brasil, e, por esse motivo, sua gestdo é de
responsabilidade federal, com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) sendo a autoridade
competente para autorizar tanto a captacdo de dgua quanto o lancamento de efluentes,
garantindo que os processos estejam alinhados com as normas ambientais e de
preservacao dos recursos hidricos (ANA, 2024). O cumprimento de tais regulamentacdes
é fundamental para a preservacdo da qualidade da agua e dos ecossistemas aquaticos

locais, além de assegurar o uso responsavel dos recursos hidricos.

A outorga de captacdo de agua da Suzano (unidade de Trés Lagoas) permite uma
captacdo de dgua média de 7.000m3/h para a Fabrica 1 e 9.000m3/h para a Fabrica 2. A
outorga também autoriza o lancamento médio de efluentes, sendo permitido
7.000m3/h para a Fabrica 1 e 8.000m3/h para a Fabrica 2. A dgua captada passa por
processo de tratamento na Estacdo de Tratamento de agua da Suzano (ETA), antes de

ser encaminhada as fabricas.

Durante o periodo avaliado (Out/24 a Set/25), tanto a Fabrica 1 como a Fabrica
2 tiveram seus volumes de captacao de agua do rio Parana bem abaixo do mdaximo
permitido pelas outorgas. Com a Fabrica 1 captando em média 3.420 m3/h e a Fabrica 2
em média 4.954 m3/h (Figura 7). Cabe ressaltar que o ponto de captacdo de agua estd

localizado apds o ponto de langamento de efluentes.
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Figura 7. Captagdo de dgua nas Fabricas 1 e 2 entre Out/24 e Ago/25.

Em relagdao ao langamento de Efluentes, tanto a Fabrica 1 como a Fabrica 2

tiveram seus volumes de lancamento no rio Parana bem abaixo do maximo permitido

pelas outorgas. Durante o periodo avaliado, a Fabrica 1 lancou em média 3.609,07 m3/h

e a Fabrica 2 em média 4.016,11 m3/h (Figura 8).
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Figura 8. Volume de langamento de efluentes nas fabricas 1 e 2 de Out/24 a Ago/25.

Uma analise crucial no consumo de dgua no processo de producdo de celulose é
a avaliagdo da captacdo de agua por tonelada de celulose produzida, expressa em
m3/adt (metros clbicos por tonelada de celulose seca ao ar). De acordo com o European
IPPC Bureau (2001), que estabelece as Melhores Tecnologias Disponiveis (BAT, em
inglés) para fabricas de celulose, as instalagGes mais eficientes em termos de consumo
de dgua apresentam indices entre 30 m3/adt e 50 m3/adt. Esses valores sdo

considerados referéncia para praticas de menor impacto no consumo de agua.

Quanto a geracao de efluentes, os valores de referéncia para as melhores
praticas variam entre 25 m3/adt e 50 m3/adt. Esses pardmetros visam otimizar a

utilizacdo de agua e reduzir os impactos ambientais associados a producao de celulose,
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com foco no tratamento adequado dos efluentes gerados e na sustentabilidade hidrica
no contexto industrial (European IPPC Bureau, 2001). O cumprimento dessas metas é

essencial para minimizar o impacto ambiental e garantir a conformidade com as

regulamentacdes ambientais internacionais.

Em relacdo a captacdo e dgua, os valores tanto da Fabrica 1 como da Fabrica 2
permaneceram abaixo do minimo aceitdvel durante praticamente todo o periodo
avaliado (Out/24 a Ago/25), com uma média de 27 m3/adt e 24 m3/adt (Figura 9).

Resultados que demonstram que a producdo de celulose da Suzano é referéncia em

relagao ao consumo consciente de agua.
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Figura 9. Resultados de captagao de agua por tonelada de celulose produzida nas fabricas 1 e 2 da
Suzano unidade de Trés Lagoas no periodo de Out/24 a Ago/25.

Semelhante ao observado para capta¢ao de dgua, ao avaliar a geragao de
efluente por tonelada de celulose produzida, ambas as Fabricas apresentaram valores

abaixo do valor minimo de referéncia, foi observado uma média de 28 m3/adt e

20m?3/adt, respectivamente (Figura 10).
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Figura 10. Resultados de geragdo de efluentes por tonelada de celulose produzida nas fabricas 1 e 2 da
Suzano unidade de Trés Lagoas no periodo de Out/24 a Ago/25.
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3.3. Monitoramento do Efluente Tratado
As estacdes de tratamento de efluentes das duas fabricas da Suzano (unidade
Trés Lagoas) sdo do tipo lodos ativados, com tratamento primdrio composto por:
gradeamento, decantador primdrio, neutralizacdo e resfriamento, e tratamento
secundario composto por: tanque bioldgico, decantador secunddrio e emissario para o
rio Parana, além disso o sistema também possui uma lagoa de polimento, também tendo

a possibilidade de direcionar o efluente para ela.

O monitoramento das estacoes é realizado internamente pela equipe da Suzano
de forma continua, e externamente no efluente tratado por laboratério terceirizado
acreditado pela CgCre/Inmetro na I1SO 17025, com frequéncia mensal em ambas as
fabricas. Os parametros avaliados referente a LO 2764/2021 seguem descritos na Tabela
1. Estes resultados sdo comparados com as duas legisla¢des vigentes, CONAMA 430/11
artigos 16 e 18 e CECA 36/12 artigos 32 e 34, para avaliacdo ao atendimento legal. O
objetivo principal deste monitoramento é assegurar que os efluentes lancados pela
Suzano (Unidade de Trés Lagoas) no rio Parana atendam integralmente os padrdes de

emissao estabelecidos pelas legislacGes anteriormente citadas.

Tabela 1. Parametros avaliados por campanha amostral em ambas as fabricas referente a licenga
2764/2024.

Parametros Unidade Metodologia
Temperatura °C SMEWW 2550. 23st edition 2017
pH - SMEWW 4500 H+. 23st edition 2017
Oxigénio Dissolvido mg/L SMEWW 4500 O. 23st edition 2017
Condutividade uS/cm SMWW 2510. 24st edition 2023.
Solidos Sedimentaveis mg/L SMEWW 23 2540F
DBO (Bruto e Tratado) mg/L SMEWW 23 5210B
Arsénio Total mg/L EPA 6010D:2018
Bario Total mg/L EPA 6010D:2018
Boro Total mg/L EPA 6010D:2018
Cadmio Total mg/L EPA 6010D:2018
Chumbo Total mg/L EPA 6010D:2018
Cianeto Livre mg/L SMEWW 23 4500-CN-F
Cianeto Total mg/L SMEWW 23 4500-CN-F
Cobre dissolvido mg/L EPA 6010D:2018
Cromo Hexavalente mg/L I0P-A 5.050
Cromo Total mg/L EPA 6010D:2018
Cromo Trivalente mg/L IOP-A 5.050
Estanho Total mg/L EPA 6010D:2018
Ferro Dissolvido mg/L EPA 6010D:2018
Manganés Dissolvido mg/L EPA 6010D:2018
Fluoreto mg/L EPA 300.1:1997
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Tabela 1. Parametros avaliados por campanha amostral em ambas as fabricas referente a licenga

2764/2024.
Parametros Unidade Metodologia
Mercurio Total mg/L EPA 6010D:2018
Niquel Total mg/L EPA 6010D:2018
Nitrogénio Amoniacal mg/L SMEWW?23 4500-NH3-D
Prata Total mg/L EPA 6010D:2018
Selénio total mg/L EPA 6010D:2018
Zinco total mg/L EPA 6010D:2018
Cloroférmio mg/L EPA 8260D:2018
Dicloroetenos mg/L EPA 8260D:2018
Estireno mg/L EPA 8260D:2018
Tetracloreto de carbono mg/L EPA 8260D:2018
Tricloroeteno mg/L EPA 8260D:2018
Cloreto mg/L EPA 300.1:1997
Naftaleno ug/L EPA 8270E:2018
Acenaftileno pg/L EPA 8270E:2018
Acenafteno ug/L EPA 8270E:2018
Fluoreno ug/L EPA 8270E:2018
Fenantreno ug/L EPA 8270E:2018
Antraceno ug/L EPA 8270E:2018
Fluoranteno ug/L EPA 8270E:2018
Pireno pg/L EPA 8270E:2018
Benzo (a) antraceno pg/L EPA 8270E:2018
Criseno pg/L EPA 8270E:2018
Fosforo mg/L EPA 6010D:2018
Aluminio mg/L EPA 6010D:2018
Sélidos Suspensos totais mg/L SM23 2540D
Turbidez NTU SM23 2130B
DQO mg/L I0P-A 5.015
Benzo (b) fluoranteno pg/L EPA 8270E:2018
Benzo (k) fluoranteno pg/L EPA 8270E:2018
Benzo(a)pireno pg/L EPA 8270E:2018
Indeno (1,2,3-cd) pireno pg/L EPA 8270E:2018
Dibenzo(a,h)antraceno pg/L EPA 8270E:2018
Benzo(g,h,i)perileno pg/L EPA 8270E:2018
AOX mg/L DIN-9562 :2005- 02 (H14)
Benzeno mg/L EPA 8260D:2018
Tolueno mg/L EPA 8260D:2018
Etilbenzeno mg/L EPA 8260D:2018
m-+p-Xileno ug/L EPA 8260D:2018
o-Xileno ug/L EPA 8260D:2018
Xilenos mg/L EPA 8260D:2018
Ferro Total mg/L EPA 6010D:2018
Sulfeto mg/L SMEWW 23 4500-S2-G
Fendis (indice de Fendis) mg/L ABNT NBR 10740:1989
Oleos e Graxas mg/L SMEWW 23 5520-F
Oleos Minerais mg/L SMEWW 23 5520-F
Oleos Vegetais e Gorduras Animais mg/L SMEWW 23 5520-F

Durante o periodo avaliado,

a empresa contratada para realizar

(0]

monitoramento do efluente tratado foi a Acqualab Environmental (acreditada pela
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CgCre/Inmetro na ISO 17025, sob o CRL 535), que foi responsavel pela coleta das
amostras e analise dos parametros fisico-quimicos e ecotoxicolégicos. As coletas das
amostras foram realizadas na saida do decantador secundario de ambas as Fabricas e
entrada apods torre de resfriamento, para avaliacdo da DBO do efluente bruto, para
avaliagao da eficiéncia de remogao da DBO.

Ao avaliar os resultados no periodo de Out/24 a Set/25 foi possivel observar que
dos 54 parametros avaliados, 24 nunca foram detectados, apresentando resultados
sempre abaixo dos limites de quantificacdo, grande parte destes sdo compostos

organicos e metais.

Dentre os parametros avaliados que foram detectados, alguns sdo considerados
criticos para o meio ambiente, podendo causar rdpida desestabilizacdo do corpo
receptor quando lancado em desconformidade com os limites legislaveis, sdo eles:
temperatura, pH, nitrogénio amoniacal, soélidos sedimentaveis e DBO. Ao avaliar os
resultados destes parametros nas fabricas 1 e 2, ndo foi observado nenhum destes em
desconformidade com as legislacGes vigentes durante todo o periodo avaliado (Figura

11).
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Figura 11. Resultados dos parametros fisico-quimicos avaliados no efluente tratado nas duas Fabricas

da Suzano (Unidade Trés Lagoas).

Em relagao a eficiéncia de remoc¢ao de DBO, ambas as fabricas cumpriram com o

estabelecido pelo CONAMA 430/11, removendo o minimo de 60% de DBO, e também

ao estabelecido pela CECA 36/12, removendo o minimo de 90% de DBO, conforme pode

ser observado na Figura 12.
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Figura 12. Eficiéncia de remocdo de DBO das Fabricas 1 e 2 das ETEs da Suzano no periodo de Out/24 a
Set/25.

Os resultados de toxicidade obtidos foram aplicados nas relagdes matematicas
descrita nas Equacbes 1, 2 e 3, conforme estabelecido pela Resoluggo CONAMA

430/2011 artigo 18 e CECA 36/12 artigo 34.

Essas legislacGes estabelecem que efluentes liquidos ndo devam causar ou
possuir potencial para causar efeitos tdxicos para organismos aquaticos no corpo

receptor, de acordo com os critérios estabelecidos pelo drgdo ambiental.

O pardgrafo 32 do art. n° 18, cita ainda que na auséncia de critérios de
ecotoxicidade estabelecidos pelo érgao ambiental para avaliar o efeito toxico do

efluente no corpo receptor as seguintes diretrizes devem ser obedecidas:

a. Calcular a diluicao do efluente no corpo receptor (CECR), expressa em %

(Equagdo 1):

Vazao média do efluente x100
CECR =

Vazdo média do efluente+ vazao de referéncia do corpo receptor
Equacdo 1: Calculo da diluigdo do efluente no corpo receptor.

b. Comparar o resultado do CECR com os resultados da toxicidade aguda e
cronica. No caso de efluentes lancados em corpos receptores de agua doce
Classes 1 e 2, como é o caso do rio Parana (Classe 2), o resultado de CECR
deve ser menor ou igual ao valor da Concentracdo Letal Mediana (CL50)

dividida por 10 (Equacdo 2), quando for realizado testes de ecotoxicidade
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para medir o efeito téxico agudo ou menor ou igual ao valor do CENO,

quando for toxicidade cronica (Equacao 3).

CES0
CECR (%) <
Equagdo 2: Calculo da CECR para CE50.

CECR <CENO
Equacgdo 3: Calculo da CECR para CENO.

Onde:

10 = fator utilizados para garantir a auséncia de efeitos toxicos;

C.E.C.R =Concentrag¢do do Efluente no Corpo Receptor, em %;

Vazao de referéncia do corpo receptor = Vazio do corpo de dgua utilizada como base para o

processo de gestdo, tendo em vista o uso multiplo das aguas;

CE50 = Concentragao do efluente que causa efeito agudo a 50% dos organismos aquaticos, em

um determinado periodo de tempo, em %;

CENO = concentragdo do efluente que ndo causa efeito crénico observavel, em %.

Os resultados encontrados para as duas Fabricas durante o periodo de Out/24 a
Set/25, mostrou que tanto o efluente tratado da Fabrica 1 quanto o da Fabrica 2, ndo
apresentaram potencial para causar efeito téxico cronico e agudo aos organismos
aquaticos do rio Parana, apresentando 100% de atendimento legal. Por meio da Tabela
2, é possivel verificar que os valores de CECR para as Fabricas 1 e 2, 0,038% e 0,048%
respectivamente, sempre estiveram menores que os valor calculado de toxicidade

maximo permitido para atendimento (VMP).

Tabela 2. Resultados dos ensaios ecotoxicoldgicos agudos e cronicos realizados nos efluentes tratados
das Fabricas 1 e 2 da Suzano, unidade de Trés Lagoas.

Cronico Agudo
Campanha C.dubia D.similis D.rerio
F1 F2 F1 F2 F1 F2

CECR % 0,038 VMP 0,048 VMP | 0,038 | VMP | 0,048 | VMP | 0,038 | 0,048
out/24 NT - 25,00% | 2,50% NT - NT - NT NT
nov/24 |25,00%| 2,50% | 50,00% | 5,00% NT - NT - NT NT
dez/24 | 12,50%| 1,25% | 25,00% | 2,50% |40,61% | 0,41% NT - NT NT
jan/25 NT - 25,00% | 2,50% NT - NT - NT NT
fev/25 NT - 25,00% | 2,50% NT - NT - NT NT
mar/25 |50,00% | 5,00% | 12,50% | 1,25% NT - NT - NT NT
abr/25 |50,00% | 5,00% | 12,50% | 1,25% NT - NT - NT NT
mai/25 |50,00%| 5,00% | 50,00% | 5,00% NT - NT - NT NT
jun/25 NT - 25,00% | 2,50% NT - NT - NT NT
jul/25 NT - 50,00% | 5,00% NT - NT - NT NT
ago/25 NT - 50,00% | 5,00% NT - 48,11%| 0,48% | NT NT
set/25 NT - 50,00% | 5,00% NT - NT - NT NT

Atende* - Sim - Sim - Sim - Sim - Sim
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3.4. Qualidade das Aguas superficiais do rio Parana e suas comunidades aquaticas

O acompanhamento e monitoramento da qualidade de um corpo hidrico busca

obter informacdes sobre suas condi¢des bioldgicas, quimicas, fisicas e ecolégicas
(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2017), sendo estas informacdes fundamentais ndo
somente para sua caracterizacdo, mas também para detec¢do de possiveis impactos

ambientais que podem ocorrer, bem como sua minimizacdo (BUENO et al., 2005).

Os efluentes gerados nas fabricas da Suzano (unidade Trés Lagoas), apds passar
por um rigoroso tratamento primario e secundario em suas estacdes de tratamento de
efluentes, do tipo lodos ativados, sdo langados nas dguas do rio Parana, no ponto antes
de sua captacdo de agua. Tendo em vista a importancia do rio, a conservac¢do da
biodiversidade das espécies que ali habitam, a Suzano realiza o monitoramento de sua
gualidade, por meio de analises fisico-quimicas, ecotoxicoldgicas e ecolégicas por meio
da avaliacdo das comunidades aquaticas, consideradas bioindicadoras de qualidade
ambiental. O empreendimento busca por meio deste estudo, além do atendimento a
requisitos legais, oferecer conhecimento para que a empresa possua uma politica

ambiental fundamentada em bases cientificas.

O monitoramento das aguas superficiais foi realizado trimestralmente, no qual
foram realizadas andlises fisico-quimicas e microbioldgicas, andlises ecotoxicolégicas e

das comunidades aquaticas, de acordo com a LO 2764/2024.

Os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos seguem descritos na Tabela 3
de acordo com a licenga LO 2764/2024, sendo comparados ao CONAMA 357/05 para
aguas doces de rios de classe 2 e a CECA 36/12 para verificagdo de enquadramento legal
e avaliacdo da qualidade do rio. Nos ensaios ecotoxicolégicos foram avaliados o efeito
agudo utilizando os organismos Daphnia similis e Danio rerio e o efeito cronico
utilizando a Ceriodaphnia dubia. As avaliagdes das comunidades aquaticas sdo realizadas
nas comunidades fitoplanctoénicas, zooplancténicas, macrofauna benténica e associada
e da Ictiofauna, na Tabela 4 segue resumo das metodologias utilizadas no

monitoramento destes organismos.
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Tabela 3. Analises fisico-quimicas de acordo com a LO 2764/2024.

PARAMETROS
pH Oxigénio Dissolvido Condutividade Oleos e Graxas* Visiveis
Temperatura Condutividade HCH gama (Lindano) Criseno
. . , ,p'-DDT + p,p'-DDD +
Cianeto Livre Fosforo Cromo P.p . P.p
p,p’- DDE
Nitrogénio Amoniacal Litio Ferro Dissolvido Selénio
Sélidos Dissolvidos . .
! ! . v Mercurio Chumbo Dibenzo(a,h)antraceno
Totais
Sélidos Sedimentaveis Niquel Cobalto Endrin
Sélidos Dissolvidos Fixos Prata Cobre Dissolvido Estireno
Sélidos Dissolvidos Demeton (Demeton- .
( Benzo(b)fluoranteno Etilbenzeno

Volateis

O + Demeton-S)

Sélidos Suspensos Fixos Vanadio Benzo(k)fluoranteno Gution (Metil-Azinfds)
Sélidos Sus:pensos Sélidos S}Jspensos Carbaril Hexaclorobenzeno
Totais Volateis
Zinco Calcio Boro Indeno(1,2,3-cd)pireno
Cloreto Potdssio Cadmio Malation
Fluoreto Sédio Benzo(a)antraceno Metoxicloro
Nitrato (como N) Dureza Benzo(a)pireno Paration
Nitrito (como N) 1,1-Dicloroeteno Bario Pentaclorofenol
Sulfato 1,2-Dicloroetano Berilio Tetracloreto de Carbono
P . Tetracloroeteno Heptacloro + Heptacloro Tetracloroeteno
Aluminio Dissolvido . . .
(Tetracloroetileno) Epodxido (Tetracloroetileno)
Antimonio 2,4-Diclorofenol Benzeno 2-Clorofenol
Arsénio 2,4,6-Triclorofenol Clordano (cis + trans) Tolueno

Triclorobenzenos (1,2,3-

Endosulfan (1 + 11 +

Cloreto de Metileno

Tributilestanho

TCB + 1,2,4-TCB) Sulfato) (Diclorometano)
HCH gama (Lindano) DBO Fendis Totais Surfactantes
DQO Filtrado Escherichia coli 2,4,5-TP Xilenos
Nitrogénio Total Coliformes Totais Acrilamida Aldrin + Dieldrin
Glifosato 2,4-D Alacloro PCBs
Uranio 2,4,5-T Atrazina Simazina
Trifluralina Mirex Metolacloro Benzidina
Toxafeno

Tabela 4. Metodologia utilizada nas andlises das comunidades aquaticas.

Comunidades Aqudticas

Fitoplancton

Analise Quantitativa realizada em superficie e fundo.
Analise qualitativa por meio de arrastos horizontais.

Zooplancton

Anélise Quanti/Qualitativa arrastes verticais.

Macrofauna Andlise Quanti/Qualitativa em amostra composta (3 langcamentos)
bentonica e . - ~ .
. Anadlise de varreduras nas macroéfitas e vegetagdo marginal
associada
Ictiofauna Redes de espera, arrastes e varreduras com pugas em areas marginais
Ensaios Ecotoxicoldgicos
. . . ABNT NBR 13373:2022 - Ecotoxicologia aquatica - Toxicidade cronica - Método
Ceriodaphnia dubia

de ensaio com Ceriodaphnia spp (Crustacea, Cladocera)

Daphnia similis

ABNT NBR 12713:2022 - Ecotoxicologia aquatica — Toxicidade aguda — Método

de ensaio com Daphnia ssp (Crustacea; Cladocera)
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ABNT NBR 15088:2022 - Ecotoxicologia aquética — Toxicidade aguda — Método

Danio rerio de ensaio com peixes (Cyprinidae)

S3o monitoradas 7 estacbes de amostragem no rio Parana, localizadas a
Montante (1, 2 e 3) e a Jusante (5, 6 e 7) da fabrica da Suzano e no cérrego Moeda (4)
(Figura 13). Em todas as estacdes sdo monitorados todos os parametros ja citados

anteriormente.

Durante o periodo avaliado, as coletas das amostras e avaliacdo dos resultados
foi realizada pela Acqua Consulting, empresa acreditada pela Cgcre/Inmetro na ISO/IEC

17025 para realizacdo de toda a amostragem e analises.
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Figura 13. Localizacdo da area de estudo com as esta¢Ges de coleta no rio Parana e corrego Moeda.
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Em relacdo aos resultados fisico-quimicos e microbiolégicos encontrados
durante o periodo de Out/24 a Set/25, foi possivel avaliar que a qualidade das dguas do

rio Parand na drea do monitoramento manteve-se semelhante entre as campanhas.

Todos os parametros avaliados apresentaram se dentro dos limites legislaveis,
com 60% nem chegando a ser detectado, com excecdo de E.coli na estacdao 4 (Montante)
na campanha de Fev/25, o fésforo total em todas as estacGes na campanha de Nov/24,
nas esta¢des 1 e 4 na campanha de Fev/25 e na estacdo 4 na campanha de Mai/25, com
maior incidéncia nas estacGes a montante do lancamento de efluentes da Suzano,
principalmente na estacdo 4, localizada dentro do cdrrego Moeda (Figura 14). Estes
resultados foram encontrados em sua maioria nos pontos a montante do lancamento
de efluentes da Suzano, e quando encontrados a jusante, também foram encontrados a
montante, ndo sendo possivel correlacionar estes resultados ao lancamento do

empreendimento.

A presenca de fosforo nas aguas do rio Parana é amplamente documentada,
sendo relatada inclusive nos relatdrios de qualidade das dguas superficiais do estado de
Mato Grosso do Sul, realizado pelo IMASUL (2022). O fésforo € um nutriente essencial
para o crescimento das plantas e é comumente encontrado em formas dissolvidas e
particuladas nos corpos d'agua. No contexto do rio Parand, sua ocorréncia esta
associada a uma série de fatores, incluindo processos naturais e atividades humanas,
contribuindo para a carga de fosforo total presente nas aguas do rio, afetando sua
qualidade e ecossistemas aquaticos associados. Durante o monitoramento realizado
pela Suzano S/A, foi possivel observar um comportamento sazonal marcante do fésforo
durante as estagBes do ano nas dguas da drea monitorada, com as condi¢cGes
hidroldgicas e os processos naturais exercendo impactos distintos na concentragao e

distribuicao do fésforo nas aguas do rio.

Durante o periodo de chuvas intensas, o aumento substancial do volume de agua
no rio pode resultar em uma diluicdo das concentragdes de fésforo, especialmente em
trechos mais largos e profundos do rio (SOUZA FILHO et al., 2010). No entanto, em areas

mais restritas e sujeitas a menor diluicdo, como os trechos de planicie de inundacao e
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os corpos d’dgua préximos as margens, as concentracdes de fésforo podem permanecer
relativamente altas. Durante os periodos de estiagem, o volume reduzido de dgua norio
pode levar a uma maior concentracao de nutrientes, incluindo o fésforo, devido a menor
diluigdo.

Também foram detectadas as presencas dos metais ferro, aluminio, chumbo e
cobre nas daguas de algumas estacdes durante o periodo avaliado, contudo, estd
ocorréncia nas aguas do rio Parand ja foi estudada por diversos pesquisadores, que
concluiram estar relacionada com as caracteristicas do solo da regido (ESTEVES, 1988;

FREEDMAN, 1995; OCHIAI, 1995).

As ocorréncias de metais e metais dissolvidos nas aguas do monitoramento estao
dentro do histdrico observado, e também de acordo com o que ja foi observado nas
aguas do rio Parand e corrego Moeda em estudos pretéritos, que concluiram que o
aumento destes compostos na agua se deve ao aumento das chuvas, que carregam pelo
escoamento superficial e subsuperficial, bem como pela lixiviacdo, estes compostos
para agua, que estdo presentes naturalmente no solo da regido (SOUZA et al., 2020;
IMASUL, 2021). A presenca dos metais no corrego Moeda (Estacdo 4) ja foi amplamente
estudada, e de acordo com Souza et al (2020) e Gomes (2016) a contaminag¢ao natural
por ferro, cobre, manganés e aluminio nas aguas do coérrego sao tipicas de areas de
cerrado, no entanto, o desmatamento das matas ciliares e a falta de manejo adequado
da terra e dos animais, também contribuem para acentuar a contaminag¢ao da dgua por

esses metais.

Na Figura 14 seguem apresentados alguns parametros ambientais que sdo
importantes para avaliacdo da qualidade das &guas, por meio do IQA (indice de
Qualidade das Aguas) indice criado pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas) que é possivel
classificar as aguas em relacdo aos resultados fisico-quimicos. De acordo com os
resultados encontrados na area do monitoramento, as aguas do rio Parana ficaram
classificadas entre boas e étimas durante todo o periodo avaliado nas 7 estagdes de

amostragem, indicando que os parametros encontrados fora dos limites legislaveis nao
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foram suficientes para alterar a qualidade das aguas do rio, que se apresentam

condizentes com rios de Classe 2 (Tabela 5).

Tabela 5 Resultados do IQA calculado a partir dos resultados fisico-quimicos encontrados nas 7 estagoes
de amostragem.
Campanha El

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) DBO (mg/L) -
9000 = nov/24 6
8000 5
7000 — fev/25
6000 — fev/25 4
5000 3 /
m— mai/25
4000 — maif25
3000 2
2000
1
1000 ago/25 2g0/25
0 || - - 0
E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 —
—— CONAMA e CECA CONAMA &
Montante Jusante Montante Jusante CECA
pH Fésforo total (mg/L)
10 1 I out.2?
m nov/24
8
m— fey/25 m— fev/25
6
. maif25
4 m— mai/25
2 ago/25
0 ——CONAMA e CECA ago/25
E1 E2 E3 E4 ES E6 E7
v , e CONAMA e CECA e CONAMA & CECA
ontante usante Mentante Jusante
Oxigénio Dissolvido (mg/L) Solidos totais (mg/L)
8 000
7 m— nov/24 500 — nov/24
6
5 . fev/25 400 m fev/25
4 300
3 — mai/25 200  mai/25
i 100
. 2go/25 o mlnl mmll m N Ll ol .k ago/25
E1 E2 E3 E4 ES E6 E7
E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 e CONAMA e CECA CONAMA e CECA
Montante Jusante Montante Jusante

Figura 14. Parametros fisico-quimicos avaliados nas 7 esta¢des de amostragem, que sao utilizados para
o calculo do IQA.

Em relacdo aos resultados ecotoxicoldgicos, durante o periodo avaliado, nao foi
observado efeito tdxico agudo em todas as estagcdes de amostragem, nem para o peixe
D.rerio, nem para o microcrustdceo Daphnia similis. Em relacdo ao efeito tdxico crénico
para C.dubia, foi observado toxicidade na esta¢do 4 (Montante) na campanha de nov/24
(Tabela 6). A estagao que apresentou toxicidade cronica estd localizada a montante do

langamento da Suzano, dentro do cérrego Moeda. Com estes resultados, ficou evidente
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gue o langcamento da Suzano ndo interferiu na qualidade das dguas do rio Parana, ndo
apresentando potencial de causar impacto em relacdo a toxicidade, durante o periodo

avaliado.

Tabela 6. Resultados de toxicidade cronica e aguda encontrada em todos os pontos monitorados
durante o periodo de Out/24 a Set/25.

- 2024 2025
EstacOes Org. "

nov fev mai ago

Cc.D NT NT NT NT

E1l D.S NT NT NT NT
D.R NT NT NT NT

C.D NT NT NT NT

E2 D.S NT NT NT NT
D.R NT NT NT NT

C.D NT NT NT NT

E3 D.S NT NT NT NT
D.R NT NT NT NT

C.D T NT NT NT

E4 D.S NT NT NT NT
D.R NT NT NT NT

C.D NT NT NT NT

E5 D.S NT NT NT NT
D.R NT NT NT NT

C.D NT NT NT NT

E6 D.S NT NT NT NT
D.R NT NT NT NT

C.D NT NT NT NT

E7 D.S NT NT NT NT
D.R NT NT NT NT

Em relagdo as comunidades aquaticas, também ficou evidente que o langamento
da Suzano nao interferiu na densidade e diversidade dos grupos avaliados. Também
ficou evidente, que as alteracGes observadas estao relacionadas as altera¢des climaticas
gue acometem a regido, que apresenta mudangas sazonais marcantes, no qual o verao
é bastante chuvoso com altas temperaturas e o inverno é seco, com temperaturas mais
amenas. Além disso, cabe destacar, que a vazao do rio sofre frequentes altera¢des, ndo
so relacionadas a sua sazonalidade, a reten¢do de dgua nos reservatérios também acaba

interferindo nas dinamicas populacionais do rio.

Em relacdo a densidade de algas (Fitoplancton), durante o periodo avaliado
(Out/24 a Set/25) foram observadas 102 espécies diferentes de algas, que sdo

comumente observadas em rios de agua doce (Tabela 7). O inventdrio de espécies
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encontradas na area do monitoramento ja foi descrito em trabalhos ja realizados
previamente na regido (Silva et al., 2001; REYNOLDS, 1988; BROOK, 1981; MARGALEF,
1983; SPIJKERMAN et al., 1994; HUSZAR, 1994).

Tabela 7. Inventdrio de espécies encontradas na comunidade Fitoplanctonica durante o periodo
avaliado.

Cyanophyta
Cyanophyceae
Aphanocapsa delicatissima
Aphanocapsa sp.
Anathece sp.

Células livres de Microcystis sp.
Coelomoron sp.
Cuspidothrix sp.
Cyanogranis ferruginea
Cylindrospermopsis sp.
Dolichospermum sp.
Dolichospermum cf. solitarium
Dolichospermum spiroides
Komvophoron schmidlei
Geitlerinema splendidum
Geitlerinema unigranulatum
Limnococcus sp.
Limnoraphis sp.
Merismopedia cf. punctata
Mastigocladus sp.
Merismopedia glauca
Microcystis aeruginosa
Microcystis protocystis
Microcystis sp.
Microcystis wesenbergii
Nodularia sp.
Cianobactéria filamentosa homocitada 1
Oscillatoria sp.
Planktothrix sp.
Planktolyngbya sp.
Pseudanabaena mucicola
Pseudanabaena catenata
Pseudanabaena sp.1
Pseudanabaena sp.2
Raphidiopsis sp.
Charophyta
Zygnematophyceae
Actinotaenium cucurbitinum
Actinastrum sp.
Closterium sp.
Cosmarium sp.
Cosmarium quadrum
Euastrum cf. spinulosum
Euastrum sp.
Gonatozygon aculeatum

Synechocystis aquatilis
Chlorophyta
Chlorophyceae
Asterococcus sp.
Coelastrum microporum
Chlorophyta
Chlorophyceae
Coelastrum reticulatum
Coenochloris sp.
Chlamydomonas sp.
Desmodesmus sp.
Desmodesmus bicaudatus
Desmodesmus opoliensis
Eudorina elegans
Kirchneriella contorta var. elongata
Kirchnerella dianae
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium contortum
Oedogonion sp.
Pandorina sp.
Pediastrum simplex
Pediastrum duplex var. gracilimum
Radiococcus fottii
Scenedesmus sp.
Sphaerocystis sp.
Tetrastrum sp.
Treuboxiophyceae
Actinastrum hanzstischii
Botryoccus braunii
Crucigenia tetrapedia
Crucigeniella rectangularis
Dictyopsphaerium pulchellum
Micractinium bornhemiense
Oocystis sp.

Bacillariophyta
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira ambigua var. ambigua
Aulacoseira granulata var. granulata
Melosira sp.
Mediophyceae
Cyclotella sp.

Terpsinoe sp.
Bacillariophyceae
Aulacoseira sp.
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Hyalotheca dissiliens

Gomphonema sp.

Mougeotia sp. Amphora sp.
Spirogyra sp. Cymbella sp.
Sphaerozosma laeve Diploneis sp.
Spondylosium planum Eunotia sp
Staurastrum quadrangulare Fragilaria sp.
Staurastrum rotula Navicula sp.

Tabela 7. Inventdrio de espécies encontradas na comunidade Fitoplanctonica durante o periodo

avaliado.

Charophyta
Zygnematophyceae
Staurastrum sp.
Staurodesmus sp.
Staurastrum margaritaceum
Staurastrum leptocladum
Staurastrum setigerum
Staurodesmus triangularis
Xanthidium cf. antilopaeum
Euglenophyta
Euglenophyceae
Euglena sp.
Euglena sanguinea
Lepocinclis ovum
Trachelomonas volvocina
T. volvocinopsis
Trachelomonas armata
Trachelomnas superba
Trachelomonas sp.
Xanthophyceae
Tetraplekton sp.

Bacillariophyceae
Pinnularia sp.
Surirella sp.
Synedra sp.
Tabellaria sp.
Frustulia sp.
Gyrosigma sp.
Ochrophyta
Synurophyceae
Mallomonas sp.
Tribophyceae (Xanthophyceae)
Isthmochloron lobulatum
Dinophyta
Dinophyceae
Gymnodinium sp.
Peridinium sp.
Ceratium hirundinella
Cryptophyta
Cryptophyceae
Cryptomonas sp.

Dentre as espécies encontradas, o grupo das Chlorophytas foi o que apresentou

maior numero de espécies registradas representando 34% das espécies encontradas,

seguida pelo grupo das Cianobactérias com 29% (Figura 15).
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Figura 15. Porcentagem de espécies encontradas divididas por filo, durante o periodo avaliado.

Nenhuma espécie foi encontrada em abundancia ao ponto de ser considerado
um “boom” indicando eutrofiza¢do do local. A qualidade das aguas parece propiciar um
maior desenvolvimento das diatomdceas, porém também foi encontrado densidade de
cianobactérias considerdvel, ndo ultrapassando em nenhuma das campanhas o limite
estabelecido pelo CONAMA 357/05 de 50.000 cél/mL. Esta comunidade se mostrou rica
e sua densidade e diversidade variou entre as estacdes de amostragem, e entre as
campanhas, ndao sendo possivel encontrar um padrdo para a variacao da densidade

(Figura 16).

A avaliagdo desta comunidade planctbénica mostrou que a area de
monitoramento se encontrava com caracteristicas 6timas e tipicas de rios de classe 1.
Também foi possivel observar que as estagdes a jusante e a montante do langcamento
da Suzano estavam bastante similares quanto a riqueza, diversidade e equitabilidade de
espécies, indicando assim, que o langamento de efluentes do empreendimento nado teve
potencial para causar impacto na qualidade desta comunidade de organismos em sua

area de influéncia.
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Figura 16. Densidade média e riqueza de espécies da comunidade fitoplanctonica nas 7 estacGes de
amostragem dentro do periodo de Out/24 a Set/25.

A comunidade zooplanctonica apresentou 89 diferentes espécies de organismos

durante o periodo avaliado, com espécies tipicas de ambientes dulcicolas (Tabela 8).

Tabela 8. Inventarios de espécies da comunidade zooplancton encontradas no periodo avaliado na area

monitorada.

Testacea
Arcella conica
Arcella costata angulosa
Arcella hemisferica undulata
Arcella megastoma
Arcella sp.
Arcella sp.1
Arcella sp.2

Cladocera
Alona sp.
Bosmina hagmani
Bosmina sp.
Bosmina tubicen
Bosminopsis sp.
Ceriodaphinia sp.
Ceriodaphnia dubia

Rotifero
Brachionus falcatus

Brachionus patulus var. macracanthus

Brachionus quadidentatus
Brachionus sp.
Cephalodella sp.
Conochilus sp.
Euchlanis sp.

Tabela 8 Inventdrios de espécies da comunidade zooplancton encontradas no periodo avaliado na area

monitorada.

Testacea Cladocera Rotifero
Arcella sp.3 Ceriodaphnia sp. Filinia sp.
Arcella vulgaris Chydoridae Gastropus sp.

Arcella vulgaris f. undulata
Centropyxis aculeata
Centropyxis discoides

Centropyxis sp.
Difflugia sp.
Difflugia sp.1
Difflugia sp.2
Difflugia sp.3

Leuquereusia sp.
Anellida
Oligochaeta
Copepoda
Copepoditos (Calanoida)
Copepoditos (Cyclopoida)
Copepoditos (Harpacticoida)
Mesocyclops longisetus
Nauplios (Calanoida)
Nauplios (Cyclopoida)

Daphnia gessneri
Daphnia lumholtzi
Daphnia sp.
Diaphanosoma sp.
Diaphanosoma sp.1
Diaphanosoma sp.2
Ilyocryptus sp.
Macrothrix sp.
Moina sp.
Meroplancton
Chironomidae
Ephemeroptera
Ostracoda
Plecoptera
Tricoptera
Rotifero
Asplanchna priodonta
Bdelloidea

Kellicotia sp.
Keratella cochlearis
Keratella sp.
Lecane bulla
Lecane crepida
Lecane leontina
Lecane luna
Lecane lunaris
Lecane proiecta
Lecane sp.
Lecane sp.1
Lecane sp.2
Lepadella sp.
Notholca sp.
Platyias quadricornius
Platyias sp.
Testudinella sp.
Trichocerca bidens
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Nauplios (Harpacticoida) Brachionus calyciflorus Trichocerca sp.
Notodiaptomus sp. Brachionus caudatus

Termocyclops sp. Brachionus dolabratus

Thermocyclops sp.

Em relacdo a diversidade de espécies encontradas, a comunidade de espécies
zooplanctbnicas se mostrou bastante equilibrada, com o grupo dos Rotiferos
apresentando 39% das espécies observadas, seguida do grupo testdcea que representou

22% (Figura 17).

1%

m Testacea

m Anellida
Copepoda
Cladocera

= Meroplancton

m Rotifero

Figura 17. Porcentagem dos grupos zooplancton encontrados durante o periodo avaliado na area
monitorada.

A densidade encontrada foi bastante varidvel entre as estacdes e entre as
campanhas. A caracteristica oligo-mesotréfica das d4guas parece favorecer a
desenvolvimento do grupo dos copepodas, grupo com maior abundancia em todo o
monitoramento, principalmente os da ordem Calanoida. A riqueza de espécie foi
semelhante entre as estagcdes de amostragem, ja em relacao a densidade, as estacdes a
jusante se mostraram mais densas em relagdo a montante. Da mesma forma que para
as algas, no zooplancton também nao foi possivel encontrar um padrao em relacdo a

variacdo da densidade (Figura 17).

Contudo, foi possivel observar que nas campanhas onde a densidade foi maior a
riqueza de taxons foi menor, quando comparado a outras campanhas, o que pode estar

relacionado com a abundancia de algumas espécies de copepodas, que acabam
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suprimindo outras espécies. Este comportamento também esta relacionado com a
preferéncia alimentar, a populacdo zooplanctOnica apresenta comportamento
correlacionado ao do fitoplancton, isso porque a comunidade zooplancténica é seletiva
sobre o tamanho e o tipo de fitoplancton de que se alimentam (CAMPBELL e HAASE,
1981), o que também pode ter influenciado no seu aumento no geral. Os Copepodas
tém preferéncia pelo grupo de microfitoplanctons, do qual as diatomaceas pertencem,
indicando fortemente a relacdo destas duas comunidades no rio na area do
monitoramento. Com o aumento observado das diatomaceas também é possivel
observar aumento de outros grupos, corroborando com a hipdtese de correlacdo direta

das duas comunidades
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Figura 18. Densidade média e riqueza de espécies da comunidade zooplanctonica nas 7 estagdes de
amostragem realizadas dentro do periodo de out/24 a set/25.

A avaliagdo desta comunidade planctonica mostrou que as estac¢des a jusante e
a montante do langamento da Suzano sdo similares quanto a riqueza, diversidade e
equitabilidade de espécies, apresentando resultados semelhantes as campanhas
anteriores, resultados que demonstram que as estacdes de amostragem do
monitoramento, localizada no rio Parand, sdo bem semelhantes, ndo havendo prejuizo
guanto a sua riqueza, distribuicao e diversidade, indicando que o langamento de
efluentes nao teve potencial para causar impacto na qualidade desta comunidade de

organismos em sua area de influéncia.

A comunidade bentonica em sedimento e na macroalga também nao apresentou
comportamento sazonal marcante, apresentando densidade e riqueza de espécies

diferentes entre os pontos, devido as particularidades que cada um deles apresenta.
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Foram encontradas 83 espécies diferentes durante o periodo avaliado considerando

sedimento e macroalgas (Tabela 9).

Tabela 9. Inventario de espécies de Macroinvertebrados encontrados no sedimento e nas macroalgas
nas estac6es monitoradas durante o periodo avaliado.

Taxons

Abladesmyia sp.

Familia Hydropsychidae

Macrobrachium sp.

Anacroneuria sp.

Familia Hydroptilidae

Macronema sp.

Aylacostoma brasiliensis

Familia Leptophlebiidae

Melanoides turbeculata

Aylacostoma sp.

Familia Libellulidae

Oligochaeta

Biomphalaria sp.

Familia Limnephilidae

Ordem Araneae

Calopterygidae

Familia Mytilidae

Ordem Calanoida

Ceriodaphnia sp.

Familia Notonectidae

Ordem Cladocera

Classe Oligochaeta

Familia Physide

Ordem Coleoptera

Corbicula sp.

Familia Planorbidae

Ordem Collembola

Doryssa sp.

Familia Pyralidae

Ordem Cyclopoida

Erythrodiplax sp.

Familia Saldidae

Ordem Decapoda N.I

Familia Ampullaridae

Familia Simulidae

Ordem Diptera N.I

Familia Baetidae

Familia Sphaeriidae

Ordem Ephemeroptera N.I

Familia Belostomatidae

Familia Thiaridae

Ordem Hymenoptera N.I

Familia Ceratopogonidae

Familia Tipulidae

Ordem Odonata N.I

Familia Chironomidae

Familia Veliidae

Ordem Plecoptera

Familia Chydoridae

Familia Vespidae

Ordem Trichoptera N.I

Familia Corixidae

Filo Nematoda

Ostracoda

Familia Cyneridae (= Corbicullidae)(2)

Hagenulopsis sp.

Perilestidae

Familia Cyrenoididae

Heterelmis sp.

Pomacea sp.

Familia Dytiscidae

Hirudinea

Subclasse Acari

Familia EImidae

Limnoperna fortunei

Subclasse Oligochaeta

Familia Empididae

Limnoperna sp.

Subfilo Chelicerata

Familia Gerridae

Macrelmis sp.

Subordem Anisoptera N.I

Familia Gyrinidae

Macrobrachium borelli

Surbordem Zygoptera

Familia Hydrobiidae

As estagdes a montante da fabrica da Suzano apresentaram densidade menor

guando comparado as estac¢des de jusante. A familia Chironomidae foi a predominante

tanto no sedimento quanto nas macroalgas, o que é comumente observado em rios de

classe 2 (Figura 19).
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Figura 19. Densidade média e riqueza de espécies da macrofauna bentonica e associada nas 7 estagoes
de amostragem realizadas dentro do periodo de Out/24 a Set/25.

O monitoramento da comunidade bentdnica demonstrou uma populagao rica,
densa e diversa ndo sofrendo influéncia negativa do langamento de efluentes da Suzano.
Esta populagdo permanece mais tempo no ambiente, por se apresentar enterrada no

sedimento, ndo ocorrendo variagdes significativas e marcantes.

Por fim, ao analisar a comunidade de peixes durante o periodo avaliado, foram
encontradas 54 espécies diferentes (Tabela 10). Por apresentarem natagao propria e
capacidade migratdria, a densidade de peixes e riqueza de espécies entre as estacdes
foi bastante varidvel, além disso, as estacGes de amostragem apresentam caracteristicas

diferentes, o que acaba selecionando as espécies que ali habitam.
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Tabela 10. Inventdrio de espécies de peixes encontradas na area monitorada durante o periodo

avaliado.

Taxons

Acestrorhynchus lacustris

Hypostomus cochliodon

Plagioscion squamosissimus

Apareiodon daffinis

Hypostomus margaritifer

Poecilia reticulata

Aphyocharax dentatus Hypostomus nigromaculatus Potamotrygon cf. falkneri
Astyanax lacustris Hypostomus regani Prochilodus lineatus
Auchenipterus osteomystax Hypostomus sp. Psalidodon anisitsi
Bryconops melanurus Knodus moenkhausii Psalidodon sp.
Cichla kelberi Leporinus friderici Pterodoras granulosus

Cichla piquiti

Leporinus tigrinus

Pterygoplichthys ambrosettii

Crenicichla britskii

Leporinus unitaeniatus

Pterygoplichthys anisitsi

Crenicichla sp.

Loricariichthys platymetopon

Pyrrhulina australis

Ctenobrycon kennedyi

Megalancistrus parananus

Salminus brasiliensis

Curculionichthys insperatus

Moenkhausia bonita

Satanoperca pappaterra

Farlowella hahni

Moenkhausia cf. dichroura

Schizodon borelli

Geophagus sveni

Moenkhausia cf. gracilima

Serrasalmus maculatus

Hemigrammus cf. ora

Moenkhausia sanctaefilomenae

Serrasalmus marginatus

Hemiodus orthonops

Pamphorichthys hollandi

Serrasalmus spilopleura

Hemisorubim platyrhynchos

Parauchenipterus galeatus

Sorubim lima

Hoplias gr. malabaricus

Pimelodus maculatus

Trachelyopterus galeatus

Hypostomus ancistroides

Pimelodus ornatus

Trachydoras paraguayensis

As ordens Characiformes (48%) e Siluriformes (33%) apresentaram o maior
numero de espécies encontradas (Figura 20). Segundo Reis et al., (2003), a ordem
Characiformes é a mais representativa em termos de numero de familias, com pelo
menos 1.352 espécies. Este grupo forma o principal conjunto de espécies nectonicas em
riachos de médio e baixo gradiente (BUCKUP, 1999), predominando inclusive em termos
de abundancia e biomassa (CASTRO et al., 2003, 2004, 2005) e desempenhando um
papel importante na produgdo de peixes de riachos. Os resultados encontrados durante
o periodo avaliado foram semelhantes ao que ja vem sendo observado nas aguas do rio

Parand, nao apresentando variagdes significativas.
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Figura 20. Porcentagem das ordens que as espécies encontradas pertencem durante o monitoramento
realizado.

A estacdo 4 por apresentar pequena profundidade e baixa vazdo, acabou
selecionando espécies de pequeno porte e com comportamentos pouco ativos, por
exemplo. No geral, foram encontradas espécies que sao tipicamente observadas no alto
da bacia do rio Parana e sua densidade permaneceu semelhante entre as campanhas.
Foram encontradas espécies exoéticas, como a popularmente conhecida como
“Barrigudinho” (Geophagus sveni), uma das mais abundantes, que é originada da Bacia
do rio Tocantins, inserida no Parand por atividades de aquicultura. Também foi
encontrada espécie ameagada de extingdo, popularmente conhecida como “Jacunda”
(Crenicichla sp.), o que demonstra que a area do monitoramento apresenta alta

gualidade para o desenvolvimento desta espécie.
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Figura 21. Densidade média e riqueza de espécies de peixes nas 7 esta¢cdes de amostragem de Out/24
a Set/25.
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A variacdo na densidade de peixes entre as areas é comum, ja que os pontos sao
diferentes entre si, sendo dificil estabelecer um padrao, além disso o comportamento

migratoério das espécies também acaba dificultando o estabelecimento de um padrao.

A avaliacdo desta comunidade mostrou que as aguas no entorno da Suzano
apresentam comunidade de peixes densa, rica e diversa ndo sofrendo influéncias

negativas relacionadas ao langamento.

3.5. Monitoramento de Aguas Subterraneas
As dguas subterraneas sdo formadas pelo excedente das aguas de chuvas que
percolam para camadas do subsolo, preenchendo os espacgos vazios entre as rochas
(ANA, 2019). Essas formacGes geoldgicas permedveis sdo chamadas de aquiferos. Dessa
forma, os aquiferos sdo uma reserva de agua abaixo do solo, abastecida pelas chuvas,

funcionando como uma reserva que alimenta os rios (TUINHOF et al., 2004).

Os impactos ambientais, relacionados as instala¢cGes para o aproveitamento das
aguas subterraneas sdao consideravelmente pequenos, quando instalados e operados

adequadamente, ficando restritos a area de captacao (poco tubular) (MMA, 2007).

O monitoramento destas aguas fornece informacdes para o controle de impactos
causados pela extracdo de agua e pela carga de poluentes. O bom monitoramento
contribui para evitar a contamina¢ao do lencol fredtico e demais corpos d’agua a ele
relacionados. O monitoramento deve ser feito periodicamente, para se acompanhar as
variagOes na qualidade da agua subterranea (MMA, 2007).

A Suzano (Unidade Trés Lagoas) ndo utiliza dgua subterranea em seu processo
de producdo, sendo assim, o objetivo do monitoramento das dguas subterraneas é
avaliar a qualidade ambiental destas aguas e verificar as condicdes ambientais na area

dos aterros sanitdrios, industrial e area de producao de corretivo e fertilizantes.

Este monitoramento durante o periodo entre os meses de Out/24 a Set/25 foi

realizado pela empresa WF Ambiental.

O monitoramento de aguas subterraneas é quadrimestral englobando as duas

fabricas. Durante o periodo avaliado foram monitorados 37 pogos, sendo 34 na area

44 |Pagina



industrial, aterro industrial e sanitario e 3 pocos localizados na planta de fertilizantes
inorganicos e corretivos de solo (Figura 22). Os pocos de monitoramentos PMs 19, 20,
49, 50 e 51 estdo nas proximidades da planta organica de fertilizantes e inorganica de

corretivos de acidez de solo da area da VIDA.
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Figura 22. Mapa de localizagdo dos pogos monitorados com demonstracao do fluxo subterraneo.

Os parametros avaliados foram definidos e comparados conforme as resolugdes
CONAMA 396/2008 (exceto os parametros microbioldgicos) e CONAMA 420/2009
(Tabela 11).

Tabela 11. Parametros quimicos avaliados no monitoramento dos pogos de agua subterranea.
CONAMA 396/2008
Inorganicos: Aluminio, Antimdnio, Arsénio, Bario, Berilio, Boro, Cddmio, Chumbo, Cianeto, Cloreto,
Cobre, Cromo (Cr Ill + Cr V1), Ferro, Fluoreto, Litio, Manganés, Mercurio, Molibdénio, Niquel, Nitrato
(expresso em N), Nitrito (expresso em N), Prata, Selénio, Sédio, Sélidos Totais Dissolvidos (STD),
Sulfato, Uréanio, Vanadio, Cobalto e Zinco;

Organicos: Acrilamida, Benzeno, Benzo-antraceno, Benzo fluoranteno, Benzo (k) fluoranteno, Benzo
(a) pireno, Cloreto de vinila, Cloroférmio, Criseno, Diclorobenzeno, 1,2 Diclorobenzeno, 1,4
Diclorobenzeno, 1,2- Dicloroetano, 1,1-Dicloroeteno, 1,2-Dicloroeteno (cis+trans), Dibenzo (a,h)
antraceno, Diclorometano, Estireno, Etilbenzeno, Fendis, Indeno(1,2,3), pireno, PCBs, Tetracloreto de
Carbono, DDT (p.p’ — DDT+p.p’ — DDD), Triclorobenzeno (1,2,4-TCB + 1,3,5-TCB +1,2,3-TCB,
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Tetracloroeteano, 1,1,2Tricloroeteno (TCE), Tolueno, Xileno Total (o+m+p);

Agrotoxicos: Alaclor, Aldicarb + ald. sulfona + ald. sulféxido, Aldrin + Dieldrin, Atrazina, Bentazona,
Carbofuran, Clordano (cis + trans), Clorotalonil, Clorpirifés, 2,4-D, DT (p,p'- DDT + p,p'-DDE + p,p'-
DDD), Endosulfan (I + Il + sulfato) , Endrin, Glifosato + Ampa, Heptacloro + heptacloro epdxido;
Tabela 11 Parametros quimicos avaliados no monitoramento dos pogos de agua subterranea
(Continuagao).

CONAMA 396/2008

Agrotoxicos: Hexaclorobenzeno, Lindano (gamaBHC), Malation, Metolacloro, Metoxicloro, Molinato,
Pendimetalina, Pentaclorofenol, Permetrina, Propanil, Simazina, Trifuralina;

CONAMA 420/2009
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos: Antraceno, Benzo (g,h,i.) pirileno, Fenantreno, Naftaleno;
Inorganicos: Cobalto;
Benzeno Clorados: Clorobenzeno (Mono), 1,1,1-Tricloroetano, 1,2,3- Triclobenzeno, 1,3 -
Diclorobenzeno, 1,2,3,5 — Tetraclorobenzeno, 1,2,4- Triclorobenzeno, 1,2,3,4 -
Tetraclorobenzeno, 1,2,4,5 —Tetraclorobenzeno;
Etanos Clorados: 1-1-Dicloroetano, 1,2 — Dicloroetano;
Etenos Clorados; Tetracloroeteno — PCE; 1,2-Dicloroeteno-trans;
Metanos Clorados: Cloreto de Metileno;
Fendis: Fendis, 2-clorofenol, 2-4 Diclorofenol, 2-4-6 Triclorofenol, 2,4,5- Triclorofenol, 2,3,4,6-
Tetraclorofenol, 2,3,4,5-Tetraclorofenol, 3,4- Diclorofenol, Pentaclorofenol;
Pesticidas Organoclorados: HCH beta.
Microorganismos: Escherichia Coli, Coliformes Termotolerantes, Enterococos Fecais.

O método de amostragem utilizado foi o de baixa vazao (low flow), conforme
orientacdo da ABNT NBR 15847:2010 e norma da CETESB 6410:1988 (Amostragem e

monitoramento de dgua subterranea).

Avaliando os resultados obtidos no periodo de abrangéncia deste relatério, foi
possivel observar que o nivel de agua dos pogos oscilou durante o periodo avaliado,
estando relacionado com ciclo hidrogeoldgico da regido, ou seja, nos meses com maior
indice pluviométrico ocorreu aumento consideravel no nivel de agua dos pogos (Figura

22).
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Figura 23. Nivel de 4gua nos pogos de agua subterranea monitorados na Suzano (unidade Trés Lagoas)

de fev/14 a ago/25.

Em relacdo aos parametros quimicos avaliados, foram observadas
concentracdOes dos elementos tracos: Aluminio, Manganés, Ferro, Nitrato, Coliformes
termotolerantes, E.coli, Fluoreto, Bario, sélidos dissolvidos totais, Sulfato e Sodio em
alguns pocos do monitoramento, com alguns deles sendo recorrentes nos mesmos

pocos durante o periodo avaliado (Tabela 12).

Tabela 12. Parametros encontrados nas aguas subterraneas dos pogos monitorados da Suzano, durante
o periodo avaliado.

Parametro dez.24 abr.25
PMs: 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09, 11, 15, 17, 18,
Aluminio PMs: 01’222'223'232 g:’ 06, 24, 20, 21, 22, 25, 26, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 49, 50,
e 51;53e54
PMs: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, .
Manganés 08, 09, 10, 11, 25, 26, 27, 28, PMs: 11, 17, 20, 21, 225,123, 26,27,32,34,49 e
29,30,31,32e33
Nitrato PMs: 01 ao 34 PMs: 21 e 22
Coliformes PMs: 16, 23 e 29 PM 53
termotolerantes
Escherichia coli - PM 53
Fluoreto - PM 21
Ferro ) PMs: 03, 05, 06, 09, 11, 15, 18, 20, 21, 26, 28,
32,33,34,49,51,53 e 54
Sddio - PMs: 03,21 e 49
Sdlidos Totais
Dissolvidos ) PM 21
Sulfato - PM 21
Bario - PMs: 17 e 34
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Em relacdo aos metais aluminio, ferro e manganés, estes elementos tém
ocorréncia natural no meio ambiente, por meio do intemperismo das rochas e ja
foram observados em estudos anteriores no solo da regiao (HAUSMAN, 1995), além
disso vale salientar que estes mesmos elementos também foram encontrados nas
analises de solo durante a instalacdo dos pocos. Estes metais ndo apresentam riscos a
saude humana, uma vez que a agua subterranea local ndo é utilizada para consumo.
Também cabe salientar, que o histdrico de ocorréncia destes metais demonstra que
sdo comumente encontrados nas amostragens, evidenciando que estes elementos

sdo caracteristicos do solo da regido de estudo.

O Bdrio possui ocorréncia natural nas aguas superficiais com varia¢do da sua
concentracdo diretamente relacionada com o lixiviado de rochas. A principal fonte
antropogénica de bario é derivada de emissdes industriais como a combustdo de
carvao, oleo diesel, incineracdo de residuos, mineracdo, tratamento de minérios e
fabricacdo de produtos de bario (FIT, 2017). De acordo com o histérico dos po¢os, o
PM34 apresenta concentragdes traco de Bario desde a sua instalacdo, ocorrida em
26/10/2016, o seu surgimento pode estar relacionado com a variacdo no nivel de
agua, uma vez que o elemento pode ter sofrido um desprendimento das camadas de

solo.

Em relagao a ocorréncia de nitrato, de acordo com a Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2022), o nitrato ocorre
naturalmente no ambiente como espécies idnicas. Pode ter origem a partir de rochas
igneas e vulcanicas, da decomposicdo de animais e de vegetais e fazem parte do ciclo
do nitrogénio. Os sais inorganicos de nitrato sdo pouco reativos e bastante soluveis
em agua; os ions nitrato sdo encontrados completamente dissociados na dgua, sendo
que o nitrito é rapidamente oxidado para nitrato, que é a forma mais estavel. Na
natureza, as plantas utilizam nitrato como um nutriente essencial; no corpo humano,
nitrato e nitrito estdo presentes em todos os drgaos, participando de varias reagoes.
No solo, a presenca de nitrato pode advir de rochas naturais; de atividades industriais

de producdo e do uso de fertilizantes, aplicados em quantidade superior a capacidade
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de assimilacdo da cultura agricola. Dependendo das condi¢cdes do solo e de suas
propriedades, pequena parcela dos compostos nitrogenados permanece ligada a
matéria organica e outra maior é lixiviada como NO3 - para as aguas subterraneas,
principalmente em solos com alta permeabilidade (arenosos) e encontrado em pogos
rasos (fredticos). O nitrogénio de origem mineral ocorre em rochas denominadas
evaporitos, dessa forma, pode-se dizer que o nitrato observado nas aguas
subterraneas tem origem no ciclo bioquimico desse elemento na natureza, incluindo

as atividades humanas, como:
e Aplicacdo de fertilizantes e insumos nitrogenados;
e Efluentes domésticos e ou industriais.

Origem do nitrato a partir dos efluentes domésticos e industriais, ocorrem em
funcdo da disposi¢do inadequada, como por exemplo em fossas negras ou vazamento
de redes coletoras (FRANCA, 2006). Ja ocorréncia de nitrato nas aguas subterraneas
em funcdo do uso de fertilizantes e pesticidas, ocorre pela infiltracdo desses
elementos em consequéncia de disposicdo de grandes volumes de 4gua, seja por

irrigacdo ou mesmo pela ocorréncia das chuvas (NETO, 1997).

Adicionalmente, o nitrato é um elemento que vem sendo comum no solo do
empreendimento, visto que foram encontradas concentragbes de nitrato nas
amostras de solo realizadas na instalacdo desses pogos de monitoramento. A respeito
da ocorréncia de nitrito e do nitrato (sua forma mais estavel) no site, pode ser de
origem natural do solo do empreendimento, ou em func¢do do uso de fertilizantes e
agrotoxicos, considerando o fato que anterior a instalagdo da Suzano, a drea exercia
atividades agropastoris, onde provavelmente eram utilizados esses elementos, visto

gue o ponto se encontra em area de com grandes volumes de pastagens.

Em relagdo E.coli e Coliformes termotolerantes no PM53 na campanha de
Abr/25, de acordo com a CETESB (2016), a presenca de microbiolégicos pode estar
relacionada a elevados teores de matéria organica, provenientes de material vegetal

em decomposicao ou de outros processos naturais. Analisando a regido em que o PM
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53 estd instalado, foi possivel observar eventual trajetdria de animais, e embora tenha
sido realizada a limpeza e desenvolvimento do poco, existe a chance da dispersao de
particulas de poeiras contribuiram para a contaminacao na faixa inicial do tubo. Foram
reforcados os procedimentos de higienizacdo e limpeza do poco e de seu entorno,
bem como o acompanhamento sistemdtico nas proximas campanhas de
monitoramento, nas quais se espera a ndo recorréncia desse resultado.
Adicionalmente, embora tenham sido constatadas alteracGes em alguns parametros
microbioldgicos de alguns PMs, os pocos de monitoramento ndo sdo utilizados para
fins de abastecimento humano, e, portanto, eles ndo apresentam riscos a saude

humana.

Em relacdo a sélidos dissolvidos totais e sodio, segundo Braga et al., (2021), os
Sélidos Totais Dissolvidos (STD) sdo geralmente compostos 95% ou mais por sais
inorganicos, e compostos quimicos como anions, tais como carbonatos, cloretos,
sulfatos, nitratos, cations de sddio, potassio, calcio e magnésio. Embora
frequentemente tenham sido detectado concentracdo de STD e tendo em vista que
ele sempre ocorreu uma vez que é natural da regido de estudo e ndo houve nenhum
registro de intercorréncias no setor em que o PM esta instalado, a variagdo do nivel
d’agua pode ter provocado o desprendimento desse composto das camadas
presentes em solo que pelas variagdes sazonais das precipitagdes podem se
desprender e surgir nos resultados analiticos. Adicionalmente, de acordo com o
estudo realizado por Pinto (2010), o municipio de Trés Lagoas esta localizado sobre o
Grupo Bauru, que pertence as formagdes Santo Anastdcio e Adamantina, além do
mais, a Formacao Serra Geral é sobreposta a Botucatu. De acordo com a CETESB
(2016), para o Aquifero Bauru foram identificados valores elevados para os
parametros como ferro, manganés, solidos totais dissolvidos, entre outros
encontrados nos pogos de monitoramento, revelando que estes parametros podem

sofrer alteragdes devido as caracteristicas naturais da geologia da regidao de estudo.

O poco de monitoramento PM21 registrou concentracdes de fluoreto

superiores ao Valor de Investigagdo estabelecido pela CONAMA 420/2009. os

50| Pagina



Fluoretos sao encontrados na natureza em minerais e rochas, tais como fluorita,
criolita, entre outras, no meio ambiente, podem estar presente no solo, na agua, no
ar, nas plantas e animais. Os mecanismos de liberacdo natural envolvem processos
como: emissdes vulcanicas e pela suspensdo de poeira dos solos com fluoretos, por
atividades como queima de carvao, incéndios e atividades androgénicas. Apesar da
ultrapassagem normativa, ndo ha risco a saude publica, uma vez que as dguas ndo sao
destinadas ao consumo humano. Conforme histérico (jul/2017 a abr/2021), verificou-
se recorréncia de fluoreto no local, com a primeira ultrapassagem do limite registrada
em abril/2021, indicando possivel assinatura hidrogeoldgica local ou influéncia

sazonal.

O sulfato é um anion comumente encontrado na natureza, e esta presente nas
aguas superficiais e subterraneas, sendo sua ocorréncia frequentemente associada a
processos naturais como a dissolugcdo de rochas e solos (VASCONCELOS; OLIVEIRA,
2018). O surgimento deste elemento no PM 21, pode estar associado a variacao do
nivel de agua nos pocos de monitoramento, o que pode fazer com que surjam
concentracOes, no grafico, em especial o seu primeiro surgimento acima do
estabelecido em norma no ano de 2019 pode estar relacionado com o periodo de seca
que o estado enfrentou. Ademais, ndo houve nenhuma ocorréncia de contaminagao

por sulfato registrada em site.

Todos os parametros encontrados acima dos limites apresentam origem
litologica, estando presentes no solo anteriormente a instalagdo dos pogos. Além disso,
cabe salientar que a dgua nao é utilizada para consumo humano e todos os elementos

encontrados ndo estdo presentes no processo produtivo das fabricas da Suzano.

3.6. Emissdoes Atmosféricas
O monitoramento de emissdes atmosféricas é importantissimo, ndao sé por ser
capaz de identificar, quantificar e apontar quais os efeitos nocivos presentes, mas
também por garantir o desenvolvimento socioecondmico sustentavel e ambientalmente

seguro com a preven¢ado, combate e reducdo das emissdes de poluentes.
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A Suzano (unidade Trés Lagoas) monitora suas emissdes atmosféricas de duas
formas: online, com analisadores que medem as emissdes atmosféricas continuamente,
e de forma offline, realizada por uma terceirizada acreditada pela Cgcre/INMETRO,
semestralmente. Os locais de monitoramento englobam as duas fabricas 1 e 2, os locais

de monitoramento seguem descritos na Tabela 13.

Tabela 13. Locais onde sdo realizados o monitoramento online e off-line nas fabricas 1 e 2.
Monitoramento de Emissdes Atmosféricas

Fabrica 1 Fabrica 2
Caldeira de recuperacao 1; Forno de Cal 02;
Forno de Cal 01; Forno de Cal 03;
Caldeira de Forga, realizadas duas Caldeira de Recuperacao 2;
condicGes de queima: “Biomassa + Chaminé do Flare — Fabrica 2
Lodos” e “Biomassa +GCO +GDI

Nos dois tipos de monitoramento, os parametros de emissdo monitorados sdo:
Material Particulado (MP), éxidos de enxofre (SOx), oxidos de nitrogénio (NOx) e
compostos reduzidos de enxofre (TRS), sendo comparados ao CONAMA 382/06 que
estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para fontes fixas.
Na Caldeira de Biomassa, como a Suzano realiza a queima do lodo bioldgico juntamente
com a biomassa, é realizado um monitoramento semestral para medicdo de parametros

adicionais, como metais, comparando a Resolugdo CONAMA 316/02.

Durante o periodo avaliado, o monitoramento offline foi realizado pela empresa
CSL andlises ambientais, avaliando os mesmos parametros do monitoramento online,
conforme descrito anteriormente.

Os resultados offline de todos os parametros avaliados, em todos os locais
monitorados das Fabricas 1 e 2 de emissdes atmosféricas, apresentaram seus valores
dentro dos limites estabelecidos pelas legislagdes vigentes, dentro do periodo avaliado

(Out/24 a Set/25) (Figuras 24, 25, 26 e 27).
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Figura 24. Resultados do monitoramento offline das caldeiras de recuperagdo 1 (Fabrica 1) e caldeira
de recuperagdo 2 (Fabrica 2).
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Figura 25. Resultados do monitoramento offline do Forno de Cal 1 (Fabrica 1), Cal 2 (Fabrica 2) e Cal 3
(Fabrica 2).
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Figura 26. Resultados do monitoramento offline das Caldeiras de Forga (Biomassa) — Fabrica 1 e Caldeira

de Forga (Biomassa + GCO + GDI) — Fabrica 1.
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Figura 27. Resultados do monitoramento offline da Chaminé do Flare- Fabrica 2.

3.7. Qualidade do Ar

Complementando o monitoramento de emissGes atmosféricas, a Suzano

também realiza o monitoramento da qualidade do ar em atendimento as

condicionantes da LO 2764/2024.

54| Pagina



O monitoramento é realizado de forma continua, por meio da estacdo de
Monitoramento da qualidade do Ar localizada na escola municipal Parque S3o Carlos,
esquina das ruas Marcondes Garcia Leal e Jamil Jorge Salomao Jr na cidade de Trés

Lagoas (MS) (Figura 28).

Figura 28. Estacdo de Monitoramento de qualidade do ar alocada na Escola Municipal Parque Sao
Carlos.

Os parametros monitorados so: Oxidos de Nitrogénio (NOx), Diéxido de Enxofre
(502), Enxofre Total reduzido (TRS), Ozbnio (03), Mondxido de Carbono (CO), Particulas

Totais em suspensdo (PTS) e Particulas em suspenséo.

Os parametros monitorados foram comparados aos limites estabelecidos no
CONAMA 03/90. Nesta legislacdo, sdo estabelecidos dois tipos de padrdes de qualidade
do ar: os primarios e os secunddrios. Os padrées primarios de qualidade do ar sdo as
concentragdes de poluentes que, ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populagao.
Podem ser entendidos como niveis maximos toleraveis de concentra¢do de poluentes
atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e médio prazo. Os padrées
secunddrios de qualidade do ar sdo as concentra¢ées de poluentes atmosféricos abaixo
das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populacdo, assim
como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.
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Podem ser entendidos como niveis desejados de concentracdo de poluentes,
constituindo-se em meta de longo prazo.

Ao avaliar os resultados médios entre o periodo de Out/24 a Set/25, foi possivel
observar que nenhum dos parametros avaliados apresentou resultado acima dos limites
estabelecidos pela legislacdo vigente (Figuras 29 a 35).

Com estes resultados, pode-se concluir que os gases emitidos pela fabrica da
Suzano, ndo alteram a qualidade do ar na cidade de Trés Lagoas. Alguns periodos sem
dados se devem aos periodos de manutencao, calibracdo ou falta de comunicacdo do

equipamento.
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Figura 29. Resultados médios de Oxidos de Nitrogénio detectados na estagdo de monitoramento da
qualidade do ar da Suzano em Trés Lagoas de Out/24 a ago/25.
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Figura 30. Resultados médios de SO, detectados na estagdo de monitoramento da qualidade do ar da
Suzano em Trés Lagoas de Out/24 a ago/25.
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Figura 31. Resultados médios de PTS detectados na estagdo de monitoramento da qualidade do ar da
Suzano em Trés Lagoas de Out/24 a Ago/25.
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Figura 32. Resultados médios de O; detectados na esta¢gdo de monitoramento da qualidade do ar da
Suzano em Trés Lagoas de Out/24 a Ago/25.
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Figura 33. Resultados médios de Mondxido de Carbono detectados na estagao de monitoramento da
qualidade do ar da Suzano em Trés Lagoas de Out/24 a Ago/25.
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Figura 34. Resultados médios de TRS detectados na estacdo de monitoramento da qualidade do ar da
Suzano em Trés Lagoas de Out/24 a Ago/25.
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Figura 35. Resultados médios de PM10 detectados na estagao de monitoramento da qualidade do ar da
Suzano em Trés Lagoas de Out/24 a Ago/25.

3.8. R.P.O.I - Rede de Percep¢ao de Odor Integrada
A Suzano possui uma Rede de Percepg¢ao de Odor Integrada em conjunto com as
empresas Eldorado Brasil e Cargill, sob coordenagdo do IMASUL. O objetivo é avaliar as
reclamac¢Oes relacionadas ao odor sentido pelas comunidades de Trés Lagoas e
Brasilandia verificando sua procedéncia, evitando o incomodo causado nas pessoas pelo

mau odor gerado. O acionamento pode ser feito pelos numeros 0800 642 8162 ou 0800
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647 0541 e pode ser utilizado por qualquer pessoa que sinta algum odor caracteristico
de celulose na localidade em moram. Contudo, ela vem sendo feita por voluntdrios

treinados, capazes de perceber o odor caracteristico proveniente das atividades fabris.

Todas as ligacGes sao avaliadas e classificadas em duas categorias: provavel - as
gue estdo relacionadas ao processo industrial e as ndo provavel que ndo estdo

relacionadas ao processo industrial.

Entre os meses de Out/24 a Ago/25 a RPOI recebeu 13 ligacbes, das quais 46%
(6ligagdes) foram consideradas provaveis, com apenas uma estando relacionada com
ocorréncias internas da Fabrica, as demais estiveram relacionadas as condi¢Oes
atmosféricas, e 54% consideradas ndo provaveis (Figura 36). Neste periodo, 100% das

ligacGes foram atendidas, avaliadas, classificadas e respondidas aos reclamantes.
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Figura 36. Classificacdo das ligagbes recebidas pela rede de percepcio de odor de Out/24 a Ago/25.

3.9. Ruidos

A Suzano (unidade de Trés Lagoas) realiza o monitoramento do ruido ambiental
em trés pontos: Fazenda Dobrdo, Fazenda Mateberi e Lancamento de Efluentes (Figura
37) para quantificacdo dos niveis de pressao sonora equivalente, tudo em atendimento
as exigéncias da LO 2764/2024. A frequéncia do monitoramento é semestral e no

periodo avaliado (Out/24 a Set/25) foi realizado pela empresa HST.
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Figura 37. Mapa da area e registro fotografico dos locais do monitoramento de ruidos realizado pela
Suzano em 2024/2025.

Ao avaliar os resultados encontrados no ponto 1 (Fazenda Dobrdo) foi possivel
observar que tanto o periodo diurno como noturno estavam em conformidade com as
legislagdes vigentes (NBR 10.151) durante todo o periodo avaliado, com o periodo
diurno apresentando valores maiores que o noturno (Figura 38). Semelhante ao
observado em monitoramentos anteriores, estes resultados estdo relacionados a
influéncia das condi¢Ges naturais do ambiente, ndo sendo identificado nenhum ruido

caracteristico do processo operacional da Suzano.

Ruido Ponto 1 (Dobrao)

40
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Diurno Noturno
2°S 2024 m1°S 2025

Figura 38. Resultados do monitoramento de ruidos realizado pela Suzano em 2024 e 2025 na Fazenda
Dobrao.

Ao avaliar os resultados encontrados no ponto 2 (Fazenda Mateberi) foi possivel
observar que nas duas campanhas realizadas os resultados encontrados tanto no
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periodo diurno como noturno estavam em conformidade com as legislacdes vigentes
(NBR 10.151) (Figura 39). Durante as medigdes, registrou-se o ruido ambiente gerado
pela circulacdo de veiculos da Rodovia BR 158, principalmente os de grande porte, ndo
foi identificado nenhum ruido caracteristico do processo operacional da Suzano. Estes
resultados sdo semelhantes ao observado em campanhas anteriores e nos estudos
preliminares, ndo sendo possivel relacionar os resultados ao processo operacional da

Suzano.

Ruido Ponto 2 (Mateberi)
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Figura 39. Resultados do monitoramento de ruidos realizado pela Suzano em 2024 e 2025 na Fazenda
Mateberi.

Ao avaliar os resultados encontrados no ponto 3 (Langamento de Efluentes) foi
possivel observar que os resultados encontrados tanto no periodo diurno como noturno
estavam em conformidade com as legislagGes vigentes (NBR 10.151) durante o periodo
avaliado (Figura 40). Resultados semelhantes ao observado desde o inicio do

monitoramento.
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Ruido Ponto 3 (ETE)
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Figura 40. Resultados do monitoramento de ruidos realizado pela Suzano em 2024 e 2025 no
langamento de efluentes.

3.10. Residuos Salidos
Todo o processo industrial gera residuos sdlidos, cuja destinacdo deve ser
adequada para ndo haver impactos ambientais. A Suzano segue as premissas de
melhores praticas da Lei Federal n?12.305/2010 e tem aplicado o modelo de economia
circular, no qual os materiais descartados retornam ao ciclo produtivo, além disso a
empresa tem como meta de longo prazo a redugdo de 100% dos residuos destinados a

aterro até 2026, partindo do ano de 2011.

Esta redugdo de residuos para aterro se baseia nos “4R” informados na Politica

Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS): Reduzir, Reutilizar, Recuperar e Reciclar.

Os principais residuos gerados no processo produtivo sdo:

° Cinzas — proveniente da queima da biomassa;
° Lama de cal, dregs e grits — provenientes do processo de caustificacao;
° Rejeitos da depuragdo — fibra descartada no processo de depuragao da

Linha de Fibras;
° Lodo primario — proveniente do decantador primdrio da Estacdao de

Tratamento de Efluentes e tem como componente principal fibras do processo;
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° Lodo biolégico — proveniente do decantador secundario da Estacdo de
Tratamento de Efluentes e tem como componente principal os microrganismos do

processo de tratamento biolégico.

Alguns outros residuos Classe Il (ndo perigosos) ou Classe | (perigosos) podem

ser gerados nas operagdes como:

° EPIs contaminados: Equipamentos de Protecdo Individual utilizado para
realizacdo de atividades podendo estar contaminado com déleo, graxa ou outros

produtos quimicos;

° Eletronicos: como computador, teclado e outros eletrénicos de processo;
° Lampada: Lampadas florescentes utilizadas nas areas;

° Metal: Equipamentos e pecas metalicas em geral;

° Plastico e papel: Materiais ou equipamentos de plastico ou papel.

Algumas acbes vém sendo realizadas desde 2014 para promover a redugdo da
destinacdo destes residuos sélidos a aterro, conforme ja tratado anteriormente neste
relatdrio. Dentre elas: queima de lodo misto na caldeira de biomassa, venda do lodo
primario para fabricacdo de papel reciclado, producdo de corretivo de acidez de solo
com dregs/grits, lama de cal e cinzas, producdo de fertilizantes e reutilizagdo interna em

aterros.

Ao avaliar as duas fabricas conjuntamente, dentro do periodo de abrangéncia
deste relatério foi possivel observar que 99,7% dos residuos produzidos foram
reaproveitados, destinados e reciclados, enquanto somente 0,3% foi destinado ao
Aterro industrial interno (Figura 41). Dentre as formas de reaproveitamento e
reciclagem podemos citar: queima de biomassa nas Caldeiras para produc¢ao de energia,
venda da areia para fabrica de tijolos, venda de palitos, utilizacdo do lodo primario e
secundario da ETE para producao de fertilizante, producdo de corretivo de acidez do

solo com os dregs, grits, lama de cal e cinzas, dentre outras a¢des.
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Figura 41. Porcentagem de destinacdo dos residuos sélidos da Suzano (unidade Trés Lagoas) de Out/24
a Set/25.

Estes resultados mostram que a politica de destinacdo de residuos sélidos da
Suzano tem evoluido continuamente, resultado da busca de alternativas
ambientalmente corretas e economicamente vidveis para a destinacdo dos residuos
gerados. A porcentagem de recuperacdo e reciclagem dos residuos tem aumentado a
cada ano, o que indica que a meta estipulada pela empresa sera atingida dentro do prazo

previamente estabelecido.

3.11. Fauna e Flora
O monitoramento da biodiversidade de Fauna e Flora foram realizados na Area
de Alto Valor de Conservagao (AAVC) Barra do Moeda, propriedade da SUZANO S.A.,
durante as estacdes chuvosa (margo) e seca (agosto) de 2025. A AAVC, inserida em zona
de transicdo (ecotono) entre os biomas Cerrado (85% da area) e Mata Atlantica (15%),
abrange 1.925 ha de vegetac¢do nativa preservada, circundada por matriz de plantio
comercial de eucalipto e infraestrutura industrial. O monitoramento visa avaliar a

dinamica temporal de flora, herpetofauna, avifauna e mastofauna (voadora e terrestre).

A fazenda Barra do Moeda, onde esta localizado o empreendimento da Suzano
(Unidade Trés Lagoas), foi voluntariamente inscrita como Area de Alto Valor de
Conservacdo (AAVC). A AAVC engloba os ecossistemas nativos de cada drea onde os

parametros significativos da biodiversidade presente sdo os mais altos. A visdo central
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dessa iniciativa é dar ao mercado consumidor a certeza de que, as atividades de
producdo da matéria prima, seu beneficiamento, desde a preparacdo das areas para
plantio até a obtencdo da celulose, na Suzano estd dentro das normas ambientais
adequadas, e que ha os cuidados necessarios com as reservas com fitofisionomias

nativas dentro das propriedades da empresa.

A fazenda Barra do Moeda é considerada como inserida em quase sua totalidade
no bioma Mata Atlantica. Somente pequenas porcdes a oeste da drea estariam no bioma
Cerrado, dentro dos limites do Ministério do Meio Ambiente. Apesar disso, dominam na
AAVC os cerradbes e fitofisionomias caracteristicas do cerrado, possuindo alta

relevancia ambiental sendo importante seu monitoramento.

O principio fundamental adotado nos trabalhos de monitoramento nas areas da
Suzano relaciona-se ao papel ecoldgico das espécies no ambiente e suas interagdes. Os
mecanismos de ajuste entre as espécies sdo precisos e o conhecimento de sua
organizacdo nas comunidades locais possibilita, o estabelecimento de padrées.
AlteracOes detectadas nesses padrdoes permitem uma avaliacdo de efeitos de

modificagGes ambientais, sejam de cunho natural, ou antropogénica.

Dentro da AAVC sdo realizados monitoramento de espécies da flora lenhosa, da
avifauna, da mastofauna (com énfase nos mamiferos de pequeno, médio e grande
porte), Mastofauna voadora e da herpetofauna (entendida como a fusao entre a fauna

de anfibios e repteis) em dois periodos do ano, um de seca e um chuvoso.

O monitoramento é realizado desde 2017 pela Fundag¢dao Prd-Natureza
(FUNATURA), seguindo metodologias padronizadas e mantendo os mesmos pontos
amostrais definidos inicialmente em 2007, o que permite analises temporais
consistentes. O clima local é marcado por estacdao chuvosa (outubro a abril) e seca
pronunciada entre junho e agosto, com influéncia de frentes frias que podem prolongar

chuvas até o inicio de junho..
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3.11.1.Flora

No monitoramento da flora, foram avaliados dois fragmentos de Cerradao
(CER_2 e CER_A) por meio de 10 parcelas permanentes de 100 m? cada, onde foram
mensurados todos os individuos arbdreos/arbustivos com DAP > 3 cm. O estrato
regenerante foi amostrado em subparcelas de 5 m?, incluindo individuos com DAS < 3
cm e altura > 0,30 m. Foram calculados parametros fitossocioldgicos (densidade,
dominancia, frequéncia, 1VI), indices de diversidade de Shannon e equitabilidade de
Pielou, e analisada a dinamica da comunidade. (Figura 42). Além da identificacdo e
guantificacdo das espécies por meio de busca ativa, também foram realizadas
fotografias hemisféricas para verificacdo da cobertura de copa das arvores sendo

verificado o estrato regenerante avaliado por meio de parcelas internas de 5m?2.

Figura 42. Divisdo da area do monitoramento da flora e verificacdo do estrato regenerante.

A maior parte da AVC Barra do Moeda localiza-se formalmente dentro do bioma
Mata Atlantica, com uma pequena por¢ao ocidental no bioma Cerrado, conforme os

limites oficiais dos biomas aceitos pelo Ministério do Meio Ambiente. Espécies
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endémicas dos dois biomas nos diferentes grupos trabalhados estdo presentes na darea,
ressaltando o carater de encontro de biomas no local. A maior parte da AVC Barra do
Moeda localiza-se formalmente dentro do bioma Mata Atlantica, com uma pequena
porcdo ocidental no bioma Cerrado, conforme os limites oficiais dos biomas aceitos pelo
Ministério do Meio Ambiente. Espécies endémicas dos dois biomas nos diferentes
grupos trabalhados estdo presentes na area, ressaltando o carater de encontro de

biomas no local.

A dindmica da comunidade arbdérea manteve, praticamente, a mesma
diversidade dos resultados. Apresentou poucas mudancas floristicas, algumas mudancas
estruturais, maior mortalidade do que recrutamento de individuos e
manutencdo/pequena perda de area basal. Apesar disso, por se tratar de um ecétono,

a comunidade apresentou duas dinamicas distintas.

No fragmento CER_2, foram amostrados 155 individuos, 50 espécies e 24
familias. Fabaceae foi a familia mais rica (13 espécies), seguida por Bignoniaceae e
Euphorbiaceae. Espécies como angico-preto (Anadenanthera peregrina), pau-de-espeto
(Casearia gossypiosperma) e jatoba (Hymenaea courbaril) destacaram-se em

importancia fitossocioldgica.

Foram registradas espécies ameacgadas, como ipé-roxo (Handroanthus
impetiginosus — Quase Ameacado), ipé-felpudo (Zeyheria tuberculosa — Vulnerdvel) e
garapa (Apuleia leiocarpa — Vulnerdvel). O estrato regenerante apresentou dominancia
acentuada de leiteira-brava (Actinostemon concepcionis) (Figura 43), que representou
73% dos individuos, resultando em baixa equitabilidade (J = 0,45). O fragmento
apresenta clara influéncia floristica e estrutural de Floresta Estacional Semidecidual

(FES) em suas parcelas centrais, caracterizando-se como area de transigao.
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Figura 43 Espécies ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus — Quase Ameagado), ipé-felpudo (Zeyheria
tuberculosa — Vulneravel) e garapa (Apuleia leiocarpa — Vulneravel) registradas no fragmento CER_2.

No fragmento CER_A, foram registrados 298 individuos, 39 espécies e 26
familias, com densidade elevada (2.980 ind./ha). As familias mais representativas foram
Fabaceae e Vochysiaceae. Leiteira-preta (Mabea fistulifera), pau-terra-roxo (Qualea
parviflora) e cascudinho (Maprounea guianensis) foram as espécies de maior IVI. Ndo
foram registradas espécies ameacadas no estrato adulto, mas foram observadas
espécies endémicas do Cerrado, como murici-da-anta (Byrsonima affinis) e laranjinha-
do-cerrado (Styrax ferrugineus). O estrato regenerante apresentou alta riqueza (30
espécies) e distribuicao equilibrada (J = 0,84). O fragmento recuperou-se visualmente
de um evento de ventania ocorrido em 2019, que havia causado abertura de clareiras e

qgueda de arvores de grande porte.

(Figura 44).

Figura 44. Murici-da-anta (Byrsonima affinis) e laranjinha-do-cerrado (Styrax ferrugineus) espécies
endémicas encontradas nos fragmentos.

Sobre a dinamica da comunidade arbdérea, houve manutencao da riqueza e da
diversidade de Shannon para o periodo. Foram verificadas poucas mudancas floristicas,
relacionadas a exclusdo e recrutamento de espécies representadas por poucos

69 |Pagina



individuos. Com destaque ao fato que aconteceu um disturbio natural sobre a vegetacao
gue prejudicou o numero de individuos e de drea basal entre 2019 e 2022. Apesar desse
prejuizo, pelas caracteristicas da vegetacdao como um todo e pela manutencdo das taxas
de recrutamento e de ganho em area basal, assim como da distribuicdo diamétrica em
J invertido, uma parte da area basal perdida ja foi recuperada, com fortes indicios da
comunidade arbdrea estar finalizando o processo de recomposicdo apds o evento
extremo. Apesar dos efeitos negativos do disturbio de 2019, foram verificados
individuos representando classes diamétricas ndo encontradas em 2019. E reflexo do
crescimento em area basal dos individuos sobreviventes. Nos fragmentos avaliados ndo
se detectou indicios de qualquer flutuacdo da dinamica da flora vinculdvel a operacdo

fabril ou silvicultural da Suzano no interior da fazenda Barra do Moeda.

3.11.2.Fauna Vertebrada

Em Mar/2024 e Ago/2025, foram monitorados quatro grupos de espécies de
vertebrados terrestres na AAVC: Anfibios e repteis formando a herpetofauna, aves e
mamiferos, incluindo a mastofauna voadora (Morcegos). Cada grupo possui uma
metodologia prépria de captura, identificacdo e contabilizacdo de dados, contudo os

pontos amostrais sempre estiveram localizados no interior dos talhdes de eucalipto.

Os métodos utilizados em todo o monitoramento da fauna de vertebrados

seguem descritas a seguir:

1 Armadilhas de Interceptac¢do e Queda (AIQ também denominadas
como pitfall a partir do seu nome em inglés). Compostas por linhas de
5baldes de 65 litros enterrados até a boca a cada 10m e tela formando
uma barreira desde o solo entre eles. Amostram tanto anfibios e

répteis, como pequenos mamiferos;

2 —Pontos de escuta noturna. Sete fixos nas regides alagadicas, locais
usados para reproducao de anfibios, servem para detec¢dao auditiva

das espécies desse grupo, uma vez por etapa;
3 — TransecgGes de busca ativa. Seis transecgbes nas fitofisionomias
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nativas para amostragem diurna de répteis, um percurso por etapa;

4 — Piquetes de censo. Oitenta pontos amostrais, divididos
igualmente entre os talhdes comerciais de eucalipto e fitofisionomias
nativas. Amostram aves, com observacdes ocasionais de outros

grupos;

5 - Transecg¢oes de pegadas. Dezesseis transecgcdes de 500m,
distribuidas entre os talhdes de eucalipto (8), fitofisionomias nativas
(4) e transicdo entre ambas (4). Percorridas duas vezes por etapa de
campo para observacdo de mamiferos de médio e grande porte ou de
suas pegadas e marcas identificaveis;

6 — Armadilhas fotograficas. Oito camaras instaladas em
fitofisionomias nativas e duas na transicdo entre os plantios
comerciais de eucalipto e as fitofisionomias nativas. Fazem a
amostragem de mamiferos, aves e répteis maiores;

7 —Redes de captura. Linhas de 10 redes cada, usadas por uma noite
por etapa para amostragem dos talhdes de eucalipto (2 linhas) e

vegetacdo nativa (2 linhas);

Herpetofauna

No monitoramento dos anfibios e repteis foram utilizados 15 conjuntos de
armadilhas de interceptagao e queda, sendo cinco em ambientes de vegetacao nativa e
oito em talhdes de eucalipto.

Até o momento, na drea monitorada, foram catalogados um total de 85 espécies,
sendo 35 anfibios, 17 lagartos, 29 serpentes, duas anfisbénas e dois jacarés. Registros
antigos de grupos com complexidade de determinagdo apresentam caréncia de

confirmacgdes taxondmicas, permanecem somente a nivel de género. Na medida que
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novo material for obtido, sera encaminhado para essa determinacdo efetiva em
colecdes especializadas. A riqueza total é mais alta do que a ja encontrada, alcancando
86% do valor estimado. Entretanto, o nimero final de espécies de répteis deve ser maior
do que o de anfibios, pelo encontro de novas serpentes. Esses répteis sdo detectados

com frequéncia mais lenta, em funcdo de seus habitos.

O numero de espécies da herpetofauna é semelhante ao de outras areas das
regioes Sudeste e Centro-Oeste. Em anfibios, a riqueza total esta na média de outras
localidades, entre 30 e 36 espécies. Para répteis, a riqueza total da fazenda Barra do
Moeda esta acima da média da maioria de outras localidades semelhantes. O
incremento é dado principalmente pelas serpentes, cuja deteccdo aumentou a partir de

2017.

Durante os 19 anos de monitoramento (2007-2025), 59% das espécies de
anfibios amostradas (N = 20) foram registradas em metade do periodo (= 9 anos) (Figura
45). Isso demonstra que as mesmas vém sendo registradas com frequéncia. Devido a
maior facilidade de registros pela vocalizacdo, fidelidade de habitat e comportamento
de agregacao, os anfibios estdo presentes na maior parte dos anos monitorados. J4 entre
os répteis a proporc¢do é inversa, com a maioria das espécies apresentando registros
esporadicos ao longo dos anos. Apenas 11 espécies (22%) foram registradas em metade
do periodo. Esse resultado é comum nessa classe, decorrente do nimero de encontros

ocasionais de alguns répteis, conforme ja enfatizado para o grupo das serpentes.

Em 2024, foram registradas 18 espécies (12 anfibios e 6 répteis), totalizando 72
individuos. A campanha de 2025 documentou 15 espécies (10 anfibios e 5 répteis) e 57
individuos. Esta variacdo situa-se dentro da amplitude histérica esperada para o periodo
seco, sendo influenciada pelas condi¢Ges climaticas especificas de cada ano. O
lagarto Coleodactylus brachystama, espécie endémica do Cerrado e especialista de
folhico umido, apresentou padrdo consistente de ocorréncia: 42 registros em 2024 (65%
em talhdes de eucalipto) e 22 registros em 2025 (59% em talhGes). Esta preferéncia por
plantios comerciais evidencia a importancia da serapilheira acumulada nos talhdes

como micro-habitat adequado para a espécie. A etapa de marco de 2024 adicionou mais
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uma espécie de serpente — falsa-coral H.gigas e o calanguinho-listrado A. ocellifera. Esse
ultimo foi registrado nas duas etapas de campo de 2024. A atual campanha adicionou
uma espécie ao estudo (perereca-ultra-violeta Boana punctata). Essa perereca tem a
capacidade de fluorescéncia. Quando sdo iluminadas com luz ultravioleta (UV), revelam

uma brilhante coloracdo verde fluorescente.

Nenhuma espécie ameacada de extingdo (MMA) foi registrada, porém o lagarto
apode Bachia bresslaui (classificado como Vulneravel pela IUCN) foi detectado em baixa
abundancia, padrdo comum em espécies fossoriais. Seis espécies constam da listagem
de ameacadas do vizinho estado de S3o Paulo. Seis répteis estdo no Apéndice Il da
Convengao sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extingao (CITES).

Esses valores mantém-se semelhantes ao longo dos ultimos monitoramentos,
indicando que os tratos silviculturais e as atividades fabris ndo alteraram o padrao

detectado (Figura 45).

Erythrolamprus

Jacaré-"papo-amarelo Caiman latirostris

RO - Beilifera Y‘m’idwvllolvumn /4 Sapo-cururu Rhinella diptycha
Figura 45. Registro de alguns individuos encontrados no monitoramento da herpetofauna da fazenda
Barra do Moeda, Trés Lagoas, MS (AlQ = Armadilhas de interceptac¢do e queda).

Avifauna
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O método utilizado no monitoramento da avifauna foi o avistamento diurno,
noturno e ocasional. Foram registrados um total de 136 espécies, sendo 20%
pertencente ao estado do Mato Grosso do Sul e 31% tipicas da bacia do alto do rio
Parand. A distribuicdo qualitativa das aves por seus ambientes preferenciais é
semelhante ao observado nos monitoramentos anteriores. Dominam na comunidade as
espécies habitantes da copa e borda do Cerraddo e mata. Atualmente, a area possui 343
espécies listadas ou 51% do total de Mato Grosso do Sul e 73% das aves ja encontradas
na bacia do alto rio Parana. Em termos da listagem do municipio, sdo agora 82% das
aves encontradas nesta divisdo territorial do estado. S3o, portanto, valores por si
capazes de ressaltar a riqueza importante de biodiversidade local de aves nas escalas

local, regional e estadual.

Um fator adicional capaz de atrair novas espécies para a fazenda Barra do Moeda
€ o0 avanco da recomposicdo ambiental de antigas pastagens. Na medida que a
vegetacdo nativa reincorpora essas areas, cujo manejo para pastagens plantadas é
anterior ao inicio da silvicultura no local, bem como o restante das fitofisionomias
nativas avanga na recomposi¢cao com o controle do fogo e pastoreio do periodo pré-
silvicultura, ha uma recolonizagado natural de espécies desaparecidas quando tal manejo

se implantou

O dominio qualitativo da comunidade é das aves habitando a borda e copa de
vegetacdo arbdrea mais adensada. Em mar¢o de 2024, somando esse conjunto com
aquelas do estrato baixo do Cerraddo e mata, os dois grupos florestais associados

representaram 60% da comunidade.

Apesar da proximidade com o rio Parana e dos diferentes corpos d’dgua, com
riachos, lagoas, campo Umido e brejos, as aves aquaticas formam o menor grupo
proporcional nas anadlises qualitativas. Elas representaram cerca de 10% do total, a
média obtida ao longo dos anos de monitoramento. As espécies de ambientes
naturalmente abertos formavam cerca de 29% da comunidade detectada em agosto de
2025, um pouco abaixo da média obtida ao longo de todo monitoramento do ponto de

vista qualitativo e dentro da variagao estatistica esperada. Ele evidencia a manutencao
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desse grupo seu patamar representativo na fazenda Barra do Moeda. As colheitas de
madeira, bem como a reforma de talhGes no produzem condi¢cdes ambientais capazes
de atrair um numero significativo de espécies ligadas a ambientes abertos. Como ndo
ocorreram tais acbes em 2025, estd ausente a ampliacdo de area com ambiente
favoravel, mas houve a manutencdo proporcional das espécies de area aberta na

listagem, sempre dentro dos valores estatisticamente esperados.

Foram encontradas algumas espécies ameacadas, dentre elas Ema, Mutum,
Papagaio galego, maracand, gavido de penacho, jandaia e coruja preta (Figura 46).
Algumas espécies como Sucurud, papagaio-galego, chorozinho, gralha-do-campo,

piolhinho, beija-flor e batuqueiro foram considerados endémicas.

As aves de sub-bosque demonstraram tendéncia crescente de utilizacdo dos
talhGes de eucalipto: em 2024, 28% dos registros deste grupo ocorreram em talhdes
com mais de cinco anos, percentual que aumentou para 32% em 2025. Este padrao
evidencia o papel dos plantios maduros como habitat complementar para espécies
florestais. Em contraste, as aves de ambiente aberto apresentaram reducdo de 40% na
densidade entre 2024-2025, refletindo o crescimento da vegetacdo nos talhGes jovens
e consequente diminui¢dao da adequagdo destes ambientes para espécies campestres.
O registro de 14 espécies endémicas em 2024 (8 do Cerrado e 6 da Mata Atlantica)
aumentou para 16 espécies em 2025 (12 do Cerrado e 4 da Mata Atlantica). A adicao
de Saltatricula atricollis (batuqueiro) a lista em 2025 reforga o carater ecotonal da area.
O monitoramento registrou 51 espécies migratdrias na lista histérica da area, sendo
cinco detectadas na campanha de 2025, indicando a manuteng¢ao de recursos

adequados para sua alimentacdo e repouso durante os periodos migratérios.
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Figura 46. Aves detectadas na fazenda Barra do Moeda em 2023/2024.

Qualitativa e proporcionalmente, ao verificarmos os ambientes preferenciais de
cada espécie, ha uma distribuicdao semelhante aquela dos monitoramentos anteriores.
Ndo ocorrem mais do que pequenas flutuagdes entre os grupos de trabalho, indicando
um conjunto com demandas ecoldgicas parecidas em 2025 e nos anos precedentes. Essa
estabilidade da comunidade, do ponto de vista qualitativo, indica que os procedimentos
fabris e silviculturais na area plantada nao estdo interferindo com a composicao

qualitativa da mesma ao longo do tempo.

Dessa maneira, a fazenda Barra do Moeda é repositéria de uma parcela
importante da biodiversidade de aves encontrada em todo o estado e cerca de 2/3
daquelas ja listadas para a bacia do rio Parana no Mato Grosso do Sul. Além disso, vale
salientar, que a ocorréncia de espécies ameacadas em extingdo corrobora com a
conclusdo do monitoramento, de que a area possui grande valor em relacdo a
biodiversidade avifaunistica, sendo considerada um berco para muitas espécies. Esse
resultado, portanto, indica que nao existiram reflexos significativos das atividades
silviculturais na comunidade de aves usando os talhGes em agosto de 2025. Ao mesmo

tempo, nao se detectou alteragdes vinculadas as atividades fabris.
Mamiferos

Mastofauna
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Em relacdo a fauna de morcegos, em 2024, registraram-se 6 espécies e 94
individuos, enquanto 2025 documentou 4 espécies e 87 individuos. Artibeus
lituratus destacou-se como espécie mais abundante em ambos os anos, representando
aproximadamente 40% das capturas totais. A col6nia de Phyllostomus hastatus,
abrigada em estrutura artificial, manteve-se estdvel com aproximadamente 70
individuos. A fenologia de floracdo de Mabea fistulifera (mamoninha-do-cerrado)
influenciou significativamente os padrdes de captura, particularmente de espécies
nectarivoras como Glossophaga soricina. A riqueza reduzida em 2025 pode estar

associada a fatores fenoldgicos e a maior cobertura vegetal nos pontos de amostragem.

No decorrer desse tempo, duas espécies se demonstraram abundantes, as
frugivoras C. perspicillata e A. lituratus. Ambas foram capturadas em todas as
fitofisionomias, C. perspicillata esteve presente em todos os anos de monitoramento e
em 40 campanhas. Ja A. lituratus ficou ausente apenas nos anos de 2022 e 2023,
presente em 32 campanhas. Cada espécie representa, aproximadamente, 23% e 19% do
total de individuos capturados. Todas as espécies que apresentaram a maior abundancia
relativa ao longo do monitoramento pertencem a familia Phyllostomidae. Essa familia é

predominante em inventdrios da quiropterofauna pelo Brasil.

Durante todo o monitoramento os morcegos fitéfagos foram os mais capturados,
sendo assim, a oferta de alimento para essas espécies, devido a fenologia vegetal,
influéncia de maneira significativa na captura, pois rege a quantidade de individuos que
forrageiam no local e, consequentemente, possam ser capturados. As trés espécies
capturadas C. perspicillata, Artibeus planirostris e P. hastatus, podem ter sua presenca
explicada na drea de estudo quando é levado em consideragdo seus habitos alimentares
e seus comportamentos de forrageio. Trata-se de espécies fitéfagas que forrageiam na

area de estudo seja em busca de néctar, pdlen ou frutos(Figura 46).

77| Pagina



Figura 47. Registro fotografico das Espécies de morcegos capturados durante a campanha de
monitoramento de 2025: a) Carollia perspicillata, b) Artibeus lituratus, c) Phyllostomus hastatus, d)
Glossophaga soricina.

Ao longo de todo o periodo de monitoramento de morcegos (2007 a 2025) foram
encontradas 25 espécies de morcegos. Nenhuma das espécies amostradas encontra-se
ameacada de extingdo em ambito nacional ou mundial. Muitas das espécies
encontradas no monitoramento possuem importante fung¢bes ecoldgicas como:
dispersao de sementes, polinizacdo e predacdao de insetos e pequenos vertebrados,
tornando de suma importancia seu monitoramento. Os resultados encontrados indicam
gue a AAVC Barra do Moeda oferece toda a qualidade necessdria para o

desenvolvimento desta comunidade de mamiferos voadores.

Mamiferos de pequeno, médio e grande porte

Grande parte deste grupo de mamiferos é capturado por meio de armadilhas de
interceptacdao e queda. Notou-se uma reducdo efetiva dos pequenos mamiferos ao
longo do monitoramento. As espécies de mamiferos de pequeno porte aparentemente
estdo sendo subamostradas na area de estudo devido ao método de captura atualmente
utilizados na area. Na etapa de marco de 2024 houve a captura em armadilha de

interceptacdo e queda (pitfall) de duas espécies, 6 gambds Didelphis albiventris em
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plantio comercial de eucalipto (Figura 48a) e cinco individuos do camundongo-do-
campo Calomys tener (Figura 48b), e duas cuicas Gracilinanus agili (Figura 48c). Na etapa
de agosto de 2025 houve o registro de um espécime de pequeno mamifero ndo
voadores exclusivamente por meio de captura em armadilha de interceptacdo e queda
(Pitfall). Foi capturado um individuo adulto do camundongo-do-campo Calomys tener

em armadilhas instaladas em fragmento de vegetacdo nativa, cerraddo (Figura 48d)

Figura 48. Registro fotografico das espécies de mamiferos de pequeno porte encontrados no
monitoramento da AAVC Barra do Moeda em 2023: a) Gamba Didelphis albiventris; b) camundongo-
do-campo Calomys tener; c) cuica Gracilinanus agilis. Todas capturadas em armadilha de interceptagdo
e queda (pitfall) em talhdo de eucalipto em 2024 e 2025 e soltas no mesmo local apds a tomada de

dados.
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Ao longo de todo o periodo de monitoramento, entre 2007 e 2024, foram
amostradas 16 espécies de mamiferos de pequeno porte, sendo que algumas espécies
foram fotorregistradas por armadilhas fotograficas, outras avistadas ocasionalmente na
area de estudo e a maioria capturada em pitfall. O monitoramento de longo prazo, como
o efetuado na fazenda Barra do Moeda, nos possibilita observar mudancgas no uso dos
habitats presentes na area de estudo pelas diferentes espécies da fauna local de

pequenos e mamiferos, bem como buscar as possiveis causas dessas flutuacoes.

Em relacdo aos mamiferos de médio e grande porte, em 2024 foram registrados
17 espécies e 189 registros, enquanto em 2025 foram registrados 19 espécies com 203

registros.

Em 2024, Cinco espécies foram listadas em trés fitofisionomias: anta Tapirus
terrestris, tamandua-bandeira Myrmecophaga tridactyla, queixada Tayassu pecari, onca
parda Puma concolor e cachorro-do-mato Cerdocyon thous. Oito foram registradas em
duas fitofisionomias: lobo-guara Chrysocyon brachyurus, tatu-peba Euphractus
sexcinctus, tatu-canastra Priodontes maximus, cutia Dasyprocta azarae, veado-
catingueiro Subulo gouazoubira e tamandud-mirim Tamandua tetradactyla no Cerradao
e Eucalipto. Irara Eira barbara e jaguatirica Leopardus pardalis foram registrados no
Eucalipto e na Floresta Paludosa. O restante, seis espécies, foram registradas em apenas
uma fitofisionomia: macaco-prego Sapajus cay na floresta paludosa; bugio Alouatta
caraya, tatu-galinha Dasypus novemcinctus, capivara Hydrochoerus hydrochaeris, paca

Cuniculus paca e tapiti Sylvilagus brasiliensis no Cerradao.

Jad em 2025, trés espécie foi listada em todas as fitofisionomias citadas: irara Eira
barbara, queixada Tayassu pecari e anta Tapirus terrestris. Seis espécies foram listadas
em duas fitofisionomias: cachorro-do-mato Cerdocyon thous , lobo-guara Chrysocyon
brachyurus, quati Nausa nasua, onga-parda Puma concolor , macaco-prego Sapajus cay
e veado-catingueiro Subulo gouazoubira . O restante das espécies listada (n=8), foram
registradas em apenas uma fitofisionomia: bugio Alouatta caraya, cutia Dasyprocta

azarae, cateto Dicotyles tajacu, capivara Hydrochoerus hydrochaeris, jaguatirica
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Leopardus pardalis , tamanduda-bandeira Myrmecophaga tridactyla, tatu-canastra
Priodontes maximus; tapiti Sylvilagus brasiliensis e tamandua-mirim Tamandua
tetradactyla.

Algumas espécies ameacadas de extincdo apresentaram registros significativos
em ambas campanhas. Destacaram-se: anta Tapirus terrestris, tamandua-bandeira
Myrmecophaga tridactyla, macaco-prego Sapajus cay, jaguatirica Leopardus pardalis,
lobo-guara Chrysocyon brachyurus e tatu-canastra Priodontes maximus, sensiveis a
alteracdes do ambiente. Seus registros em diversas campanhas ao longo do
monitoramento iniciado em 2007 mostram a importancia da AVC Barra do Moeda para

a manutencdo destas espécies na regiao.

Na estacdo chuvosa de 2024, destacaram-se mamiferos como tatu-canastra P.
maximus, anta T. terrestris, tamandua-bandeira M. tridactyla, onca parda P. concolor e
macaco-prego Sapajus cay, sensiveis a alteracdes do ambiente. Seus registros na AAVC
Barra do Moeda ao longo de todo o monitoramento, iniciado em 2007, mostram a
importancia da vegetacdo nativa do local para a manutencdo destas espécies na regido.
Além das espécies ameacadas de extingdo acima citadas, vale destacar o registro da paca
C. paca na presente campanha, espécie que ha 10 campanhas ndo era listada (Figura

48).

Vale ressaltar a presenca de predadores de topo de cadeia, com valores
importantes no niumero de registros e continuidade deles ao longo do tempo, como no
caso da suguarana, que evidencia a manutencdo de processos ecolégicos naturais
fundamentais. Para a ocorréncia dessa espécie, com a frequéncia encontrada nas
transecgdes, torna-se obrigatério que suas presas naturais também estejam com bons
valores populacionais, pois sdo indicadores importantes da sustentacdo das cadeias

alimentares que participa.
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Figura 49. Regiétro fotografico das espécies encontradas durante o monitoramento dos mamiferos de
médio e grande porte na AAVC Barra do Moeda em 2023.

A AVC Barra do Moeda possui um papel significativo na protecdao de suas
populagdes locais ou em nivel regional.

O encontro continuo ao longo de todo monitoramento do macaco-prego Sapajus
cay, espécie listada como ameacgada pelo MMA, é outra clara evidéncia da importancia
da AVC Barra do Moeda no contexto de conservacado de espécies ameacadas.

Os registros de riqueza, diversidade e composi¢do da herpetofauna, avifauna e
mastofauna avaliadas evidenciaram que a operacao fabril e silvicultural da Suzano S.A.
na fazenda Barra do Moeda ndo afetou de forma negativa os parametros acima
mencionados para esses grupos. Eles sdo condizentes com o esperado em uma escala
local ou regional para fragmentos de vegetacao nativa e indicam que os procedimentos
de conservacao da AVC Barra do Moeda atingem os objetivos tracados com o

estabelecimento dessa categoria no local.
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3.12. Animais acidentados, mortos, capturados e encaminhados ao CRAS

As rodovias e o trafego associado podem causar impactos a fauna, de diferentes
formas, como o aumento da taxa de mortalidade por atropelamentos, reducdo da
abundancia de diversos grupos pelo aumento de disturbios, como ruido e luminosidade
entre outros. Em alguns estados brasileiros os governos tém investido em medidas para
minimizar estes impactos negativos trazidos pelo desenvolvimento econémico.

A Suzano tem como prerrogativa de suas atividades o cuidado com o meio
ambiente e toda a fauna silvestre do entorno de suas atividades. Os motoristas da
empresa sdo orientados a respeitar a velocidade das rodovias e se manterem sempre
atentos a presenca de animais silvestres. A empresa é interligada até a rodovia BR-158
por uma via de acesso particular pavimentada. Por passar entre areas de plantio de
eucalipto, ha a possibilidade de passagem de animais silvestres por este trecho, sendo
assim, a velocidade é controlada via radar com maxima permitida de 59 km/h para
veiculos leves e 39km/h para veiculos pesados, além de uma norma interna a qual exige

aos condutores que mantenham os fardis acesos mesmo durante o dia.

O monitoramento se da através do registro das ocorréncias/capturas dos animais
silvestres nas dependéncias da unidade e na via de acesso particular pavimentada que

liga a BR-158 a fabrica da Suzano.

De out/24 a Set/25 foram resgatados 72 animais na area da rodovia e site fabril,

sendo os Répteis com as maiores incidéncias representando 67% deste total (Figura 50).
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Figura 50. Porcentagem dos grupos de animais capturados/atropelados na rodovia BR 158 no trecho do
monitoramento de Out/24 a Set/25.

Dentre as espécies identificadas, a maior ocorréncia foi das serpentes, gatos e o

sarué (Figura 51).

Total de Capturados/Acidentados nas areas
internas e externas
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Figura 51. Total de espécies capturadas (internamente) ou acidentadas encontradas na rodovia interna
e externa ao site fabril durante o monitoramento de out/24 a Set/25.

Em relagcdo aos animais capturados na drea da unidade fabril, rodovia interna e

externa, 83% foram resgatados vivos, 15% foi capturado ferido e encaminhado para
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reabilitacdo e reinseridos ao meio ambiente, e somente 2% foram encontrados mortos
(Figura 52).

= Ferido ® Morto = Vivo

Figura 52. Porcentagem de animais capturados dentro da unidade Fabril da Suzano (unidade Trés
Lagoas) e representatividade dos grupos encontrados.

Os meses de Nov/24, Dez/24 e Fev/25 foram os que apresentaram o maior

registro de capturas (Figura 53).
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Figura 53. Rela¢do de animais capturados dentro da area fabril da Suzano (unidade Trés Lagoas) de
Out/24 a Set/25.

A Suzano mantém o monitoramento continuo e melhorias internas de modo a
minimizar os impactos das atividades industriais sobre a fauna silvestre e para minimizar
acidente com animais na rodovia, a Suzano realiza campanhas que visam alertar os

motoristas quanto a presenca de animais na rodovia, respeito a velocidade, assim como
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informar quais acdes que devem ser tomadas para evitar atropelamentos. A Figura 54

mostra alguns slogans das campanhas realizadas em 2024 e 2025.

==
BN

Figura 54. Algumas campanhas e agOes realizadas pela Suzano (unidade Trés Lagoas) para
conscientizagdao dos motoristas em relagdao aos animais silvestres, atropelamento e importancia de
seguir as sinaliza¢des de transito.

3.13. Programa de mitigacao das interferéncias no trafego
Para minimizar os impactos gerados e contribuir com o transito mais seguro nas
rodovias em que a empresa utiliza para o transporte de madeira, a Suzano realiza a¢Ges
operacionais, trabalhos e campanhas em segurancga do trabalho que sao desenvolvidas
e aplicadas junto aos motoristas de sua frota, aos motoristas parceiros e a comunidade,

sendo realizado pela empresa JSL.
Abaixo segue um resumo das principais a¢oes realizadas em 2024:
Janeiro:

e Acompanhamento das viagens de transbordo (Fabrica <> Terminal Intermodal

de Aparecida do Taboado).

e Ambientagao e treinamento de novos motoristas.
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Fevereiro:

Blitz educativa em parceria com a Secretaria de Transito de Trés Lagoas durante

o Carnaval.
Foco na conscientizacdo sobre direcdo alcoolizada e excesso de velocidade.
Margo:

Campanhas internas de saude: "Campanha das M3dos" e "Campanha de Protecdo

da Pele".
Entrega de kits de higienizacao.
Abril:

Campanha Abril Verde no Terminal Intermodal, promovendo a seguranca e

saude no trabalho.
Inicio do Pacto de Seguranca de 2024.

Treinamento e entrega técnica de novas frotas (cavalo mecéanico) para 100% dos

condutores.
Maio:
Agdes do Maio Amarelo com foco na seguranga no transito.

Evento na Feira Central em parceria com a SEINTRA e outras empresas de

transporte.
Junho:

Realizacdo da SIPATMA (Semana Interna de Prevencao de Acidentes do Trabalho

e Meio Ambiente).
Participacdo de entidades como Sest Senat e PRF.

Instalagcdo do Simulador Profissional de Dire¢ao JSL para treinamento em

condicdes adversas.

Julho:
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Acdes alusivas ao Dia do Motorista: ginastica laboral e abordagens diurnas e

noturnas sobre conducdo segura.

Participacdo no evento "Sest Senat de Portas Abertas" para apresentar as

operagdes a comunidade.

Agosto:

Campanha de conscientizagao sobre Sonoléncia ao Volante.

Estabelecimento de protocolos para parada e comunicacdo em caso de cansaco.
Realizacdo do Pacto de Seguranga.

Setembro:

Treinamentos tedricos e praticos sobre cuidados com a frota e

acondicionamento da carga.

Implementacdo da Ligcao Ponto a Ponto (LPP) para procedimentos de amarragao

de carga.

Visitas técnicas e auditorias de checklist na fabrica e terminal.
Outubro:

Blitz na BR-158 com uso de radar para verificagdo de velocidade.
Inspecdo de veiculos durante a parada obrigatdria.

Novembro:

Inicio do "Paradao de Seguranga": blitz noturnas com radar, escuta ativa com os

condutores e auditorias comportamentais.

Dezembro:

Encerramento do ano com zero ocorréncias reportaveis.
Inspec¢des in-loco e auditorias de rotina.

Formatura de uma nova turma de "Padrinhos de Segurang¢a”, motoristas

exemplares responsaveis por disseminar boas praticas.
Na Figura 55 seguem registros fotograficos de algumas agdes.
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Figura 55 Registro fotografico de algumas agdes realizadas em 2024.
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3.14. Programa de Educagao Ambiental (PEA)

O Programa de Educacdo ambiental interno e externo da Suzano no periodo de
Out/24 e Set/25, foi realizado pela empresa Caravana Ambiental. O principal objetivo
dos programas é informar e promover a conscientizacdo ambiental, tornando a
populacdo mais participativa em relacdo as questdes ambientais. Os programas visam o
desenvolvimento do senso de responsabilidade, melhoria na qualidade de vida da
populacdo, promover acbes ecologicamente corretas, capacitacdo de profissionais e

desenvolvimento de alternativas sustentaveis.

O programa PEA foca em trés publicos diferentes, sdo eles os das escolas, a

comunidade e os colaboradores.

O Programa de Educacdo Ambiental (PEA) esta dividido em dois Subprogramas:
Educacdo Ambiental para Sociedade, descrito como PEA Escolas e PEA Comunidade e
Educacdo Ambiental para Trabalhadores descrito como PEA Colaboradores.

O programa esta dividido em dois componentes principais:

COMPONENTE I: Educacao Ambiental para a Sociedade
Este componente atua em duas frentes:

1. PEA Escolas (Publico Formal):
o Publico-Alvo: Professores, funcionarios e alunos da educagao infantil
(creche e pré-escola).
o Objetivo: Formar atitudes de consumo consciente desde a primeira
infancia.
2. PEA Comunidade (Publico Nao Formal):
o Publico-Alvo: Criancas e adolescentes de projetos sociais (Patrulha

Mirim, Bombeiros do Amanh3, etc.), alunos da APAE e comunidade do

Programa Pré-funcionario.

o AgoOes: Atividades ludicas em datas comemorativas ambientais (Dia da

Agua, Meio Ambiente, etc.), palestras e visitas monitoradas.
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COMPONENTE II: Educagao Ambiental para Trabalhadores

e PEA Colaboradores:
o Publico-Alvo: Funcionarios da empresa.
o Acgoes: Integracdo com o Sistema de Gestdo Ambiental e campanhas

especificas, como a de prevencdo ao atropelamento de animais

silvestres, para engajar os colaboradores nas praticas ambientais
corretas.
Em 2024 as acoes realizadas alcancaram um publico de 9464 pessoas, na Tabela
14 seguem os numeros detalhados das acdes.

Tabela 14. Resumo quantitativo das a¢oes realizadas em 2024.

PEA 2024

Escolas | Comunidade | Colaborador Total
Reunido 30 79 50 159
Capacitagado 136 136
Agdo de sensibilizagdo 951 793 3255 4999
Acdo de Avaliacdo 981 762 1477 3220
Palestra 779 779
Teatro 171 171
Total por PEA 2098 2584 4782
Total Geral Dez/2024 9464

Na Figura 56 é possivel observar as agdes separadamente realizadas no PEA

escolas, comunidades e colaboradores.
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PEA ESCOLAS
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Figura 56. Resumos dos resultados das agoes realizadas no ano de 2024 dentro do periodo avaliado.
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3.15. Desempenho Econdmico
As acOes da Suzano precisam ser acompanhadas de beneficios ambientais,
sociais e ter viabilidade econémica. Todas as atividades e investimentos ambientais
estdo associados a custos financeiros e precisam ser aprovados e seus beneficios
comprovados e mensurados. No periodo de Out/24 a Set/25, foram investidos nas acGes
ambientais mais de 45 milhdes de reais, que abrangeram o tratamento de efluentes,
gerenciamento de residuos, programa de educacdo ambiental, gestio e

monitoramentos (Tabela 15).

Tabela 15. Valores investidos nos monitoramentos ambientais, sociais e educacionais.

Atividades Custos (RS)

Tratamento de efluentes liquidos

RS 15.460.907,38

Gerenciamento de residuos

RS 25.523.268,00

Sistema de gestdo ambiental

RS 1.531.470,00

Programa de educag¢do ambiental RS 139.334,34
Monitoramento Ambiental RS 2.068.696,66
Total RS 44.731.276,38

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Apbs avaliagdo de todos os resultados obtidos nos monitoramentos ambientais
e socioambientais da Suzano, ficou evidente que os mesmos foram realizados conforme

estabelecidos pelas normas técnicas especificas.

Também foi possivel verificar que todos os monitoramentos ocorreram
conforme solicitado nas condicionantes das licengas de 2024 e 2025. Os resultados se
apresentaram em conformidade as legislacdes vigentes, e quando ndo, foram
devidamente justificados apds a¢Ges investigatdrias e mitigatérias, com total ciéncia do

6rgao Ambiental.

Em termos sociais e econdbmicos, a Suzano vem realizando investimentos
significativos para promover todos os programas sociais, de educa¢do e comunicagao

social.
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Recomendamos a continuidade dos controles, planos, programas e
monitoramentos para manutencdo da qualidade ambiental, ja que o ambiente foco

deste relatério apresenta alto nivel de conservagao.

5. Responsavel pela Elaboragao

y/2

Responsavel pela elaboragao
Msc. Biol Renata Rodrigues
CrBio: 113149/01-D

94| Pagina



ABL ENVIRONMENTAL
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