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mikrogridu s FLOWBOX
EMOS & priklady reseni
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Inteligentni rizeni
mikrogridu
s FLOWBOX EMOS

Co je mikrogrid
a jak funguje

'

bateriova
Ulozisté

Mikrogrid je mala mistni energeticka sit, ktera
muze fungovat nezavisle na hlavni rozvodné siti.
Predstavuje malé energetické hospodarstvi
propojujici rézné zdroje energie (elektrina, teplo)
s misty spotfeby (budovy, provozy, bateriova °
ulozisté). Typicky obsahuje soldrni elektrarny, °
tepelna cerpadla, kogeneracni jednotky a bateriova °
uloziste.

FLOWBOX EMOS L4

Mikrogridy jsou prilis slozité na rucni fizeni. Potrebuji
pokrocily systém, ktery sleduje vyrobu i spotfebu
energie a pomoci algoritmt rozhoduje, kdy energii
ukladat a kdy vyuzit. Tim minimalizuje ztraty a firemni
vyuzivé dostupné zdroje naplno. FLOWBOX EMOS technologie o
propojuje vyrobu, akumulaci i spotfebu do jednoho
celku a aktivnim Fizenim technologii zajistuje plynuly
a usporny provoz.
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FLOWBOX dynamické fizeni mikrogridi

Proc FLOWBOX mikrogrid?
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Simulace pro optimalni Automatizované Modularita — mozZnost HW nezavislost - snadn&

pastayve:nll m|krogr|d/u,’ dynamické fizeni zacit sjednoduchym integrace stavajicich

investicni rozhodovani. podle aktudlnich, mikrogridem i novych technologif, které
historickych i a postupné rozsifovat spotrebovavaji, vyrabeji
predikovanych vnitrnich a zvySovat slozitost. ¢i akumuluji energii.

a vnéjsich parametra.



Klicové vyhody mikrogridu

s FLOWBOX

Efektivita

Vyroba energie pfimo v misté
spotfeby minimalizuje ztraty
pfi pfenosu a zvysuje
celkovou Ucinnost.

Dekarbonizace

Integrace obnovitelnych zdrojl
energie pomaha vyrazné snizit
uhlikovou stopu a podporit
udrzitelny provoz.

Mikrogridy méni zplsob,
jakym pristupujeme
k energetice.

Odolnost

Mikrogrid umoznuje do¢asnou
energetickou nezavislost na
hlavni siti, coz zajistuje stabilitu
i v pfipadé vypadku elektfiny.

Spotové obchodovani

Diky moznosti fizeni spotreby
a akumulace lze flexibilné
reagovat na ceny na spotovém
trhu.

Prikladové vyuziti
fizeni mikrogridu

FLOWBOX

Vynosy z flexibility

Zapojenim do sluzeb agregatora nebo
obchodnika s energiemi Ize fizenim
spotreby a vyroby energie ziskat
dodatecné finanéni prijmy.

Peak shaving

Bateriova ulozisté umoznuiji
vyhlazeni $pickovych odbért ze sité,
¢imz Ize optimalizovat rezervovanou
kapacitu a snizit naklady.

y

FLOWBOX EMOS dohlizi na aktualni provoz
mikrogridu, vyhodnocuje vyrobu a spotrebu,
upozorfuje na pfipadné problémy a umoznuje
nastaveni fidicich algoritmd.

+ Inteligentni fizeni baterioveho ulozisté
v mikrogridu.
- Rizeni pretokd solami elektrarny.
+ Dynamickeé fizeni spotreby a akumulace
dle SPOT cen.
+ Inteligentni fizeni nabijeni vozikd
a elektromobild v mikrogridu.
- Rizeni a monitoring dieselagregatd
a kogeneracnich jednotek
+ Sdileni v komunitni energetice
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FLOWBOX Microgrid
Priklady reseni
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Prediktivni rizen
a planovani
mikrogridu

FLOWBOX EMOS propojuje data z provozu

s externimi informacemi — tfeba spotovymi
cenami elektriny, pfedpovédi pocasi a odhadem
vyroby z FVE. Diky tomu umi pfedvidat, kdy bude
energie k dispozici, kolik ji bude potfeba a za
jakou cenu. Na zakladé toho planuje spotrebu

i akumulaci tak, aby mikrogrid bézel Usporné,
stabilné a s co nejrychlejsi navratnosti investice.

(5. 48 hod
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PREDIKCE PREDIKCE PLANOVANI
VYROBY SPOTREBY A AKUMULACE
Predikce vyroby solarni Odhad spotreby energie Chytré planovani spotreby
elektrarny az na 48 hodin na zakladé pokrocilé analyzy a akumulace s ohledem na
dopredu s vyuzitim historickych odbérnych ocekavané ceny elektfiny
aktualnich dat o pocasi. krivek a provoznich dat. a dostupnost energie.

Ukazka predikce vyroby ——
Graf znazornuje predikovanou fetllng g Fredilse
vyrobu solarni elektrarny v case.

Na zakladé aktualnich

meteorologickych dat systém

odhaduje vykon az 48 hodin

dopredu a pomaha

optimalizovat spotfebu

i akumulaci energie.



Inteligentni r

v mikrogridu

Baterie mUZe v mikrogridu energii nejen
ukladat, ale i vydavat ve spravny cas. Aby to
celé fungovalo dlouhodobé a vyhodné, je
potreba Fidit nabijeni a vybijeni chytre

— s ohledem na potreby provozu, zivotnost
baterie i ekonomiku provozu.
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OREZAVANI ZALOZNI
SPICEK ZDROJ
Orezavani Spicek spotreby Zalozni zdroj pro cely provoz
a fizeni % hodinové nebo vybranou ¢ast (napr:
rezervovane kapacity. roboticka pracoviste).

Rizeni bateriového systému

Rady: ‘asin! kembinace v e B Aubomaticky

O FLOWBOX

zeni
bateriového uloz

iste

FLOWBOX EMOS zohlednuje technické
limity, poCet cyklU i aktudlni situaci na trhu
a dostupnost vlastni vyroby z FVE. Diky
tomu pomaha maximalné vyuzit zelenou
energii, snizit uhlikovou stopu a zlepsit
navratnost investice.
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SCHEMA DISPECERSKE
FLEXIBILITY RIZENI
Nabidnuti baterie Poskytovani dat

do schémat pro dispecerské

flexibility. fizeni.
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Rizeni pretokd
solarni

elektrarny

Pokud se pretoky do sité nefesi, mize jejich
prodej skoncit i ztratou, zejména pfi zapornych
spotovych cenach. FLOWBOX EMOS umi
nadvyrobu véas rozpoznat a naplanovat jeji
vyuziti: v ramci vlastni spotreby, akumulace

nebo sdileni v komunité.

AKUMULACE
PRETOKU

Akumulace pretoku do
bateriového ulozisté nebo
jiné akumulaéni technologie
(tepelné cerpadio,
elektrokotel, mrazak apod.)
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Diky aktivnimu fizeni technologii spotfeby
dokaze také prebyteénou energii ukladat do
tepla, chladu, vody nebo stlaceného vzduchu.
Tim zvySuje vyuziti vlastni vyrobené energie,
prinasi uspory a prispiva ke zkraceni doby

navratnosti invetsice do OZE.
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SDILENI
PRETOKU

Propojeni do energetické komunity a

sdileni pretokd s dalsimi Ucastniky sité.

MozZnost optimalizace vyuziti prebytkd
v ramci Sirsiho okruhu spotrebitell
nebo vyrobcd.

VYPOCET
INVESTICE

Vypocet investice
do akumulacni technologie
na zakladé historickych dat
0 spotrebach provozu
a nadvyrobé.

Maximalni odchylka
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Dynamicke rizeni
spotreby a akumulace
dle spotovych cen

Ceny elektfiny na spotovém trhu se méni kazdou
Ctvrthodinu. FLOWBOX EMOS na né dokaze
reagovat — planuje spotrebu a akumulaci tak,
aby se energie vyuzivala, kdyz je nejlevnéjsi. Tim ; uow
nejen snizuje provozni naklady, ale zaroven
zkracuje navratnost investic do fotovoltaiky,

baterii a dalSich obnovitelnych zdroju.
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_DYNAMICKE
RIZENI PODLE
SPOT CEN
Integrace spotovych cen
do algoritm( fizeni s cilem

optimalizace provozu
a nakladu.
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PR,EDIKCE
VYROBY
A SPOTREBY
Predikce vyroby a spotreby
elektrické energie celého

provozu i jednotlivych ¢asti
mikrogridu.

PLANOVANI
A RIiZENI
AKUMULACE

Rizeni akumulace a
planovani kapacity podle
vyvoje SPOT cen a aktualni
spotreby.

ANV

POVOLENI
A PRIORITIZACE
ZATEZI
Povolovani technologii spotfeby
a akumulace dle vyvoje

¢tvrthodinovych SPOT cen
a prednastavenych priorit.
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Inteligentni rizeni nabijeni
voziku a elektromobilu
v mikrogridu

Nabijeci stanice pro voziky nebo elektromobily
jsou dnes béznou soucasti komercnich provozu.
FLOWBOX EMOS umoznuje Fidit jejich provoz

s ohledem na aktualni spotrebu, vlastni vyrobu
elektriny i rezervovany prikon. Pomoci dynamic
load managementu rozklada zatizeni a brani
zbyteCnym Spickam.

z 2 & A

DYNAMIC LOAD STRATE’GIE ENERGY COST PRIPRAVENOST
MANAGEMENT CHYTBEHQ ALLOCATION NA VEHICLE-TO-GRID
NABIJENI STORAGE
Dynamické Fizeni Rizeni nabijeni EV s ohledem na Rozuctovani nakladd na Vyuziti pfipojenych ,baterii"
spotreby spotové ceny elektriny a dalsi nabijeni dle redlné ceny dopravnich prostredku jako
nabijecich stanic. nastavené parametry priorit energie v case spotreby. flexibilni akumulacni
spotreby celého arealu. kapacity.

Vysledkem je uspora
nakladul a lepsi vyuziti
vlastni vyrobené energie.
Systém navic umoznuje
nastaveni prioritniho
nabijeni, takze mdzete urcit,
které vozidlo nebo zarizeni
ma prednost — a to vse
plné automaticky podle
provoznich potreb.




O FLOWBOX

Monitoring
a rizeni celého
mikrogridu

FLOWBOX EMOS sleduje, jak mikrogrid funguije.
Kolik energie se vyrabi, kolik se spotrebovava a
kde muaze nastat problém. Data z jednotlivych
technologii se sbihaji na jednom misté a slouzi
nejen k dohledu, ale i k nastavovani fidicich
algoritmd. Diky tomu mUze systém rychle
reagovat, predvidat vyvoj a pfizplisobit chovani
mikrogridu aktualnim i budoucim podminkam.
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DOHLED CENTRALIZACE DAT NASTAVEN!
NAD PROVOZEM PRO VYHODNOCENI ALGORITMU
A PREDIKCE




Rizeni

a monitoring

dieselagregatu

Zalozni dieselagregaty jsou v mnoha

provozech stéle klicové — zajistuji energii pFi

vypadku sité. Pokud jsou soucasti
mikrogridu, Ize jejich provoz nejen
monitorovat, ale i aktivné ridit.
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SCADA

VIZUALIZACE
A DOHLED

Online prehled o provozu
dieselagregdtu v redlném case —
vcetneé klicovych parametrd, stavu
zafizenf a alarmd.

Ligsinik

FLOWBOX

FLOWBOX EMOS umoznuje nejen jejich
sledovani v realném case, ale také planovani
testovacich cyklu, fizeni jejich vyuziti pFi
vykonovych spic¢kach nebo zapojeni do
sluZzeb vykonové rovnovahy (SVR).
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VZDALENE
OVLADANI
JEDNOTEK

Vzdalené
spusteni/vypnuti
v pfipadé potreby.

Seirutond raadtl sitd
Ty 2 O
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Fizows napéti generiton

Proudy genansars

Doddvany vikon
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POKROCILY
MONITORING
A RIZENI
Monitoring poruchovych
stav(, stavu paliva a fizenf

PLC ovladact s podporou
MODBUS RTU, TCP.



Rizeni a optimalizace
kogeneracni

jednotky

Kogeneracni jednotky jsou idedlni tam, kde je
potreba vyrabét elektfinu i teplo z plynu.
FLOWBOX EMOS umozniuje jejich aktivni fizeni —
podle aktualni poptavky v provozu, pozadovaného
poméru mezi vyrobou tepla a elektfiny, nebo

v navaznosti na dalsi zdroje v mikrogridu.
Pomaha Iépe sladit energetické toky v arealu,
omezit zbytecné ztraty a vyuzit dostupné zdroje

naplno.
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SCADA
VIZUALIZACE
A DOHLED

SCADA vizualizace a dohled
na stav kogeneracni
jednotky a navazujicich
technologii.

OPTIMALIZACE
VYROBY PODLE CEN
A ZDROJU
Rizenf vyroby elektrické

energie s ohledem na dalsi
zdroje a jejich ceny a cenu

plynu.

MONITORING
EFEKTIVITY .
A PORUCHOVYCH STAVU

Monitoring efektivity
kogeneracni jednotky
a hlidani poruchovych stavd.
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Sdileni - komunitni
energetika

Nova legislativa umoznuje sdilet elektfinu

z obnovitelnych zdroji mezi vice misty

— napf. mezi firemnimi provozy nebo v ramci
energetickych komunit.

FLOWBOX EMOS umi tuto nadvyrobu rozdélit
tam, kde ji nejlépe vyuziji. Idealni je propojeni
lokalit s riznymi odbérovymi profily, kde se
vyroba a spotfeba pfirozené dopliuji. Diky tomu
zUstava vice energie uvnitf komunity — bez
zbyteénych ztrat a poplatkd.
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VIZUALIZACE NASTA:VE’NI' AKTIVACE SPOTﬁE@Y PREDIKQE A
SDILENI ALOKACNICH PODLE DQSTUPNE UPVOZORNENI,NA i
A DOHLED PRAVIDEL NADVYROBY MOZNOSTI SDILENI
SCADA Navstgvenl'w . Vyvolani spotreby pro vyuziti Predikce nadvyroby a
vizualizace alokacnich klich aktualni nadvyroby ve % upozornéni ,spotrebiteld”

stavu sdilen. hodinovych intervalech. na terminy sdileni
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Rizeni vice mikrogrids
jako jednoho celku

FLOWBOX EMOS propojuje jednotlivé objekty
do jednoho funkéniho celku, ktery dokaze nejen
optimalizovat toky energie napric lokalitami, ale
i aktivné vstupovat na energeticky trh jako
flexibilni zdroj nebo poskytovatel sluzeb pro sit.

Mnoho firem a instituci dnes provozuje nékolik
samostatnych mikrogridd v ramci svého
portfolia, typicky napfi¢ budovami, arealy nebo
provozy. Kazdy z nich zvlast dobre funguje, ale
bez vzajemné koordinace se ztraci potencial
vyuzivat energii chytreji napfiklad sdilenim
dostupné kapacity, fizenim zatéze mezi objekty
nebo vstupem na trh s flexibilitou.
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CENTRALNI
DISE!ECIN!(
A RIZENI
Rizeni v&ech mikrogrid(i
z jednoho mista a jednotna

pravidla a strategie pro celé
portfolio.

U

PLANOVANI SDILENE
FLEXIBILITY A
DOSTUPNEHO VYKONU
Predikce vyuzitelného vykonu bez

ohrozeni provozu, strategické
planovani nabidky energie.

OPTIMALIZACE

SPOTREBY A VYROBY

NAPRIC LOKALITAMI
Vyrovnavani zatéze mezi

objekty a efektivni vyuzitf
akumulace a vlastni vyroby.

s

INTEGRACE
DO ENERGETICKYCH
PLATFOREM
Propojeni s agregatory

a trhem, API pro externi
komunikaci.

POVELOVANI PODLE
POTREB SITE Cl
AGREGATORA
Prepnuti do externiho rezimu
(SVR, odbér, vykon), rychla

reakce na pozadavky sité
nebo trhu.
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AUTOMATICKE REPORTY ;
A DATA PRO STRATEGICKE
ROZHODOVANI
Prehlednd data z celého portfolia a

automatickeé vystupy a srovnani
lokalit.
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