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Waterproofing membranes for
tunnels and underground
structures




GZ Group

ZFoam: Plastic conversion and thermal insulation
SFB: Wall joint reinforcement, shear load connectors
Geohidrol: Special products for construction

Tecno GZ: Acoustic insulation products

Tunnel Waterproofing: Waterproofing membranes

Headquarters in Spain
Turnover: 31 million euros (2022)




Quality systems

- European standard EN 13491: Geosynthetic barriers. Characteristics
required for use as a fluid barrier in the construction of tunnels and associated
underground structures.

- Quality management system: 1ISO 9001:2000

- Environmental management system: ISO 14001

- Certificate of conformity of factory production control
(geosynthetic barriers EN 13491)

CERTIFICADO N° / CERTIFICATE N°

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DEL CONTROL DE PRODUCCION EN FABRICA
CERTIFICATE OF CONFORMITY
TORY PRODUCTION CONTROL




Carfoam® Waterproofing membranas
Composition

* Very low surface weight with 3 layer composition:

— External plastic layer with FR additives: mechanical strength
and fire resistance
— Core of expanded polyolefin with FR additives

— Internal plastic layer: water drainage




Carfoam® Waterproofing membranes
Product range

* Low temperature membranes:

Special grades with low termal conductivity and (0.030 W/mK) and high
thickness (up to 15 mm).

 Warm temperature membranes:
Standard thickness of 6 mm.

e Safety tunnel gallery:
Standard thickness of 6 mm.




Carfoam® Waterproofing membranes
CE marking

. Compulsory in EEC

. Standarization of all types of waterproofing membranes
(plastic, bituminous, clay)

EN 13491: Geosynthetic barriers. Characteristics required for use as a fluid
barrier in the construction of tunnels and associated underground structures.

. Test based on mechanical, hydraulic, thermal and
weathering properties according to the final use




Carfoam® Waterproofing membranes

CE marking

Barrera geosintética

Métodos de ensavo

Observaciones

Propiedad a ensayar

GBR-P

GBE-B

GBR-C

GBR-P GEE-B GBR-C

Propiedades fisicas

Espesor

A

EN 1849-2 EIN 1849-1 -

Masa por umdad de superficie

A

EN 1849-2 EN 1849-1 EN 14196

Propiedades hidraulicas

Permeabilidad al agua
(estancquidad a los liquidos)

EN 14150 EN 14130 EN 16416

Para las GBE-C se indica el indice de flujo

Indice de hinchamiento

ASTM D 3890

Permeabilidad al gas (estanqudad
al gas)

ASTM D 1434

ASTM D 1434 ENISO 10773

Veéase el apartado 4.4.9

Propiedades mecanicas

Resistencia a la traccion

EN 12311-1 ENISD 10319

EN 123112

Para las GBR-P no reforzadas, se aplican las Normas
ENIS0327-1 y ENISO 527-3:1995 y se utiliza una
probeta de tipe 5 a una velocidad de 100 mm/min

Para las GBR-P reforzadas, se aplican las MNommas
ENISO327-1 y ENISO 527-3:1997 y se utiiza una
probeta de tipo 2, con una anchura de 30mm. a una
velocidad de 5 mm/mm.

La Nomna EN 12311-2 se deberia ufilizar tnicamente para
las GBE.-P no poliolefimcas.

Se consigna en el informe en todos los cases la resistencia
mixima medida conforme al método de ensayo.

EN 12311-1 ENISOD 10319

EN 123112

Para las GBR-P no ammadas, se aplican las Normas
ENISO327-1 y ENISO 527-3:1995 y se utiliza una
probeta de tipe 5 a una velocidad de 100 mm/mm

Para las GBE-P reforzadas, se aplican las Nommas
ENISO327-1 y ENISO527-4:1997 y se utiliza una
probeta de tipo 2, con una anchura de 50mm, a uma
velocidad de 5 mm/mm.

Se calcula el alargamiento como se define en el apartade
10.2 de la Noma ENISOQ 527-1:2012, utlizando la
medicion de la separacion de mordaza.

La Nomna EN 12311-2 se deberia utilizar tinicamente para
las GBE.-P no poliolefimcas.

Punzonado estatico

EN IS0 12236 EN IS0 12236 EN IS0 12136

Resistencia al estallido

EN 14151 EN 14131 EN 14151

Este ensayo se aplica a las GBR-C solo =1 contienen un
elemento de barrera pohmérica o bituminesa




Carfoam® Waterproofing membranes
CE marking

Barrera geosintética

Métodos de ensave

Ohservaciones

Propiedad a ensavar

GBR-F GBR-B

GBR-C

GBR-P

GER-B

GBR-C

Fesistencia al desgamo

S S -

IS0 341

EN 12310-1

Para las GBE-P se utiiza el método B de la Nomma
IS0 34-1:2010, con una probeta en dngulo (véase la figu-
1a 2) zin entalla, a una velocidad de 50 mm/muin

Propiedades térmicas

Comportamiente a bajas
temperaturas (plegado)

EN 4933

Dilatacién térmica

ASTM D 696

Durabilidad v resistencia
quimica

Envejecimiento a la intemperie

EN 12224

EN 12124

GBE.-C: véase el apartado 44.5

Microorganismos

EN 12225

EN 12125

EN 11225

Omidacion

EN 14575

EN 14573

ENISO 13438

La Norma ENISO 13438 es aplicable a los elementos
geotextiles y los hilos de refuerzo de las bareras GEBR-C.

Agrietamiento por esfuerzos
medioambientales

EN 14576

EN 14576

La Normma EN 14576 no es aplicable a las GBR-P con
estructura no cristalina.

51 la GBE-P es supenior a 0.3 mm e infenior a 1.0 mm, el
ensayo segin la Norma EN 14576 se debe realizar con la
misma composicion ¥ un espesor comprendido entre
1.0mm ¥ 1.5 mm.

Con el fin de estimar la exposicion a la durabilidad de
elastémeros termo-conformados, como los materiales no
cnstalines no se pueden ensayar siguiendo el ensayo de
agrietamiento por esfuerzos medicambientales (EN 14576),
se debe realizar el ensayo de agmetamiento por ozono
segin la Nomma EN 1844 y evalnarlo a partir de las
mediciones de la resistencia a la traceion de las probetas de
referencia y expuesta de acuerdo con el apartado B.4.1.

17

Feesistencia quimica

EN 14414

18

Mojado/secado

CEN/TS 14417

19

Congelacion/descongelacion

CEN/TS 14418

20

Penetracion de raices

CEN/TS 14416

CEN/TS 14416

CEN/TS 14416

21

Feeaccion al fuego

ENISO 119232

EN IS0 11925-2

EN IS0 119232

Las GBE. solo deberian ensayarse en un marce de acero.

Aplicabilidad:

H: necesario para la armenizacion: A: aplicable en todas las condiciones de utilizacién; 5: aplicable a condiciones de utilizacion especificas; — - no aplicable.




Carfoam® Waterproofing membranes
CE marking — Declaration of performance

A
IDECLARATION OF PERFORMANCE c

N.: CARFOAM Tunnel Waterproofing c €

Uniaue identifisation crde of the predust-tene: prlxmear sraswnthelis sbhret CARFOAM
Intendrdl uses:  Exonsssl walsmmat shesh (o waleminaling. of tead. Galway, Mining, swhsay 1170
and e¥aGUAtan tonels-
Manufagtures: ZFOAM, TUNMEL WATERFROOFING 5L
\ia Augusta 15-25
ES08174 Sant Cugat dal Vallés (Barcelona)

Pl &lfgiannL10
ES 50172 Alfsjann. (Zaragoza). Spain

Authorised representative:  TUNNEL WATERPROOFING 5L SREIN,
‘Wiz Augusts 15-25
ES02174 Sznt Cugst del Vallés (Barczlons) 15
Spain

CARFOAM Tunnel WatsrRraeding

EM 1349122004

Sysfem of assessment.and verification of canstansy. of performance (EVCP): 2+
Harmonised standard: EM 13481:2004

Motified body: AW Certificacion SL CARFOAM

Deglared, performance: Exposed waterproof sheet for waterproofing of road, railway,
Parformance mining, subway and evacuation tunnels.

Longitudinal: 2,12 - 0,10 M/mm?

Temals soenets Langibudinal: 2,12 - 0,10 M/mm’
Transversal: 4,50 - 0,10 Mfmpr

Transversal: 4,50 - 0,40 Nfmm2.

2,30 kN

€ 110 m¥mild SessARcR In sak, e kM
AR

Longitudinal residual strength: 51,38% e bethknpss. < 100 {mfmildd
SRkl

Transversal residual strength: 99,52%
angibudinal resicual strength: 91,28%
Longttudinal residual defapmation; 77.11% Transversal residual strengthe 59 53%
) . Langibudinal resicual dgfnpmakion: 77.11%
Transvers3l residual defeyroating: 7153% Transversal residual gefmaticn: 71,53%

Danssrays subsiansss.

The performance of the product identified abaove is in conformity with the set of declared performancas.
This declaration of performance is issued, in accordance with Regulation (EU) Mo 305/2011, under the
sole responsability of the manufacturer identified above. Signed for and on behalf of the manufacturer
by Fernando Gordln Artal in Sant Cugat del Wallés, an the 11th April 2018.




Carfoam® Waterproofing membranes
Properties

PROPERTIES/ PROPIEDADES TEST /ENSAYO UNIT/UNIDAD  VALUE/VALOR
Physical properties / Propiedades fisicas

Thic =501 EN 1¢ 2 mm 5+/~0.6 mm
Surface weight / Peso superficial £ g/m* 450
> Mp 35/41

Mechanical properties / Propiedades mecanicas

ncia a latraccion (long/tran S

Deformation afters i i a ent 3R ENIS mm

Tear strength / Resistencia al desgarro (long/transv N /32
Foldability at low temper: / Plegabilidad a bajas temperatu 5°C) Sin fisuras
Thermal conduc nductividad térmica

Operating temperature / Temperaturade s Interna °C -2 50

Durability and chemical resistance / Durabilidad y resistencia quimica

Resi ncia a ion (90d, £ remaining TSI/A)  EN IS0 13438 ‘

EN 14150
UEATc Directive

Reaction to fire of construction products / EN IS0 13501-

Reaccion al fuego de los productos de contruccion 1:2007 +A




Carfoam® Waterproofing membranes
Reaction to fire: Euroclasses

. Harmonized european standard that supersides
any national previous standard.
. Carfoam®: classification B s1 dO

— B= Euroclasses (A,B,C,D,E = better to worse performance)

— s = Smoke generation (s1, s2, s3 = low to high smoke)

— d= Dropping (dO, d1, d2 = no dropping to intense dropping)

Test carried out according to EN 11925-2
Classification according to EN 13501-1




Carfoam® Waterproofing membranes
Reaction to fire: Euroclasses

. INFORME N° 2017AN1554
INFORME N° 2017AN1554 REPORT 1o

REFPORT N°

RESULTADOS /| RESULTS RESULTADOS / RESULTS

. 4. CLASIFICACION Y CAMPO DE APLICACION
3. INFORMES Y RESULTADOS QUE APOYAN ESTA CLASIFICACION CLASSIFICATION AND FIELD OF APPLICATION
& REPORTS AND RESULTS THAT SUSTAIN THIS CLASSIFICATION ~ . .
4.1 Clasificacion de referencia
2.1 Informes Refarence ciassiNcanon
3.1 Reports
_ Esta clasificacion se ha llevade a cabo de acuerdo con |a Norma EN 13501-1:2007+A1:2009
. | Método de ensayo y fecha This classMication has been peromed accarding fo Standard EN 13507-12007+41:2000
Nombre N® referencia Reglas del cam de
. Nombre patrocinador del informe e po ~ .
laboratorio 5 aplicacién y fecha 4.2 Clasificacion
ponsor name Repor reference
Laboramory name number Test method and dare Field of Classifcanion
ruies and dats
UMNE-EN 130 11825-2:2011 La muestra, "MUESTRA 17, en relacion a su comportamients a la reaccion frente al fusgo se
CENITS 15117:2005" clasifica:
UNE-EN 13823.0012:A12018 The sample, "SAMPLE 17, conceming Ifs fre reaction, & Is classiffed

CEMNITS 15117:2005" 8

AITEX ZFOAM ESPARA, SA. 201TAN13T3

AITEX ZFOAM ESPARA, SA. 2017AN1373

* Las reglas del campo de aplicacion extendida tomadas de normas de producto yio especificaciones ~ . . . .
La clasificacion adicional en relacion con la produccion de humo es:

t&cnicas no estan incluidos en el alcance de la acreditacion del laboratoric. i !
* Extended appication res faken rom proguct standards andior technical spectications are not cuded at faboratary Aditional ClassIMcation conceming Smoke produciion is:
accredtation Scope.

=1

3.2 Resultados La clasificacian adicional en relacidn con la produccién de gotasiparticulas en llamas es:
3.2 Resules Adotional classification conceming faiing of fiaming droplets production k52

Método N® ensayos Parametro Medida Cumplimiento do
Tast method Testnumbers  Parametsr Measurement  Complimened
Accion directa de

la llama pequefia La llama aleanza los 150 mm NOH CUMPLE
UNE-EN 150 Fiame spreads 150 mm NO PASS
119252 Ignicién del papel de filtro NO CUMPLE

Direcr impingement of Filtar paper ignition HG PASS
small flame

FIGRA 57 (Wis) B
) FIGRA g2 w(W/s) y 5
Unico obijeto THR eno=tu(MJ) B

ardiendo (SBI) LFs
UNE-EN 13823 2 sfsl;PLE
SMOGRA (m7sY)

Singls  Burning  hem
(SB1) TSP solm?) =

Gotas en llamas en 600s ::,
Flaming droplets within 5005

Clasificacion de la reaccion al fuege:

f— B -s1, d0




Carfoam® Waterproofing membranes
Installation




Carfoam® Waterproofing membranes
Installation

Drilling and insertion of | B=lllk=w=3

the plastic fixations (4 250 !33;1%/3

fixations/m?2
recommended)

Sealing discs: hot air
welding (ie Leister hand
welding machines)

Roll to roll: Weld joints
with overlapping (10
cm)




Carfoam® Waterproofing membranes
Installation stages

1) Cut the sheet to the desired length

2) Apply it to the wall to be waterproofed and fasten it my means of
plastic pins after perforating the holes in the concrete or rock

3) 3lines of anchors (centre and both edges) are recommended for the
first sheet, then 2 lines (centre and one edge for the intermediate and

final sheets)

4) Heat weld along the edge of the sheet

5) Heat weld the sealing discs




Carfoam® Waterproofing membranes
Installation stages

OVERLAP

— s

ﬂ”“zn’azz22%iii"uuu\fﬁzzzzzzzaz 2 g
"’IQW T ELASTIC

777777
SHEET

L SEAL

~~ PROTRUDING
ELEMENTS

/" PRESSURE
< HEAT WELD REINFORCEMENT

Detail of a seal with elements
protruding from the concrete



Carfoam® Waterproofing membranes
Installation stages

INTERMEDIATE & FINAL STRIP

____.—

KEY ZONE

OVERLAP AREATOBE  pRy
WATERPROOFED  AREA

SOURCE ©




Carfoam® Waterproofing membranes
Installation

Barcelona Metro (Underground tunnel with leakages)




Carfoam® Waterproofing membranes
Installation




Carfoam® Waterproofing membranes
Installation




Carfoam® Waterproofing membranes

More than 2 million m2 installed in
road, train and metro tunnels

OBRA EMPRESA

TIPO DE
DIPERMEABRILIZACION

References

OBRA EMPRESA

TIFO DE
IMPERMEABIITZACTON

TOPCIA
TUNEL DE SORT

EN LAMINA IISTA

DUMEZ COPISA
TUNEL DE GU4RDIOLA

EN LAMINA VISTA

AGROMAN
S DE LAFARGA

EN LAMINA VISTA

DR4GADOS ¥ CONSTRUCCTONES
S DE FVIAN¥A

EN LAMINA VISTA

FCC
5 DE 5T4. COLOMA DE FARNES_EJE

EN LAMINA VISTA

EN LAMINA VISTA

EN LAMINA VISTA

DBRAS SUBIERRANEAS
INEL VARIANTE CARDONA

EN LAMINA VISTA

CURIERTAS TMZO.T.
"UNEL DE TOANET (ETE TRANSVERSAL)

EN LAMINA VISTA

2o

FCcC
UTO 4 MATARO.GRANOLLERS)

EN LAMINA VISTA

21850

NEL DE ORGANYA

EN LAMINA VISTA

10000

CUBERTASFMZOT.
TTUNELES DE CERCS G

EN L uﬂ'\n TISTA

DUMEZ COPISA
DE FONTFREDA (EJE TRA REAL)

EN TAMINA FISTA

5 000

ASTUREA [OCISA-GINES NAVARRO)
TUNELES DEL PADRUN

EN SANDOWTCH

ALPUL UTE (C. SOBRINO, SACIR, ELSAM)
TUNELES PARIANTE DE LORCA

EN SANDWTCH

DRAGADOS ¥ CONSTRUCCTONES
TUNELES VARIANTES CAPELLADES

EN LAMINA IISTA

i)

AILPUL UTE (C. SOBRIND, SACTR, ELSAM)
FALS0 TUNEL VARIANTE DE LORCA

EN FALS0 TUNEL

LUTE VARIANTE S4ANT ESTEVE D'ENTAS
TUNUEL SANT ESTEVE D'ENTVAS

EN LAMINA VISTA

I 0000

DUMEZ-COPISA
TUNELES POBLA DE SEGUR

EN LAMINA TISTA

25070

LITE OLLANA COLL DE NARGO
TUNEL OLIANA-CON DEL NARGO

EN LAMINA I'ISTA

13000

MOPTMA
TUNEL DE VIELLA

EN LAMINA FISTA

13800

FOMENTO DE CONSTRUC. TC.
TUNELES PAT4 NORTE

EN LAMINA TISTA

CANDINA UTE. (GINES NAVARRO-TECS4)
TUNELES LAREDQ A BILBAQ-SANTA?

EN LAMINA TISTA

CUBIERTASFMEQT.
TUNELES DE MIRAVETE

EN SANDWICH

CUBIERTAS YMEQT
BOOUTLLAS TUNE. DE MIRA E

ENFALSO TUNEL

UTE SIERRAPANDO (ELSAN, 54 T 5'.4CJ-R_ 54)
AUTOVTA DEL CANTABRICO C V. 634

EN SANDWTCH

SELL1 UTE
AUTOVI DEL CANTABRICO (RIBADESELLA. CANERO)

EN SANDWICH

LIERES UTE
AUTOVIA DEL CANTABRICO (LIERES VILLA FICIOSA}

EN SANDWTCH

SELL4 UTE
AUTOVIA DEL CANTABRICQO (CARATIA-LLOFIO)

EN SANDWICH

ALFRI UTE (ACS-AGROMAN)
AUTOVIA DEL MEDITERRANED. TUNEL DE [LAGOS

EN SANDWTCH

IFSIZUTE
CARRETERA TF. 812

EN LAMINA FISTA

FCC. CONSTRUCCION
TUNEL DE L4AS NIEVES 5T4 CRUZ DE TENERIFE

EN LAMINS TI5TA

AGROMAN TTAS
TUNELES L4 PALMA

EN LAMINA TISTA

ALTEC-SARRION UTE
TUNEL SACEDON-HORCHE

EN LAMINA VISTA

OBRA EMPRENA

PO DE
IMPERMEABILIZACION

M7

UNION TEMPORAL DE EMPRESAS GOIRRL-UTER
TUNELES DE ITSASONDO

EN LAMINA FISTA

16100

UTELAN-BERR] (C MURLALS, SOBRING, URL4)
TUNELES AUTOVI4A DE LETZARAN

L 414TNA FISTA

112.550

UTE POLLOE
SUPRESION HUMEDADES 4-8 MADRID-IRUN

" LAMINA VISTA

10.000

UNION TEMPORAL DE EMPRESAS A1
TUNELES AUTOVI4 EIBAR TITORILA
TRAMO BERGARA NURTE - EIBAR

I 414TNA FISTA

UTE GALL4STEGUT
CONSTRUCCION AUTOPISTA

N LAMINA VISTA

ATUNA YURL4, S4.
TUNEL EUSKOTREN

EN LAMINA VISTA

CONGIR TONES MURIAS
TUNELES DE LEGORRETA E ITSASONDO

EN LAMINA FISTA

CONFTRUCCIONES GALDEANQ
TLNEL DE OINDOLAR

EN [ AMINA FISTA

UTE Al SUR
TUNEL DE IKASTAUNDI

EN LAMINA FISTA

35000

CONSTRUCCIONES GALDEANG
TUNEL DE ITSASONDO ¥ LEGORRETA

EN LAMINA FISTA

10.000




Carfoam® Waterproofing membranes
References

EMPRENA

PO DE
IMPERMEABILIZACION

UNION TEMPORAL DE EMPRESAS GOIRRL-UTER

TUNELES DE ITSASONDO

EN LAMINA FISTA

UTELAN-BERR] (C MURLALS, SOBRING, URL4)

TLNEL TTOVI4 DE IETZARAN

ALINA FISTA

UTE POLLOE
SUPRESION HUMEDADES 4-8 MADRID-IRUN

EN LAMINA FISTA

UNION TEMPORAL DE EMPRESAS A1
TUNELES AUTOVI4 EIBAR TITORILA
TRAMO BERGARA NURTE - EIBAR

T LAI4INA FISTA 170.000
100.000

UTE GALLASTEGUI
CONSTRUCCION AUTOFPISTA

EN LAMINA FISTA

ATUNA YURL4, S4.
TUNEL EUSKOTREN

J LAMINA VISTA

CONFIRUCCIONES MURIAS
TUNELES DE LEGORRETA E ITSASONDO

EN LAMINA FISTA

CONFTRUCCIONES GALDEANQ
TLNEL DE OINDOLAR

EN L AMINA FISTA

OBRA
TUNELES TRATADOS

TIPO DE IMPERMEABILIZACION
LAMINA VISTA

TUNEL VALLVIDRERA

UNEL DE FENECH

TUNEL DE NURIA

TUNEL DE PAL PORT

TUNEL PORT-NEGRE

TUNEL Y PIE FUNICULAR

TUNEL TRAMO GRACI4-SAN GERVASIO v PL. CATALUNA-S4N GERVASIO

TUNEL MONISTROL

ESTACION PLAZA CATALUNA

UTE Al SUR
TUNEL DE IKASTAUNDI

EN LAMINA FISTA 35000

EMPRESA

1IPO DE
DMPERMEABILIZACION.

CONSTRUCCIONES GALDEANG
TUNEL DE ITSASONDO ¥ LEGORRETA

EN LAMINA FISTA 10.000

TUNEL DEL CADI
TUNEL DEL CADI

EN LAMINA VISTA

DUMEZ-COPISA
TUNELES AUTOFPISTA 410

EN LAMINA ITSTA

EMPRESA

TIPO DE
IMPERME AR IZ4CTON

UTE GARRAF (F.C.C-DvCJ
TUNELES AUTOPISTA CASTELLDEFELS-SITGES

EN LAMINA TT5T4

CONSTRUC. ML{RNALT 5.4 . COMSA
TUNELES DE L4 CANADA J1°¥ 2*FASE

EN LAMINA VISTA

T4BRASA
TUNELES DE VALLVIDRERA

EN LAMINA TI5T4

CUBIERTAS I MZOV
TUNEL N° | 64 ZAMORA-L4 CORLIVA

EN LAMINA VISTA

LUTE PENEDES (F.C.C.-DvC')
TUNELES A UTOFISTA BARCELONA COMA-RUGH

EN LAMINA TT5TA

CUBIERTAS ¥ MZOV
T

EN LAMINA VISTA

DRAGADOS ¥ CONSTRUCCIONES
TUNEL N° 14 Y17 PAJARES

EN LAMINA VISTA

AUCAT
ITUNELES DEL GARRAF

EN LAMINA TT5TA

DR!E!DOS T CONSTRUCCIONES
TUNELES LA CANDA

EN LAMINA VISTA

CUBIERTAS Y MZOV
DE CANTALOJAS

EN LAMINA VISTA

OBRA EMPRESA
TUNELES TRATADOS

TIPO DE
P ERMEABILIZA CION

CONSTRUC MIARNALL §.4 .COMSA
TUNEL DE ARGENTERA

dAINA TISTA

OBRAS SUBTERRANEAS Y DyC'
SALTO DE SAUCELLES

EN LAMINA TTSTA

CONSTRUCCIONES SOBRING
TUNELES DE L4 BRUJULA

EN LAMINA VISTA

COPISA
CENTRAL ELECTRICA ESTANT-GENTQ

EN LAMINA TI5TA

CONSTRUCCIONES SOUBRING
I'UNELES DE BURGOS

EN LAMINA VISTA

OBRAS SUBTERRANEAS T DyC
FRESA CORTES DE PALLAS

EN L AMINA VISTA

TECSA
PAJARES

EN LAMINA TT5TA

CONSTRUC. MLARNAU, 5.4.-COMSA
TUNEL DE ASTURIAS

EN LAMINA TI5TA




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: GZ Group
	Diapositiva 3: Quality systems
	Diapositiva 4: Carfoam® Waterproofing membranas         Composition
	Diapositiva 5: Carfoam® Waterproofing membranes   Product range
	Diapositiva 6: Carfoam® Waterproofing membranes             CE marking
	Diapositiva 7: Carfoam® Waterproofing membranes             CE marking
	Diapositiva 8: Carfoam® Waterproofing membranes             CE marking
	Diapositiva 9: Carfoam® Waterproofing membranes             CE marking – Declaration of performance
	Diapositiva 10: Carfoam® Waterproofing membranes Properties
	Diapositiva 11: Carfoam® Waterproofing membranes Reaction to fire:  Euroclasses
	Diapositiva 12: Carfoam® Waterproofing membranes Reaction to fire:  Euroclasses
	Diapositiva 13: Carfoam® Waterproofing membranes Installation
	Diapositiva 14: Carfoam® Waterproofing membranes Installation
	Diapositiva 15: Carfoam® Waterproofing membranes Installation stages
	Diapositiva 16: Carfoam® Waterproofing membranes Installation stages
	Diapositiva 17: Carfoam® Waterproofing membranes Installation stages
	Diapositiva 18: Carfoam® Waterproofing membranes Installation
	Diapositiva 19: Carfoam® Waterproofing membranes Installation
	Diapositiva 20: Carfoam® Waterproofing membranes Installation
	Diapositiva 21: Carfoam® Waterproofing membranes References
	Diapositiva 22: Carfoam® Waterproofing membranes References

