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RESUMO

No contexto de matrizes energéticas, o uso de combustiveis alternativos vem
ganhando cada vez mais destaque, pois além do petroleo ser uma fonte esgotavel
de energia, emite grande quantidade de gases poluentes. E a crescente
preocupacdo em relagdo ao meio ambiente, rapida diminuicdo de reservas de
combustiveis fosseis no mundo, além do aumento do preco do petroleo, levam a
exploracéo de Oleos vegetais na producao de combustiveis alternativos. O Brasil por
ser um grande produtor de oleaginosas e ao mesmo tempo possuir um déficit
energético no qual se refere ao diesel, torna importante o desenvolvimento de
alternativas para suprir esta necessidade, além de contribuir para o aumento de
renda da populagdo mais carente e diminuir a poluicdo causada pelo uso dos
combustiveis fosseis. Neste contexto, este estudo tem como objetivo apresentar um
panorama do biodiesel no Brasil e no mundo, além de demonstrar a origem do
combustivel, principais fontes de matérias primas, processo de producéo, programas
de incentivos governamentais, ranking de producdo mundial, comparativo entre ciclo
de consumo e por ultimo identificar as vantagens e desvantagens da utilizacdo da
matriz energética mundial em questdo. Este trabalho se caracteriza como qualitativo
e exploratério, através de pesquisas bibliograficas pautadas em artigos cientificos,
dissertacfes e teses documentais em sites institucionais do governo brasileiro e
instituicbes de classe nacionais e internacionais.
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ABSTRACT

In the context of energy matrices, the use of alternative fuels has been gaining
increasing prominence, because in addition to oil being an exhaustible source of
energy, it emits large amounts of polluting gases. And growing concern about the
environment and the rapid depletion of fossil fuel reserves in the world, besides the
increase in oil prices, lead to the exploitation of vegetable oils in the production of
alternative fuels. The Brazil for being a major producer of oil and at the same time
have an energy deficit in which he refers to diesel, it is important to develop
alternatives to meet this need, contribute to increase the income of the poorest
population and reduce pollution the use of fossil fuels.
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The objective of this work is to present an overview of biodiesel in the world and in
Brazil, comparing the origin of the fuel, main sources of raw materials, production
process, government incentive programs, world production ranking, comparative
cycle of consumption and finally identify the advantages and disadvantages of using
the world energy matrix in question. This work is characterized as qualitative,
exploratory, where bibliographic research were employed - scientific articles,
dissertations and theses - institutional and documentary in the Brazilian government
sites and international national class institutions.

Keywords: Biodiesel; Brazil; Alternative fuels; Sustainability.

1. INTRODUCAO

O fim da era da energia renovavel, apds a Revolugéo Industrial, foi marcado
pela introducdo do uso do carvdo mineral, originando a era dos combustiveis
fésseis. Com o declinio das reservas mundiais, 0 petrdleo consagrou-se como a
principal fonte energética mundial. Este, além de emitir grande quantidade de gases
poluentes, é esgotavel e suas maiores jazidas se localizam em regides politicamente
conturbadas, o que provoca constantes variagbes em seu preco.

A busca por combustiveis alternativos trouxe destague nas ultimas décadas.
A substituicdo dos combustiveis fosseis tem sido motivada por fatores ambientais,
econdmicos e sociais, uma vez que toda a sociedade depende de seu uso. Nesse
contexto, uma alternativa que se tem destacado € o uso de biocombustiveis. Pode-
se definir biocombustivel como todo produto Gtil para a geracdo de energia, obtido
total ou parcialmente de biomassa (TOLMASQUIM, 2003).

O primeiro registro do termo biodiesel na literatura cientifica data da década
de 1980, onde foi encontrado no Chemical Abstracts o termo “bio-diesel”,
popularizando-se a partir de entdo. Embora o termo seja novo, a historia da
utilizacdo de Oleos vegetais e gorduras como matérias-primas para a producdo de
combustivel remonta o final do século XIX, quando pesquisas foram iniciadas com o
intuito de utilizar diferentes combustiveis em motores na industria automobilistica
(SUAREZ; MENEGHETTI, 2007).

De acordo com a Legislacdo Federal, n° 11.097, de 13 de janeiro de 2005,
conceitua-se o biodiesel como “um combustivel derivado de biomassa renovavel
para a utilizacdo em motores de combustéo interna por ignicdo por compressao ou

conforme regulamentos para geracdo de outro tipo de energia, que possa substituir



parcial ou totalmente combustiveis de origem fossil” (BRASIL, 2005, art. 6°). Pode
ser produzido através de 6leos vegetais, gorduras de origem animal, e até Oleos e
gorduras residuais (BORUGADDA; GOUD, 2012).

Este artigo apresenta uma analise sobre o contexto da viabilidade
econbmica e tecnoldgica na producdo de Biodiesel no Brasil. A importancia do
biocombustivel para o Pais provém principalmente dos seguintes fatores, ser uma
alternativa de minimizar a dependéncia dos derivados de petréleo, desta forma
diversificar a matriz energética brasileira, ser um componente obrigatério em
curto/médio prazo na composicdo do 6leo diesel comercializado e proporcionar uma
perspectiva de reducdo na emisséo de poluentes conforme o acordado no Protocolo
de Kyoto.

2. A ORIGEM DO BIODIESEL

No fim do século XIX, Rudolph Diesel, inventor do motor diesel, utilizou em
seus ensaios petroleo cru e Oleo de amendoim. Ele acreditava que esse motor
poderia ser alimentado com 6leos ou gorduras e contribuir para o desenvolvimento
da agricultura nos paises que os utilizassem. No entanto, devido ao baixo custo e a
alta disponibilidade do petr6leo na época, este passou a ser o combustivel
preferencial nesses motores (SUARES; MENEGHETTI, 2007).

As crises de petréleo incentivaram o desenvolvimento de processos de
transformacao de 6leos e gorduras em derivados com propriedades fisico-quimicas
mais proximas as dos combustiveis fésseis, visando a substituicdo total ou parcial
destes. De fato, o desabastecimento de petréleo no mercado mundial durante a
Segunda Guerra Mundial fez com que pesquisadores de diversos paises
procurassem por alternativas, surgindo, na Bélgica, a ideia de transesterificar 6leos
vegetais com etanol para produzir um biocombustivel conhecido hoje como biodiesel
(SUAREZ; MENEGHETTI, 2007).

Outros paises também desenvolveram pesquisas com essa proposta, como
a Franca e os Estados Unidos. Outro processo estudado foi o cragueamento dos
Oleos e das gorduras para a producdo de um biocombustivel chamado de bio-6leo.
Diferentemente da transesterificagdo, que se tém relatos apenas de estudos em

bancada e testes-piloto em motores, o craqueamento chegou a ser usado em larga



escala, tendo sido na China a principal fonte substitutiva para o petroleo (CHANG;
WAN, 1947).

Com o final da Segunda Guerra Mundial e a normalizagdo do mercado
mundial de petroleo, o biodiesel e o bio-6leo foram temporariamente abandonados.
A partir da década de 1970, com as sucessivas crises no mercado internacional do
petréleo, o biodiesel retorna a cena como principal alternativa ao diesel. Hoje, em
paises como Brasil, Franca, Alemanha, Austria e Estados Unidos, a producéo e o
uso comercial do biodiesel sdo uma realidade. Em 2004, a Europa contou com uma
producéo de 1.934 milhdes de toneladas de biodiesel e os Estados Unidos, de 87,5

milhdes de litros.

3. DEFINICOES DE BIODIESEL

O biodiesel é um biocombustivel derivado de biomassa renovavel para uso
em motores a combustdo interna com ignicdo por compressao ou conforme
regulamento para geracao de outro tipo de energia, que possa substituir parcial ou
totalmente combustivel de origem fossil conforme a declaracdo do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia (apud HINRICHS and KLEINBACH, 2003), podendo ser obtido
pelo processamento de sementes de girassol, soja, castanha, buriti, amendoim,
mamona, algodao, entre outros vegetais, ou, ainda, a partir de gordura animal e de
Oleo vegetal ja utilizado em frituras (HINRICHS; KLEINBACH, 2003).

O biodiesel substitui total ou parcialmente o 6leo diesel de petréleo em
motores ciclo diesel automotivo (de caminhdes, tratores, camionetes, automoveis,
etc.) ou estacionario (geradores de eletricidade, calor, etc.). Pode ser usado puro ou
misturado ao diesel em diversas proporcdes. A mistura de 2% de biodiesel ao diesel
de petroleo € chamada de B2 e assim sucessivamente, até o biodiesel puro,
denominado B100.

A substituicdo do diesel por biodiesel se justifica principalmente por razdes
ambientais. O aumento da concentracdo de CO2 na atmosfera agrava o efeito
estufa. A Figura 1 apresenta esquemas da producdo de diéxido de carbono por
veiculos automotivos, utilizando combustiveis fosseis e derivados de biomassa.
Pode se perceber que o uso de derivados de petroleo aumenta a concentracdo de

CO2 na atmosfera, enquanto o uso de biomassa permite uma reabsor¢cao do CO2



liberado, possibilitando que um ciclo quase fechado do carbono seja estabelecido.
Esse ciclo s6 ndo é fechado, pois em alguns casos utiliza-se combustivel féssil em
alguma etapa da producéo, tal como no transporte do produto.

FIGURA 1. (A). EMPREGO DE COMBUSTIVEIS FOSSEIS: PRODUGAO DE POLUENTES NA
ATMOSFERA.

(B). EMPREGO DE BIOMASSA: AMBIENTALMENTE RECOMENDAVEL.
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Fonte: BIODIESELBR (2017).

Os combustiveis fésseis possuem enxofre na sua composi¢cdo. Quando estes
sdo queimados, ocorre a formacdo de Oxidos de enxofre (SOx), que reagem na
atmosfera com oxigénio (O2) e agua para formar acido sulfarico (H2SO4), provocando
a chuva acida. Ja o biodiesel ndo possui enxofre na sua composi¢cao, diminuindo,
assim, o impacto ambiental do uso de motores a combustéo interna.

Além da diminuicdo drastica no impacto dos ciclos curtos do carbono e
enxofre atmosférico, que é estimada entre 78% e 100%, sabe-se que o uso de
biodiesel diminui também a emissdo de outros poluentes. Estudos realizados pela
Agéncia de Protecdo Ambiental Americana comprovam que a substituicdo total do
diesel pelo biodiesel tem como resultado a diminuicdo das emissdes na ordem de
48% de monoxido de carbono, 67% de hidrocarbonetos ndo queimados e 47% de
material particulado (BIODIESELBR, 2017).

4. BIODIESEL NO BRASIL

O Brasil, pela sua imensa extensdo territorial, associada as excelentes
condicdes climaticas, é considerado um pais privilegiado para a exploracdo da
biomassa para fins alimenticios, quimicos e energéticos. No campo das oleaginosas,

matérias-primas potenciais para a producdo de biodiesel, as vocac¢des sdo bastante



diversificadas, dependendo da regido considerada. Por outro lado, as diversidades
sociais, econdmicas e ambientais geram distintas motivagdes regionais para a
producdo e consumo de combustiveis da biomassa, especialmente quando se trata
do biodiesel (FREITAS; PENTEADO, 2006).

FIGURA 2. DISTRIBUICAO TERRITORIAL DE PRODU(;AO DE OLEGANIOSAS.
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Fonte: BRASILESCOLA (2017).

Atualmente, a maior parte do biodiesel produzido pelo Brasil vem da soja.
Apesar de a soja possuir um dos menores teores de 0leo por peso, ela apresenta
outras vantagens para o0 seu cultivo, como o rapido retorno de investimento, pois o
objetivo principal de seu plantio é a obtencéo de racdo animal. Além disso, ela pode
ser armazenada por longos periodos de tempo, tem crescimento relativamente
rapido e seu uso nao é restrito a climas quentes ou frios. (BRASILESCOLA, 2017).

Se dividirmos as regides do pais teremos que o0s tipos de matérias-primas
mais usadas para a producdo do biodiesel em cada uma delas sdo no norte: palma
(dendé) e babacu, no sul, sudeste e centro-oeste: soja, girassol e amendoim e
nordeste: mamona. O 6Oleo de palma ou dendé ndo é recomendado para regides
frias do pais, como o sul e sudeste, pois ele se solidifica a temperaturas
relativamente baixas.

Segundo a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP, 2017), a produgdo e o
consumo de biodiesel pelo Brasil sdo uns dos maiores do mundo, sendo que em

2010 a producédo anual foi de 2,4 bilhdes de litros e uma capacidade instalada, no
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mesmo ano, para cerca de 5,8 bilhdes de litros.

Desde 2006, roda pelas ruas do Rio de Janeiro o primeiro Onibus urbano
brasileiro movido a biodiesel. Todos estes incentivos servem para fortalecer a
industria nacional, diminuir a dependéncia ao diesel de petrdleo, que em pequena
parte ainda é importado, e melhorar a condicdo do meio ambiente, visto que ele é
biodegradéavel, ndo toxico, é praticamente livre de enxofre e arométicos, bem como
reduz substancialmente a emissdo de monoxido de carbono e de hidrocarbonetos
nao queimados. (BRASILESCOLA, 2017).

Em funcdo do novo panorama focado nas energias renovaveis o governo
federal criou o Programa Nacional de Producéo e Uso de Biodiesel (PNPB) é um
programa interministerial que objetiva a implementacéo de forma sustentavel, tanto
técnica, como economicamente, a producdo e uso do Biodiesel, com enfoque na
inclusdo social e no desenvolvimento regional, via geracao de emprego e renda.

Principais diretrizes do PNPB: Implantar um programa sustentavel,
promovendo inclusdo social, garantir precos competitivos, qualidade e suprimento; e
produzir o biodiesel a partir de diferentes fontes oleaginosas e em regifes diversas
(BIODIESEL, 2017).

5. PROGRAMA NACIONAL DE PRODUCAO E USO DO BIODIESEL (PNPB)

O PNPB € um programa interministerial do Governo Federal que objetiva a
implementacdo do biodiesel na matriz energética brasileira de forma sustentavel
econdmica e tecnicamente. O programa visa a producdo e uso do biodiesel com
enfoque na sustentabilidade promovendo a inclusdo social, garantindo precos
competitivos e producdo a partir de diferentes fontes oleaginosas e também de
acordo com as diversificacdes regionais (BIODIESELBR, 2017).

Em julho de 2003, um Decreto Presidencial instituiu um Grupo de Trabalho
Interministerial encarregado de apresentar estudos sobre a viabilidade de utilizacdo
de biodiesel como fonte alternativa de energia, resultando dai um relatério que deu
embasamento ao governo para estabelecer o Programa Nacional de Producéo e
Uso de Biodiesel — PNPB como acdo estratégica e prioritaria para o Brasil. Em
dezembro de 2004 ocorreu o langcamento do marco regulatério do programa, que

estabelece as condi¢des legais para a introducéo do biodiesel na Matriz Energética



Brasileira de combustiveis liquidos (PNPB, 2017).

O marco regulatdrio que autoriza o uso comercial do biodiesel no Brasil
considera a diversidade de oleaginosas disponiveis no pais, a garantia do
suprimento e da qualidade e a competitividade frente aos demais combustiveis. Os
atos legais que formam o marco regulatério estabelecem os percentuais de mistura
do biodiesel ao dleo diesel de petrdleo, a rampa da mistura, a forma de utilizacdo e o
regime tributario. Os decretos regulamentam o regime tributario com diferenciacéo
por regido de plantio, por oleaginosa e por categoria de producédo (agronegécio ou
agricultura familiar), criam o Selo Combustivel Social e isentam a cobranca de
impostos sobre produtos industrializados — IPI.

A ANP (2017) Agéncia Nacional do Petrdleo, regulamenta a fiscalizagédo do
novo produto, cria a figura do produtor de 27 biodieseis, estabelece as
especificacbes do combustivel e estrutura a cadeia de comercializagdo. A
regulamentacdo também permite usos especificos do biodiesel, com misturas
superiores as estabelecidas pelo marco regulatorio desde que autorizados pela ANP.
Essas experiéncias serdo acompanhadas e vao gerar informacfes para aumentar o
percentual de adicdo do combustivel ao diesel do petroleo.

Ja a Comissdo Executiva Interministerial (CEIB) tem a competéncia de
elaborar, implementar e monitorar o programa integrado, propor os atos normativos e
outras recomendacles, acodes, diretrizes e politicas publicas que se fizerem
necessarias a implantacdo do programa. Ao Grupo Gestor, coordenado pelo
Ministério de Minas e Energia e integrado por representantes dos Ministérios, da
Petrobras, da Agéncia Nacional do Petréleo, da Embrapa e do BNDES, compete a
execucao das acoes relativas a gestdo operacional e administrativa voltadas para o
cumprimento das estratégias e diretrizes estabelecidas pela CEIB.

O PNPB visa implementar, de forma sustentavel tanto técnica como
economicamente, a producao e uso de biodiesel, em cujas diretrizes encontram-se a
implantacdo de um programa sustentavel que promova a inclusdo social, a garantia
de precos competitivos e producdo a partir de diferentes fontes oleaginosas em
regides diversas conforme caracteristicas locais (PNPB, 2017).

O quadro 1 a seguir, mostra os pilares institucionais do PNPB e as linhas de

acOes das respectivas areas.



QUADRO 01: PILARES INSTITUCIONAIS DO PNPB
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Fonte: PNPB (2017).

Ao langar o Programa, o Governo Federal apoiou-se na crescente demanda
por combustiveis de fontes renovaveis e no potencial brasileiro para atender parte
expressiva dessas necessidades, gerando empregos e renda na agricultura familiar,
reduzindo as disparidades regionais e contribuindo para a economia de divisas e
melhoria nas condi¢des ambientais (PNPB, 2017).

O Brasil, pelas suas condi¢cdes de solo e clima, tem grande potencial de
producdo de biomassa. A agregacdo de valor a producdo primaria representa
importante vantagem comparativa para o pais, sendo a producédo de biodiesel uma
possibilidade promissora, visto a crescente demanda de energia. Nesse sentido, 0
PNPB busca engajar agricultores familiares e produtores de regiées mais pobres do
pais na cadeia produtiva do biodiesel mediante estimulos tributarios as empresas
gue adquirem oleaginosas produzidas por esses segmentos. E, para inserir essa
estratégia numa légica de mercado, esta prevista 29 a mistura de biodiesel ao 6leo
diesel de petroleo em proporcdes crescentes nos préximos anos. (BIODIESELBR,
2017).

A Lei nimero 11.097/2005 tornou obrigatoria em todo o territério nacional, a
partir de 2008, a mistura de 2% de biodiesel (B2) ao diesel de petréleo e em 2013
essa obrigatoriedade passou a 5% (B5). Ha a possibilidade de empregar percentuais
de mistura mais elevados e até mesmo o biodiesel B100 caso houver capacidade de
producdo, mediante autorizacdo da Agéncia Nacional do Petrdleo — ANP. Segundo
nota divulgada na Revista Biodieselbr, ja esta em vigor desde julho de 2008 o
aumento do percentual de mistura de biodiesel ao Oleo diesel para 3% (B3),
conforme aprovacédo do Conselho Nacional de Politica Energética (BIODIESELBR,
2006, p.14).



A Tabela 1 ilustra a estimativa de quantidade de &rea necessaria, nas

diversas regides do Brasil, para suprir 5% do biodiesel (B5), com oleaginosas locais,

de acordo com zoneamento elaborado pela Embrapa em 2003.

TABELA 1: AREA ESTIMADA PARA A PRODUGAO DO BIODIESEL B5 (5%).

REGIAD OLEOQ VEGETAL MATERIA -PRIMA AREA (1.000 ha)
PARA BS (1.000 m3)
SUL 7.200 S0OJA &0
SUDESTE 15 480 SOJA 1.320
NORDESTE 5.400 MAMOMNA 600
NORTE 3.240 DENDE 35
CENTRO-OESTE A4 320 S0OJA 360
TOTAL 36,000 2916

Fonte: PNPB (2017).

Baseado na perspectiva de producéo crescente, os estimulos econémicos a
producédo de biodiesel decorrem da propria evolucdo desse mercado cativo e da
conquista de novos mercados, cabendo as politicas publicas proporcionar condi¢cdes
para que ele funcione de modo eficiente e atenda aos objetivos propostos de
promover a inclusdo social e o desenvolvimento das regides mais carentes, com
sustentabilidade em sentido amplo (PNPB, 2017).

6. PRINCIPAIS MATERIAS PRIMAS PARA PRODUCAO BIODIESEL NO
BRASIL

A matéria prima do biodiesel pode ser cultivada conforme a oferta de sol,
chuva e temperatura da regido. Sendo assim o Biodiesel pode ser obtido do sul ao
norte, do leste ao oeste de nosso pais através de diversas culturas.

De acordo com DIESELBR (2017), o Brasil encontra-se em uma posicao
privilegiada, embora utilize a soja de forma predominante. Segundo levantamento do
Ministério da Agricultura, é possivel contar no pais com uma centena de culturas que
podem fornecer matéria-prima para este combustivel verde. Dessas, pelo menos dez
apresentam um bom potencial para cultivo e exploracdo comercial do 6leo com fins
energeéticos.

As vantagens do Brasil tém origem ndo apenas na biodiversidade, ja que o
territério nacional passa por diversas latitudes e climas, facilitando o aparecimento

de espécies distintas em cada regido, como na boa qualidade do solo e na




disponibilidade de agua doce para irrigagcdo em escala industrial (0 pais possui um
guarto da agua doce de superficie e de subsolo do planeta).

De acordo com o Ministério da Agricultura (2017), somando-se apenas as
areas novas que podem ser destinadas a producdo de vegetais que sirvam de base
a producdo de biodiesel (drea de expansdo dos Cerrados; integracdo pecuaria-
lavoura; paisagens degradadas; areas de reflorestamento; e areas atualmente
marginalizadas, como o Semiarido nordestino), o Brasil disporia de
aproximadamente 200 milhdes de hectares.

A maioria dos artigos cientificos relata a soja como a fonte principal. Como
0s precos dos Oleos comestiveis sdo mais elevados que o 6leo diesel, Oleos e
residuos vegetais de 6leos vegetais brutos sdo preferidos como potenciais fontes de
biodiesel com precos mais baixos. As caracteristicas destes sédo compativeis em sua
composicao e emissbes de gases, e também apresentam desempenho semelhante
ao biodiesel de soja no emprego de motores, além de serem mais econdémicos.
(SANTOS, 2009).

O gréfico 1 mostra as principais matérias primas utilizadas na producao do
biodiesel no Brasil no més de maio de 2015, segundo a ANP (Agéncia Nacional do

Petréleo).

GRAFICO 1: PRINCIPAIS MATERIAS PRIMAS NA PRODUCAO BIODIESEL NO BRASIL.
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Fonte: ANP (05/2015).

Atualmente, a maior parte do biodiesel produzido no Brasil é de origem



vegetal, com notavel predominancia da soja. A porcentagem de biodiesel brasileiro
derivado da soja vem variando més a més, mas em média oscila entre 70% e 85%
do total da producdo nacional. Para reduzir a dependéncia de um sé produto, o
governo vem incentivando também o uso de outros materiais.

O segundo lugar entre as matérias-primas de biodiesel no Brasil fica com o
sebo bovino. A gordura do boi chegou a responder por 15% da producdo nacional
em maio de 2005, de acordo com o Ministério de Minas e Energia, e em geral tem se
mantido em torno dos 10%.

Entre os outros vegetais que estdo presentes na producéo brasileira ou que
sdo apostas para um futuro préximo estao o algodao, o dendé, entre outras gorduras
e materiais graxos. Desses, 0 algodéo € o que ja esta tendo maior utilizacdo nas
usinas, chegando a atingir perto de 0,5% a 5% da producdo nacional entre outras

matérias.

7. PROCESSOS DE PRODUCAO CICLO BIODIESEL.

Ha basicamente trés tipos de processos diferentes para a producdo do
biodiesel: craqueamento, esterificacao e “transesterificacdo” o mais aplicado.

Na transesterificacdo de Oleos vegetais, um triacilglicerideo reage com um

alcool na presenca de uma base ou acido forte, produzindo uma mistura de ésteres

de acidos graxos e glicerol, conforme esquematizado na figura 2.

Figura 2: PROCESSO DE PRODUQAO DE BIODIESEL
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Fonte: BIODIESELBR (2017).



A sequéncia tem inicio com a usina de biodiesel recebendo a matéria-prima
na forma bruta ou ja refinada. Na forma bruta, a matéria-prima passa por um sistema
de pré-tratamento para adequacdo da qualidade em termos de acidez, umidade,
gomas, dentre outros parametros, para entdo ser encaminhada ao sistema de
transesterificacdo, onde o 6leo vegetal ou o sebo bovino sédo transformados em
biodiesel, através da reacao catalitica com metanol.

Como coprodutos, sédo produzidos glicerina, acido graxo, gomas, entre
outros. A separacdo da glicerina do biodiesel, por exemplo, é feita através de
decantadores. J4 a matéria-prima refinada segue direto para o sistema de
transesterificacdo, uma vez que ja estd adequada para a producdo do biodiesel. A
transesterificacdo € o0 processo mais utilizado atualmente para a producdo de
biodiesel. O processo consiste numa reacao quimica dos 6leos vegetais ou gorduras
de animais com o alcool comum, o etanol, ou 0o metanol, estimulada por um
catalisador, da qual também se extrai a glicerina, produto com aplicacbes diversas

na inddstria quimica.

8. RANKING PRODUCAO MUNDIAL BIODIESEL ENTRE 2007/2008

O Brasil passou da quinta para a quarta posicdo no ranking mundial dos
maiores produtores de biodiesel no ano de 2008. Tudo porque a Camara Argentina
de Energias Renovaveis revisou os numeros da producdo do combustivel no pais.
De 1,21 bilhdo de litros, o volume fabricado na Argentina caiu para 1,09 bilhdo de
litros (contra 1,16 bilhdo de litros do Brasil). A instituicdo pediu desculpas pelo erro.
Apesar da falta de um programa de governo voltado para o biodiesel na Argentina, a
producdo deste pais, comparada com a do Brasil, teve um crescimento maior em

relacdo a 2007.



GRAFICO 2: PRODUGAO MUNDIAL DE BIODIESEL (2007/2008).

Fonte: BIODIESELBR (2008).

No entanto, o biodiesel nacional, alavancado com a criagcdo do Programa
Brasileiro de Producéo e Uso de Biodiesel (PNPB), reside em bases mais solidas e
da sinais de estar mais preparado para turbuléncias, proporcionando menores
oscilagdes no volume de producao das industrias.

A producédo dos lideres mundiais — Estados Unidos e Alemanha — vém
caindo significativamente. Dois tercos da capacidade de producdo americana estao
ociosos, segundo o Comité Nacional de Biodiesel dos Estados Unidos (NBB, na sigla
em inglés). O biodiesel foi bastante prejudicado pela recessdo e pela queda na
cotacdo do petréleo. Situacdo semelhante enfrenta a industria alema, que esta
operando com 20% da capacidade por causa do aumento nos impostos sobre o
biocombustivel. Os usineiros calculam que a producédo fique reduzida a cerca de
1,13 bilhdo de litros, menos da metade da registrada nos dois Ultimos anos.

Um estudo apontou que a Unido Europeia, por ter producao insuficiente, ndo
conseguiu cumprir a meta de adicionar 5,75% de biodiesel. Isso vai abriu grandes
oportunidades para paises exportadores como Argentina, Malasia e EUA. E
importante ressaltar que a maioria dos paises estabeleceu suas industrias de
biodiesel focadas primeiramente no mercado interno, e que somente depois

buscaram mecanismos de exportacao. (BIODIESELBR, 2008).



9. COMPARATIVO ENTRE CONSUMO EM MOTORES CICLO DIESEL

Ferrari et Al (2005), fez a comparacao entre diesel e diversas concentracdes
com biodiesel de soja até chegar em uma concentragdo 100% de biodiesel o (B100).
Foi utilizado um gerador de energia da Marca Yanmar do Brasil S.A/INSB50 —
Bohlbach 1800.

O consumo em litros por hora de diesel e de suas misturas com biodiesel,
nos testes utilizando gerador de energia ap0s varias repeticdes, é apresentado na

Tabela 2, sendo seu perfil de consumo demonstrado pelo grafico 3. (FERRARI,
2005).

TABELA 2: CONSUMO EM LITROS POR HORA DIESEL, MISTURAS DE DIESEL E BIODIESEL
TESTADOS EM UM GERADOR YANMAR.

Combustivel Consumo {L/h)

Diesel 0.6951

35 0.6760

B10 06571
320 06875
B40 07115
Bal 07255
BEO 0. 7555

I3 10 07914

Fonte: Ferrari et Al 2005

GRAFICO 3: PERFIL DE CONSUMO DE DIESEL, MISTURA DE DE DIESEL E BIIODIESEL EM
GERADOR DE ENERGIA YANMAR.
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Os resultados demonstraram que, com a adicdo de até 10% de biodiesel,
correu uma diminuicdo do consumo do combustivel pelo equipamento. Contudo,
guando o teor de biodiesel na mistura com o diesel foi mantido a 20% e acima deste
valor, ocorreu uma elevacdo no consumo do combustivel utilizado. Também foi
observado que a performance do motor com biodiesel puro e suas misturas foi
similar & observada com diesel combustivel com a mesma eficiéncia térmica, mas o
consumo de combustivel foi maior, devido possivelmente a seu menor poder
calorifico. (FERRARI et al, 2005).

10. PRINCIPAIS VANTAGENS NA UTILIZACAO DO BIODIESEL

De acordo com Biodieselbr (2017), a Utilizacdo do biodiesel tem
apresentado algumas vantagens indiscutiveis:

O biodiesel representa uma energia renovavel. No Brasil ha muitas terras
cultivaveis que podem produzir uma enorme variedade de oleaginosas,
principalmente nos solos menos produtivos, com um baixo custo de producéo.

O biodiesel tem risco de exploséo baixo. Ele precisa de uma fonte de calor
acima de 150°C para entrar em combustdo espontanea.

Necessita de facil transporte e facil armazenamento, devido ao seu menor
risco de combustdo espontanea.

O poder calorifico produzido por litro € quase igual ao do diesel.

Os Oleos vegetais usados na producdo do biodiesel podem ser obtidos de
gualquer oleaginosa, como girassol, nabo forrageiro, algoddo, mamona, soja,
canola, etc.

Possibilidade de utilizacdo dos créditos de carbono vinculados ao

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo decorrentes do Protocolo de Kyoto.

11. PRINCIPAIS DESVANTAGENS NA UTILIZACAO DO BIODIESEL

De acordo com Biodieselbr (2017), a producédo e utilizagcdo do biodiesel

apresentam as seguintes desvantagens:



Devido ao excesso de producédo de biodiesel, vai ocorrer um desequilibrio no
mercado de glicerina (subproduto do biodiesel), afetando o mercado de 6leos
quimicos e cosméticos em geral.

Deve-se considerar que, em algum momento, a cultura da matéria prima do
biodiesel pode vir a competir com culturas destinadas a alimentacdo humana
colaborando para aumento de precgos dos alimentos.

E recomendavel fazer uma boa limpeza no sistema (tanque, bicos injetores e
troca de filtros) de veiculos que sempre utilizaram o diesel féssil a fim de prevenir o
desprendimento de sujeiras que possam prejudicar o correto funcionamento do
motor. Alguns fabricantes tém em seus catalogos e instru¢des para concessionarias,
o procedimento de manutencdo para motores que usam biodiesel.

O biodiesel € uma substancia altamente higroscopica que tende a reter
agua e posteriormente podera ocorrer a proliferacdo de microorganismos dentro do
proprio combustivel. Quando comparado com o diesel, ele pode reter 30 vezes mais

agua, dependendo da sua matéria prima.

12. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado corrobora o problema de pesquisa ao demonstrar que
torna se vantajoso a substituicdo e utilizacdo do biodiesel, e que o Brasil tem um
grande potencial para sua producgdo, porém precisa-se de mais investimentos tanto
governamentais como particulares.

O primeiro passo ja foi dado com a criacdo do PNPB Programa Nacional de
Producédo e Uso de Biodiesel, mostrando assim que o pais além de ter um grande
potencial esta atento a essa grande oportunidade, que ndo serd bom somente para
si, mas também para o mundo, pois o biodiesel € um produto originado de fonte de
Oleos vegetais, que sdo muito menos poluentes do que as outras fontes de energia.

Com a grande implementacdo do biodiesel no pais, o numero de trabalho ira
aumentar significativamente, gerando uma concentracdo maior de emprego e renda,
principalmente nas regides Centro-oeste e Sudeste, onde o cultivo da soja, a mais

utilizada na producéo, é maior.
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