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RESUMO: A andlise econbmica é indispensavel para a implantacdo de projetos, com a
finalidade de apresentar os resultados do investimento e se é rentavel. O objetivo deste
trabalho foi mostrar a andlise econbmica da implantagdo de um sistema de pastejo
rotacionado com a forragem do género Urochloa brizantha cv. Marandu inoculada com
BiomaPHOS®, para aumento da taxa de lotacéo. A conducdo do experimento foi realizada no
campo experimental da Centro Universitario S&o Lucas Ji-Parand, contendo 5 tratamentos e
4 repeticdes. Os tratamentos realizados foram: controle, 100% de adubac&o sem inoculacéo
(AduSBP), 0% de adubag&o com inoculagéo (0 AduBP), 50% de adubac¢&o com inoculagéo
(50% AduBP) e 100% de adubacdo com inoculagdo (100% AduBP). Avaliagdo de producéo
de massa de matéria seca (MMS), taxa de lotagdo conforme producdo de massa de matéria
seca, custo de implantacéo de pastejo rotacionado, com 8 piquetes, sendo pastejados durante
5 dias e com 35 dias de descanso, animais com 450 kg para realizagdo da terminacao a pasto.
A instalacdo de pastejo rotacionado no tratamento 100% AduBP aumentou a taxa de lotacao,
e foi o Unico sistema que obteve lucro, conseguindo suprir 0s custos de implantacéo.

Palavras-chave: Pastejo rotacionado; Anélise econémica; Taxa de lotagdo; Marandu.

ABSTRACT: Economic analysis is indispensable for the implementation of projects, with an
emphasis on presenting the results of the investment and whether it is profitable. The objective
of this work was to demonstrate the economic analysis if the implantation of a rotational grazing
system with a forage of the genus Urochloa brizantha cv. Marandu with BiomaPHOS®
inoculation, to increase the stocking rate. The experiment was conducted in the experimental
field of Universidade S&o Lucas-Afya de Ji-Parand, containing 5 treatments and 4 repetitions.
The results were: control, 100% fertilization without inoculation (AduSBP), 0% fertilization with
inoculation (0 AduBP), 50% fertilization with inoculation (50% AduBP) and 100% fertilization
with inoculation (100% AduBP ) Evaluation of dry matter mass production (MMS), stocking
rate according to dry mass production, cost of implantation of rotated grazing, with 8 paddocks,
being grazed for 5 days and with 35 days of rest, animals with 450 kg for completion of pasture
(the process with animals was hypothetical). The installation of rotated grazing in the 100%
AduBP treatment increased the stocking rate, and was the only system that made a profit,
managing to meet the implementation costs.

Keywords: Rotated grazing, economic analysis, stocking rate, marandu.
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1. INTRODUCAO

A pecuaria no Brasil tem passado por uma série de aperfeicoamentos e
melhorias, derivadas de anos de investimentos em tecnologia no setor que garantiu
producdes mais eficientes e de melhores qualidades. Apesar dos avangos, a producao
de uma forragem de qualidade a ser ofertada aos animais ainda € um entrave, em que
a falta de manejo correto pode levar a erosdo dos solos, ocasionando baixa
rentabilidade para produtores (MODESTO, 2017).

Um dos géneros de forrageiras mais cultivados no Brasil € o Urochloa,
ocupando um terco do territério (GUARDA; GUARDA, 2014). O género Urochloa
expressa boas caracteristicas de producdo e qualidade que ndo sdo totalmente
influenciadas por questdes climaticas (COSTA et al., 2019).

No entanto, a forma inadequada de utilizacdo de pastagens e alto indice de
extracdo para consumo animal leva a baixa eficiéncia de producéo de boa parte das
propriedades. Assim, a producdo de forragem ndo consegue suprir a quantidade de
animais criados a pasto, por exemplo, devido a lotacdo de animais ser superior a
suportada pela pastagem, tendo assim dificuldade no desempenho do rebanho (DIAS
FILHO, 2014; GUARDA; GUARDA, 2014).

Além disso, agrava o0 nivel de degradacdo das pastagens, alterando
diretamente a qualidade do solo por ser exposto a todas as condi¢cdes climaticas,
dando espaco para plantas invasoras que disputam nutrientes com a forragem, e
baixo rendimento de massa foliar, o que representa diretamente perda de receita pelo
produtor (DIAS FILHO, 2014; GUARDA; GUARDA, 2014). As forragens exercem
funcao essencial na producéo de carne e leite, e também apresentam menores custos
e praticidade (VITOR et al., 2009).

Além dos ja mencionados, um fator que acarreta a degradacao de pastagens é
a falta de nutrientes, os quais ndo sado repostos nas pastagens na maioria das vezes
(MARTHA JUNIOR, VILELA; SOUSA, 2007) juntamente com a elevada acidez dos
solos brasileiros, que também possuem alto teor de aluminio e assim interferem no
desenvolvimento direto das plantas (POSSAMAI et al., 2014).

Quando tratamos de adubacao, especialmente nos solos tropicais brasileiros,
temos um desafio quanto a adubacao fosfatada, uma vez que em solos tropicais, 0
fosforo é adsorvido pelos coloides minerais (caulinita, 6xidos de ferro e aluminio), e
isto faz com que o elemento fique em uma forma indisponivel para as plantas (LEITE

et al., 2017). O fosforo atua em todo o ciclo da pastagem em func¢@es diferentes, por



exemplo para se obter um bom enraizamento e desenvolvimento de perfilho, nutriente
de grande importancia, fazendo com que as plantas crescam vigorosas (FARIA et al.,
2015; TEIXEIRA et al., 2018).

Segundo Santos et al. (2006) a qualidade em desenvolvimento da forragem
esta ligada a disponibilidade de fésforo. No momento que o solo consegue garantir
circunstancias apropriadas para a forragem ela tém potencial de aumentar a
quantidade de matéria seca produzida.

Diante das dificuldades que temos relacionadas a adubacédo fosfatada, uma
estratégia promissora e que tem demonstrado eficiéncia é a utilizacdo da inoculacao
de micro-organismos solubilizadores de fosforo, inclusive na conducao de pastagens.
Esta técnica tem como objetivo dar utilidade ao fésforo que se encontra indisponivel
no solo além de reduzir o uso de fertilizantes, aumentando a eficiéncia da adubacéo
e consequentemente trazendo economia ao produtor (SOUTO., 2020; GOLDSTEIN,
1986; KIM et al., 1998).

No ramo agricola é imprescindivel o uso de planejamento, para atingir bons
resultados futuramente, para se planejar é necessario saber o custo de sua producéo
(PIRES et al., 2020; NACHILUK; OLIVEIRA, 2012). A analise econdmica ira ajudar na
aquisicao de bons insumos, ndo visando valores altos de precos ou altas quantidades,
mas gue tenha custo acessivel e resultados esperados, lembrando sempre que existe
mao de obra, maquinario e implementos que sao indispensaveis, e ndo podem ser
deixados de fora no momento de ser calculado o custo, incluindo os juros.

O rebanho de bovinos no Brasil continua crescendo, a regido Norte alcangou
um total de 49.609.974 cabecas em 2019, teve elevacdo em comparag¢ao ao ano de
2018 (IBGE, 2019). A pecuéria vem buscando atuar de forma sustentavel, para que
se produza mais em menores areas, reduzindo o tempo do animal para abate, a falta
de uma alimentacdo adequada pode prejudicar em valores finais, trazendo grande
prejuizos devido a ineficiéncia da alimentacdo, e afetando qualidades
socioecondmicas (SOUZA NETO; TREVISAN, 2016; SILVA, 2018).

E necessario que os produtores entendam a importancia da recuperacéo das
pastagens, abrindo espaco para novas praticas, de forma mais qualificada e eficiente,
evitando que ocorra maiores perdas de nutrientes devido a erosdo. A adequacéo das
pastagens garante que as plantas se desenvolvam fisiologicamente, atendendo a

demanda de nutrientes dos animais (DIAS-FILHO, 2016). Com maiores investimentos



nas pastagens e uso de novas tecnologias, se obteve melhores resultados de taxa de
lotacdo e abate de animais mais precoces (ASSIS, 2020).

O objetivo deste trabalho foi realizar a andlise econdmica e avaliar a
produtividade da forrageira U. brizantha submetida a doses de P com ou sem

inoculacao de bactérias solubilizadoras de fosforo.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Urochloa (Brachiaria) brizantha cv. Marandu

A forrageira Marandu tem sua origem da Africa. No Brasil teve seu
conhecimento em 1984, a sua resisténcia trouxe o interesse dos pecuaristas a essa
forrageira (Farias et al.,, 2019; Guimardes et al., 2010). A forragem apresenta
crescimento cespitoso, com producéao de perfilho, a planta pode alcanca altura de 1,5
a 2,5 m. Folhas com pilosidade na face ventral e sem pelos na face dorsal, folhas
lineares lanceoladas (VALLS; SENDULSKY, 1984).

As caracteristicas da cultivar Marandu pode ser diferenciado das demais U.
brizantha por ser uma planta mais robusta, o apice dos entrends da planta possui
pelos, folhas mais espacosas e compridas, folhas lisas na parte exposta ao sol (VALLS
& SENDULSKY, 1984). Conforme Romanzini et al. (2017) a produgéo da forragem
nao esta apenas ligada aos aspectos do solo, o periodo e quantidade de chuva, a
umidade do ar, alteram as caracteristicas quimicas e fisicas da planta,
desestruturando o desenvolvimento.

A planta tem bom desenvolvimento vegetativo em diferentes altitudes, variando
a nivel do mar até 1.800 m, precipitacdo pluviométrica anual em média de 2.250 mm.
Quanto aos solos consegue se adaptar em solos argilosos e arenosos, lembrando que
em solos argilosos preferencialmente que sejam bem drenados (COSTA et al., 2001).

A Urochloa se adequou aos solos brasileiros de média e alta fertilidade,
mostrando-se mais resistente a cigarrinha-das-pastagens, que é um grande problema
para producéo de forragem e com caracteristicas desejadas na quantidade de matéria
seca produzida por ano. Utilizada no pastejo em todas as fases de criacédo de bovinos,
e nao apresenta problemas de digestibilidade, incluindo também na alimentacdo de
monogastricos (BARBOSA, 2020). Em parametros bromatologicos tem diferenca de

producédo das forrageiras, devido caracteristicas especificas de cada espécie, género,



condicbes edafoclimaticas, danos fisicos que ocorrem no pastejo, e também do
periodo que esta implantada no local (VAN SOEST, 1994).

No decorrer do seu crescimento € indispensavel que a planta emita folhas e
perfilhos, tendo maior capacidade fotossintética, suportando o pastejo ou corte e
mantendo boa producéo (VALENTE, 2017).

2.2. ADUBACAO FOSFATADA

O fésforo € um nutriente indispensavel para as plantas, quanto a sua
mobilidade e solubilidade no solo é caracterizada por ser muito baixa. Absorvido no
processo de difusdo pela planta, que depende da umidade do solo, suprindo
necessidades das raizes (SILVA et al., 2014; COSTA LEITE et al., 2017). A presenca
do fésforo no solo néo significa que ele vai esta totalmente disponivel para as plantas,
pois solos acidos e alcalinos precipita-o (ZHOU et al, 2016). O nutriente é fixado em
coloides, por processos de adsorcao, principalmente em oxidos de Fe e Al com maior
ocorréncia em Latossolos (PELUCO et al., 2015).

Como citado por Malavolta (2006) a producgéo das plantas se restringe pela falta
de fosforo, os solos brasileiros possuem fosforo, porém uma parte esta indisponivel
para as plantas absorverem, o manejo do solo é decisivo na producdo. A baixa
disponibilidade em solos do Cerrado esta associada a retencdo desse nutriente em
estado sélido, podendo dizer que solos da Amazénia apresentam 0 mesmo problema,
a adubacéo fosfatada garante bom desenvolvimento de raizes, melhor quantidade e
qualidade de grdos ou matéria verde, indispensavel para obtencdo de plantas
saudaveis e de maior rendimento (CARVALHO, 2017). Os estados da regido
amazobnica apresentam caréncia de fésforo no solo, devido ao clima tropical e alto
intemperismo (MAIA et al., 2015), os Argissolos e Latossolos sdo 0os mais encontrados
na regido amazonica e apresentam alta drenagem do P, ocorrendo concorréncia do
solo com a planta sobre o nutriente (CHEN et al.,, 2003; ZAIA et al., 2008). Em
Rondobnia existe baixa disponibilidade do fosforo, ao que afeta a producédo de massa
seca, que se refere a 80% dessa produgao, com necessidade de 1,71 mg/kg, adquirido
com uma adubacéo de 138 kg/ ha de P205/ha (COSTA, 2016).

Para Costa et al. (2016) a producao e caracteristicas da planta forrageira sao
influenciadas pela adubacéao fosfatada, que por sua vez amplia a atividade metabdlica
dos tecidos, acelerando os processos, devido a disponibilidade adequada de nutriente

no solo. Na avaliagéo de Dias et al (2012) o capim Marandu plantado em vasos foi



sujeitado a variacao de adubacao com fésforo, 0 mesmo obteve aumento na producéo
de massa seca e raizes. A importancia do bom desenvolvimento das raizes € a maior
capacidade de absorcdo dos demais nutrientes, em periodos de estiagem também se
desempenham bem na producédo devido ao tamanho das raizes.

Em todo ciclo de desenvolvimento da planta € necessario que as o sistema
radicular também se desenvolva de forma correta, formando raizes mais profundas,
que garantam a absorcdo adequada de nutrientes, nesse fator se observa a
importancia do fosforo (YAMADA, 2002; CARVALHO, 2017). Adubacéao fosfatada faz
com que o fésforo se encontre em maior quantidade na solucdo do solo, facilitando a
sua absorcdo e consequentemente contribuindo para o desenvolvimento radicular
(ANDRADE et al., 2003; FONTANA et al., 2008; DE ASSIS VALADAO, 2020).

2.3. BiomaPHOS®

Estima-se que para atender toda demanda exigida para a producdo, em
algumas décadas, estaria esgotado todas as fontes de P mineral, sendo ele um
elemento finito. Porém para contornar essa situacdo, tem-se desenvolvido e aderido
praticas com uso de micro-organismos solubilizadores de fosfato. Estes podem ser
inoculados junto as sementes antes do plantio, agindo na disponibilizacao do fosforo
e na producédo de hormonios vegetais, dando maior vigor as plantas (CHABOT et al.,
1993; SINGH; KAPOOR, 2010).

Produzido a partir da colaboragdo entre Embrapa e empresa privada, o
BiomaPHOS® busca atuar no solo como fornecedor de fésforo, deixando o mais
acessivel a planta, com auxilio dos microrganismos que compdem o inoculante. O
BiomaPHOS® atua de forma sustentavel, ndo causando danos ao ecossistema,
produzindo mais por hectares e reduz a quantidade de fertilizantes utilizada
(OLIVEIRA, 2020).

As bactérias presentes no inoculante, atuam com acédo de acidos organicos e
enzimas, deixando assim o fésforo sollvel para absor¢cédo. Foi testado em diversas
regides do Brasil para garantir bons resultados em diferentes tipos de solos e climas,
logo em seguida realizaram o seu langamento no mercado. Testado inicialmente em
milho e soja, nas primeiras médias de produgcdo do milho o inoculante aumentou a
produtividade em 10 scs/ha, na soja o0 aumento foi de 5 scs/ha. As bactérias
conseguem aceleram o processo de desenvolvimento inicial, dispondo de maior

quantidade de raizes, diferente da fixacdo de nitrogénio, o fésforo tem baixa



10

mobilidade no solo entdo é necessario o uso de fertilizantes para complementar
(EMBRAPA, 2019).

2.4. TAXA DE LOTACAO

O Brasil apresenta baixa producdo de carne por hectare devido a ma gestao
dos sistemas de criacdo. Sendo a forragem o principal meio de fornecimento de
nutrientes para os animais, que € o que mais interfere no sistema, devido a baixa
quantidade de forragem que é ofertada. Variacdo no desempenho devido ao periodo
climatico de chuva e seca, no periodo de chuva tem mais da metade da producéo
geral e com boas qualidades nutricionais. Em pesquisa Fernandes et al. (2010)
obtiveram bons resultados com a adubacdo e manejo correto de pastagem com
suplementacdo mineral, com maior quantidade de massa seca produzida de 29.138
kg/ha/ano, os animais com suplementacao de 0,6% do peso vivo obtiveram aumento
de 37% em relacdo aos produzidos apenas com pastagem, a forragem apresentou
otimas qualidades nutricionais, mas o0 suplemento tinha alta quantidade de energia,
conseguindo aumentar o desempenho animal. No periodo de pastejo os animais
causam desfolhas nas plantas, as quais sdo deixadas em um tempo de descanso
onde ocorre a rebrota, designado de manejo de pastagem, atuando no controle de
consumo dos animais, o que permite que as forrageiras sejam bem utilizadas durante
seu ciclo (DELEVATTI, 2020).

A movimentacdo dos animais e a pressao que ocasionam no pastejo é fator
gue se deve atencdo, nesse periodo ha um dobramento do peso exercido sobre a
pastagem pelo animal (GAGGERO, 1998), mas o que influencia essa situacdo para
Ledo et al., (2004) é a textura e umidade do solo, dependendo da variacdo tem
aumento de compactacdo e morte das forrageiras.

Segundo Hodgson (1985) o uso continuo de lotacdo se bem manejado pode
oferecer ao rebanho folhas jovens durante todo o periodo que permaneceram no local,
essas folhas sao facilmente digestiveis pelos animais, comparando com o sistema
rotacionado que nado traz esse consumo imediato da rebrota. A intercepcdo de
luminosidade em 95% é uma forma de manejo que proporciona maior eficiéncia no
pastejo tanto em sistema continuo quanto ao rotacionado, em pesquisas
desenvolvidas (DELEVATTI, 2020; GIMENES et al., 2011; DA SILVA et al., 2013;
BARBERO et al., 2017) o resultado da intercepcao luminosa tem boa eficiéncia no
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controle de consumo das pastagens, sendo 6timo para o manejo. A altura de pastejo
sendo bem definida para entrada e saida dos animais € uma forma eficaz de adequar
0 manejo, para que evite morte da pastagem por superpastejo, ou locais com dosséis
com muitas folhas velhas.

Segundo Casagrande et al., (2013) para obter aumento de ganho de peso por
area, pode ser manejada pastagens em niveis mais baixos de altura, sendo assim
aumenta a taxa de lotagdo, mas por outro lado pode prejudicar o ganho de peso
individual se n&o houver suplementacédo. O sistema de pastejo rotacionado melhora a
disponibilidade e qualidade da forragem que é ofertada (EUCLIDES & BARBOSA,
2008), capacitando maior rendimento por area, e aumentando consequentemente a
taxa de lotaco, e maior eficiéncia de ganho de peso por animal (PEREIRA & COSER,
2002).

2.5. ANALISE ECONOMICA

Segundo Cruz et al.,, (2017) a analise econdmica é eficaz para saber a
efetividade da cultura, buscando respostas se 0 manejo empregado é adequado e
rentavel, o objetivo é resultado de acréscimo no lucro, de forma que aumente a
producao, tendo em vista que a produtividade deve passar os niveis dos gastos, para
ser considerada lucrativa.

A garantia de uma boa producéo é estudada em diversas areas para torna-la
realidade de forma rentavel, apresentar valores de investimento e lucro influencia o
uso do sistema de gestdo nas propriedades, visando o investimento de longo prazo
para produtores rurais (LANZ, DIETZ, SWANSON, 2018), o papel da andlise
econdbmica € mostrar se a sua forma de produzir esta correta em questdes financeiras.
Ao decorrer dos anos alguns produtores foram se adequando as novas condigdes,
sendo de grande importancia a difusdo desse assunto, para chegar a todos de forma
clara e sucinta.

Como dito por Santos et al. (2020) a gestdo de propriedade demonstra o que
pode ser alcancado financeiramente por um bom gerenciamento de atividades. O
indice de lucratividade possui relevancia para o desempenho agropecuario, que ao
fim de toda negociacdo de compra e venda na propriedade mostra o lucro obtido
(TSUNECHIRO et al.,, 2006; GARCIA et al., 2012). O entendimento em partes
tecnolégicas e em valores gastos durante a producdo ajuda na forma de

gerenciamento, garantindo que se faca boas escolhas posteriormente (CONAB, 2010;
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RABELO et al., 2017), mostrando ndo apenas no que se deve investir, mas também
no que deve ser retirado dos custos, pois pode ocorrer de insumos de altos valores
nao sao tao eficientes como se espera.

A producéo de carne no Brasil € de menor custo, devido & grande utilizacdo de
pastagem na alimentacdo dos animais, mas os impactos sofridos na pecuaria tendem
a ocasionar degradacdo do solo, reduzindo a eficiéncia de producdo com baixa
disponibilidade de alimento (CIRIACO, 2020). Existe uma grande demanda de
producéo de insumos, o qual necessita de maiores investimentos para serem supridos
de forma que atenda a todas necessidades, na producao de fibra esta associado a
falta de correcéo do solo (CIRIACO, 2020). O custo de implantacéo de pastagem vai
variar com a situacado que se encontra o solo quimicamente e fisicamente, a parte
fisica € o relevo a cultura atual da &rea, a cultivar a ser utilizada, a forma que sera
manejado, com varias opcdes de implementos de revolvimento do solo e, a forma de
semeadura. Cada escolha feita tera custo diferente, mesmo que a forragem seja uma
cultura perene, no decorrer dos anos pode ocasionar reducdo de producao, sendo
feito assim novos investimentos (de ARAGAO PERREIRA et al., 2020).

Com a incrementacdo de novas praticas no sistema produtivo ocasiona
amplificacdo de custos, trazendo riscos, contudo deve-se estudar a viabilidade
econdmica de cada sistema antes de ser feita a implantacdo do projeto. E de grande
importancia ter ideia do que possa ocorrer futuramente, a gestao de negdcios ajuda
no desempenho de atividades zootécnicas (PACHECO et al., 2006; SILVA et al.,
2010).

Conforme o Instituto para o Fortalecimento da Agropecuaria de Goias (IFAG) o
valor investido em semente fica entre 2% e 4% dos gastos, para 1 hectare de
Brachiaria b. Marandu tem o custo de R$72,80 para implantacdo, sendo as demais
despesas com maquinas, mao de obra, fertilizantes e herbicidas, com dados do més
de junho de 2020 (CARVALHO et al., 2020). Os resultados da implantacdo de
pastagem do trabalho de Modesto (2017) com consorcio de milho e Marandu o custo
de producdo de forragem para ensilagem teve valor estimado em R$ 120,00 a
tonelada. Os resultados obtidos por Soares et al, (2015) indicam que o maior
investimento € a implantacdo da pastagem, totalizando 36% dos gastos durante todo
0 experimento, com custo de R$ 486,35/ha.

Os custos fixos sdo aqueles que néo apresentam oscilagdo, ndo sofrem

influéncia do aumento ou diminuicdo de lucro, e por atividades que possam ser
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alteradas (SANTOS, 2008), os custos variaveis estard sempre se modificando

conforme o fluxo de atividades realizadas (SOUZA, 2013).

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. LOCALIZACAO

O experimento foi conduzido no campo da area experimental localizada no Centro
Universitario Sao Lucas (UniSL), no municipio de Ji-Parana-RO, situado nas
coordenadas geogréficas: latitude 10°52'53" Sul e longitude 61°30'45" Oeste, com
altitude de 159 metros. Conduzido durante o periodo de janeiro até o més de outubro
de 2020.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi feito com delineamento de blocos casualizado (DBC), com a
utilizacdo de adubacao fosfatada em cinco (5) tratamentos, contendo quatro blocos
(Quadro 1). O experimento foi conduzido a campo, sem diferenciagdo em temperatura
e condi¢cBes climaticas, com objetivo de avaliar a rentabilidade de producédo de
forragem com uso de inoculantes.

Tratamentos utilizados foram: grupo controle, sem adicdo de adubac&o ou
inoculante (CONTROLE); tratamento com adubacéo de fésforo completa, mas sem
inoculante (AduSBP); tratamento com adubacéo a 0% de P20s do recomendado, com
uso de inoculante (OAduBP); tratamento com 50% do recomendado da dose de
adubacao P20s com uso de inoculante (50AduBP); tratamento com adubacgéo a 100%
de P20s, com uso de inoculante (100AduBP) (Tabela 1).

Quadro 1: Croqui da disposicéo dos tratamentos.

BLOCO 1 BLOCO 2 BLOCO 3 BLOCO 4
Controle Controle 50AduBP | Controle
AduSBP 50AduBP Controle

OAduBP
50AduBP
AduSBP

50AduBP AduSBP

OAduBP
AduSBP

O0AduBP O0AduBP

Fonte: ALVES.R, 2020
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Tabela 1: Tratamentos com teste do BiomaPHOS®, com doses de P variando de acordo com a
recomendacéo técnica. (Ensaio 2).

Tratamento Dose de P,0s Condicao
Controle 0% Sem inoculacao
AduSBP 100 % Sem inoculacao
0 AduBP 0% Com inoculacdo

50 AduBP 50 % Com inoculacdo

Dose técnica 90 Kg.Ha! de P20Os (RIBEIRO et al., 1999) e 100 mL.Ha* BiomaPHOS® (BIOMA, 2019).

3.3. CONDUCAO EXPERIMENTAL

O desenvolvimento do projeto teve inicio no més de janeiro de 2020. A primeira
realizacao foi a andlise de solo, na camada de 0-20 de cm de profundidade do solo. A
partir dos resultados foi realizada a correcdo do solo e as devidas adubacfes
especificas de cada tratamento. Durante o desenvolvimento do experimento foram
realizados 3 cortes para avaliagcéo, o primeiro corte de padronizacao e os demais para
avaliacdo de massa de matéria verde e massa de matéria seca, realizado entre 60,
90 e 120 dias pos emergéncia das plantulas, o rebrote de Brachiarias esta entre 30 e
42 dias, para voltar no padréo de altura de entrada, os intervalos de dias utilizados
foram suficientes (COSTA et al., 2016). A altura de entrada dos animais € de 35 a 40
cm, recomendada a cultura (MOREIRA et al., 2011; SANTOS et al., 2011).

A amostragem da forragem foi feita com a ajuda de um quadrado de area 1,0
m x 1,0 m (1m?), o corte feito na altura de 20 cm com o uso de tesoura, a altura é a
indicada por pesquisadores para a retirada dos animais da pastagem. Em seguida foi
feita a homogeneizacdo da area com cortes por toda a parcela, retirando toda essa
matéria do local do experimento.

A inoculacéo foi feita com uso de 100 mL.Ha! nas sementes (OLIVEIRA et al.,
2009; BIOMA, 2019). A recomendacdo de inoculacdo foi seguida conforme
metodologia, e foi feita algumas horas antes do plantio. A adubacao seguiu de acordo
com a necessidade da cultura e os tratamentos realizados. Foi utilizado como fontes
de N e K, a ureia e o cloreto de potassio (KCl) respectivamente, o fosforo foi fornecido
por meio do fertilizante superfosfato simples.

Os demais nutrientes foram dosados conforme recomendacéo de adubacéo
da 52 aproximacao para o Estado de Minas Gerais (1999), obedecendo a filosofia de
seguranca com a dose técnica (RIBEIRO et al., 1999; MALAVOLTA, 2006).
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3.4. VARIAVEIS

- Parametros quantitativos: massa de matéria seca (MMS), massa de matéria
verde (MMV).

A amostra de forragem foi coletada na parte central da parcela, evitando a
bordadura de cada repeticdo, método esse feito para determinar a matéria seca e
matéria verde.

Apbés a coleta da forragem, foram guardadas em sacos plasticos, com
identificagdo, logo em seguida levados para o laboratério, realizando a pesagem
obtendo valores de matéria verde (MMV), sendo novamente empacotados com sacos
de papel, todos com identificacdo, passando por um processo de secagem de
ventilacdo forcada em um periodo de 72 horas, sobre temperatura de 65°C, realizando
a pesagem apoés essas horas para obtencédo de massa de matéria seca (MMS).

Para realizac&o dos calculos de custo de implantacédo se calculou inicialmente
a dimenséo dos piquetes. Conforme Tambara (2011), a dimenséo dos piquetes pode
ser feita da forma a seguir: (NUmero de piquetes= [(Periodo de descanso/ Periodo de
Ocupacéao) + 1]). Sendo considerado o tempo de ocupacédo da pastagem de 5 dias, e
35 dias de descanso, com animais de 450 kg de peso vivo, considerando 7% de
consumo de forragem.

Para calcular a taxa de lotacdo deve-se inicialmente saber qual o peso vivo que
pode ser sustentado na pastagem. Estes valores serdo obtidos com os valores de
producédo de cada tratamento realizado:

Peso vivo sustentado pela pastagem = massa seca da forragem X area de
pastejo X 100 / dias de ocupacao X oferta de forragem.

Na segunda etapa foi calculada a unidade animal por hectare por meio da
formula:

Taxa de lotacdo= peso vivo sustentado pela lotacdo/ média de kg do rebanho=
UA/ha.

Para a analise de dados foi conferido o custo operacional total, e a receita bruta
alcancada com a venda dos produtos da atividade agricola, concedendo o célculo do
lucro operacional e indice de lucratividade. Para o célculo dos custos sera adotada a
estrutura utilizada pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) e proposta por Matsunaga

et al. (1976) e Montes et al. (2006), por meio das seguintes equacdes:
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Equacéao I: COT = COE + juros + outras despesas + D

Onde: COT — custo operacional total,
COE - custo operacional efetivo, calculado pela soma dos gastos com operacgoes
mecanizadas, operacfes manuais e insumos utilizados;
Juros — juros de custeio, calculados considerando a taxa de juros utilizada em
operacdes de crédito rural como 5,5% sobre 50% do COE;
Outras despesas — calculadas considerando 5% do COE;
D — depreciacao linear, calculada proporcional ao ciclo de cultivo pela equacéo II.
Equacgéo Il: D = (VI - VF)/VU
Onde: VI — valor inicial do implemento ou maquinario;
VF — valor final do implemento ou maquinario;
VU - vida util do implemento ou maquinario
Para calculo da lucratividade dos sistemas de producdo estudados sera
adotada metodologia proposta por Martin et al. (1998), com as seguintes equacdes:
Equacéo lll: RB = produgdo x preco unitario
Equacédo IV: LO =RB - COT
Equagéo V: IL = (LO/RB) x 100
Onde: RB — receita bruta, representa o valor total recebido pelo produtor por sua
producao;
LO — Lucro operacional, representa a diferenca entre os custos e os ganhos do

produtor. Pode ser considerado o lucro ou o prejuizo da atividade;

IL — indice de lucratividade, representa a proporcao do lucro obtido com a venda dos
produtos sobre o valor gasto para produzir;

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O uso da inoculacdo junto a adubacdo fosfatada total obteve melhores
resultados de producdo de massa de matéria seca observando na tabela 2,
conseguimos uma produc¢éo anual de 16 Ton.Ha de matéria seca. O uso de sistema
de pastejo rotacionado apresenta maior eficiéncia para se produzir, a taxa de lotacao
no tratamento 100 AduBP foi de 8,86 UA/Ha, como apresentado na tabela 3. Segundo

De Aragdo Pereira et al., (2020) o manejo de altura de entrada e saida, tendo o
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controle do suporte da pastagem é um ponto que aumenta a produtividade e
lucratividade, trazendo maior eficiéncia da pastagem e da area.

A menor producéo no tratamento sem adubagdo com inoculacdo é ocasionada
pela baixa disponibilidade de fésforo no solo. O uso de inoculagéo ndo fez tanto efeito
guando ndo se tinha a presenca de adubacéo fosfatada, sendo assim € compensatorio

0 uso de fertilizantes fosfatados.

Tabela 2. Resultado analise das médias das variaveis massa de matéria seca (MS), sob diferentes
doses de fésforo, com e sem a inclusédo de bactérias solubilizadoras de fésforo, em Ji-Parana (RO),
(ALVES, 2020).

Tratamentos MS (Kg/hal)
Controle 691,48 d
AduSBP 1020,46 b
0 AduBP 870,18 c
50 AduBP 1035,42 b
100 AduBP 1396,49 a
QM Tratamentos 270874,17**
QM Blocos 467,54"
CV (%) 5,09

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Scott-Knott; CV = coeficiente de variacéo; **, *, ns — significativo ao nivel de
1%, 5% e nao significativo pelo teste F, respectivamente, grupo controle, sem adi¢do de adubacéo ou
inoculante (CONTROLE); tratamento com adubacdo de fésforo completa, mas sem inoculante
(AduSBP); tratamento com adubacéo a 0% de P20s do recomendado, com uso de inoculante (OAduBP);
tratamento com 50% do recomendado da dose de adubagéo P20s com uso de inoculante (50AduBP);
tratamento com adubacéo a 100% de P20s, com uso de inoculante (100AduBP).

Tabela 3. Resultado da taxa de lotacdo suportada por um hectare conforme producéo de forragem, U/A
hectare, em Ji-Parand Rond6nia 2021.

Tratamentos UA/hectare
Controle 4,38
AduSBP 6,47
0 AduBP 5,52
50 AduBP 6,57
100 AduBP 8,86

De modo geral todos os tratamentos obtiveram bons resultados, pois a taxa de
lotacdo média do pais € de 1,15 UA/Ha (IBGE, 2017) mas tratando-se de sistema de
pastejo rotacionado sendo esse uma forma mais tecnologica ao qual otimiza a area a
ser utilizada e tem maior controle do consumo de pastagem, o tratamento de 100%
adubacao apresentou o melhor resultado em comparacéo ao tratamento controle, e a
UA/Ha duplicou.

A adubacédo fosfatada aumentou a producdo de massa de forragem

consequentemente a taxa de lotagdo que foi calculada a partir da producdo de matéria



18

seca sobre a pressao de pastejo suportada, para garantir boas condi¢cdes para a
forragem rebrotar e um bom desempenho animal, AduSBP e 50 AduBP foram
semelhantes e 0 0 AduBP foi inferior a eles, mostrando que uso de adubacao fosfatada
teve maior influéncia na producdo em relagdo ao uso do inoculante. O Anuério DBO
(2019) publicou dados das areas ocupadas por pastagem no Brasil e em relacdo ao
tamanho do rebanho, que obtém 1,2 cabecas/ha, o tratamento controle com 4,38
UA/Ha é considerado como lucrativo.

Resultado obtido por Zucareli et al., (2018) que avaliaram a inoculagdo com
Bacillus e associa¢ao de fosfatos no crescimento e producéo do feijoeiro, apresentou
melhor eficiéncia na utilizacdo de P-solavel, que sendo associado ao inoculante teve
maior producdo de massa matéria seca do feijoeiro. Diferente do que foi encontrado
por Araujo (2008) utilizando inoculacdo com Bacillus e farinha de ostra no
desenvolvimento do milho, soja e algoddo, que ndo teve diferenciacdo dos
tratamentos na producdo de matéria seca. Porto et al., (2012) alcancaram maior
produtividade de matéria seca da Brachiaria brizantha cv. Marandu com a utilizacdo
de doses crescente de P20s, a dose de 150 kg/ha diferiu em 27% a mais que 0 grupo

sem adubacéo.

Tabela 4. Custo operacional efetivo (COE) custo operacional total (COT) da produtividade da
forrageira U brizantha submetida a doses de P com ou sem inoculagdo de bactérias solubilizadoras
de fésforo e pastejo rotacionado.

TRATAMENTOS
Controle 100 AduSBP 0 AduBP 50 AduBP 100 AduBP
COE (R$) | R$24.807,88 R$33.513,29 R$29.530,48 R$33.919,38 R$43.392,29
COT (R$) | R$27.357,55 R$36.701,46 R$32.406,03 R$37.701,46  R$47.349,68

Os maiores gastos sdo da compra dos animais que teve média de 74% dos
custos, devido a diferenciacdo da taxa de lotacdo obtida em cada tratamento tanto os
valores de COE e de COT obtiveram grande diferenca, os tratamentos 100 AduSBP
e 50 AduBP foram semelhantes devido a producao de massa de matéria seca e a taxa
de lotacdo ndo terem grande diferenciacdo nos resultados.

Devido ao valor dos animais esta se elevando gradativamente desde o inicio
de 2021, a compra de animais com 450 kg (15@) para a terminacdo néo se torna tao
viavel, visando que o0 experimento com o0s animais foi apenas hipotético sendo
tratados com a pastagem de Marandu, mas o0 uso de suplementos minerais pode
influenciar de forma mais significativa na reducdo do tempo de terminacdo dos animais

gue aumenta o ganho de peso. Cabral et al., (2011) analisaram o desempenho de
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novilhos suplementados com niveis de 0%, 20% e 40% de proteina bruta no periodo
das aguas mantidos em pastagem de capim Marandu, com uma suplementacdo de
20% de proteina bruta teve um ganho de peso diario de 0,888 kg/dia, o tratamento
20% de PB teve um aumento de 6% na taxa de lotacdo de 3,10 UA/Ha em relacéo ao
tratamento com 0% de PB com 2,89 UA/Ha.

Tabela 5. Resultados da analise econémica da produtividade da forrageira U brizantha submetida a
doses de P com ou sem inoculacdo de bactérias solubilizadoras de fésforo, Renda Bruta (RB), Custo
Operacional Total (COT), Lucro Operacional (LO) e Indice de Lucratividade (IL).

Tratamentos RB (R$) COT (R$) LO (R$) IL (R$)
Controle R$23.652,00 R$27.357,55 -R$3.705,55 -15,66696262
AduSBP R$34.938,00 R$36.701,46 -R$1.763,46 -5,047398248
0 AduBP R$29.808,00 R$32.406,03 -R$2.598,03 -8,715881643

50 AduBP R$35.478,00 R$37.138,85 -R$1.660,85 -4,681351824
100 AduBP R$47.844,00 R$47.349,68 R$494,32 1,033191205

A tabela 5 apresenta os resultados da analise econdmica, a qual foi realizada
baseando-se nos valores dos insumos no més de abril do ano de 2021, os custos e
lucro € baseado na producdo de 1 hectare, mostrando que apenas o tratamento 100
de adubacdo com uso de inoculante apresentou bom desempenho econémico com
indice de lucratividade de 1,03%, cobrindo o custo de implantacdo. Os demais
tratamentos ndo obtiveram lucro, ndo conseguindo fechar a conta dos gastos, o valor
dos insumos do 100 AduSBP, 0 AduBP e 50 AduBP néo teve tanta variacdo do 100
AduBP, exceto o controle que foi 3 vezes menor, o item de maior influéncia no lucro
foi a producdo de massa matéria seca, que interferiu na taxa de lotacéo, ocasionando
essa desproporcao no lucro final.

A lucratividade no presente trabalho foi analisada para cada tratamento o qual
se encontrou apenas um valor positivo e os demais negativos, controle -15,66%,
AduSBP -5,04%, 0 AduBP -8,71%, 50 AduBP -4,68%, AduBP 1,03%, diferente do
valor encontrado por Umezaki (2018) que realizou analise econémica de recria com
bovinos de corte com uso de irrigagao, a lucratividade foi de 41% com irrigacéo e 49%
sem irrigacdo. Ja no estudo de Alves (2019) a lucratividade foi de 7,87%, em um
periodo de 6 meses na recria de bovinos de corte.
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5. CONCLUSAO

O uso e adubacédo fosfatada em conjunto com o inoculante tem resultado
satisfatorio de producédo de matéria seca que consequentemente permitiu 0 aumento
da taxa de lotacao.

A taxa de lotagao teve maior influéncia no custo operacional total. Se torna
viavel a instalacdo de um sistema de pastejo rotacionado com adubacao fosfatada e

inoculacdo em doses de 100%.
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ANEXOS

Anexo 1. Dados e valores dos custos em relacdo as operagdes, insumos e instalacdes realizadas no

tratamento Controle.

(COT)

Componente de custo und. Coeficiente | Valor Unitario | Valor Total

1- Operacdes

Gradagem HM 1,07 200 R$280,00
Semeadura HM 0,35 200 R$70,00
SUBTOTAL 1 R$350,00

2- Insumos

Sementes (Marandu) kgha |8 111,18 R$177,88
Calcéario kg ha |1000 89 R$89,00
SUBTOTAL 2 R$266,88

3- Piquetes

Mourao 3 100 R$300,00
Estacas 37 35 R$1.295,00
Arame m 1800 600 R$1.200,00
Mé&o de obra MH 3000 R$3.000,00
SUBTOTAL 3 R$5.795,00
4- Animais

Compra Cab 4,38 4200 R$18.396,00
SUBTOTAL 4 R$18.396,00
?CUSB Operacional Efetivo R$24.807.88
Outras despesas R$1.240,39
Juros de custeio R$744,23
Depreciagéo R$565,05
Custo Operacional Total R$27.357.55

Anexo 2. Dados e valores dos custos em relacdo as operagfes, insumos e instalacdes realizadas no

tratamento AduSBP.
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Componente de custo Und. | Coeficiente \Ljﬁli?é:rio Valor Total

1- Operacdes

Gradagem HM 1,07 200 R$280,00
Semeadura HM 0,35 200 R$70,00
SUBTOTAL 1 R$350,00
2- Insumos

Sementes (Marandu) kg ha 8 111,18 R$177,88
Superfosfato simples kg ha 90 1.864,66 R$167,81
Nitrogénio kg ha 100 2700 R$270,00
Potassio kg ha 60 2.272 R$136,60
Calcéario kg ha 1000 89 R$89,00
SUBTOTAL 2 R$841,29
3- Piquetes

Mouréo 3 100 R$300,00
Estacas 37 35 R$1.295,00
Arame m 1800 600 R$1.200,00
Mé&o de obra 3000 R$3.000,00
SUBTOTAL 3 R$5.795,00
4- Animais

Compra 6,47 4100 R$26.527,00
SUBTOTAL 4 R$26.527,00
Custo Operacional Efetivo

(COE) R$33.513,29
Outras despesas R$1.675,66
Juros de custeio R$921,61
Depreciacéo R$590,90
Custo Operacional Total (COT) R$36.701,46

Anexo 3. Dados e valores dos custos em relacao as operacgfes, insumos e instalacdes realizadas no

tratamento 0 AduBP.

Componente de custo Und. Coeficiente | Valor Unitario | Valor Total

1- Operagdes

Gradagem HM 1,07 200 R$280,00
Semeadura HM 0,35 200 R$70,00
SUBTOTAL 1 R$350,00
2- Insumos

Sementes (Marandu) kg ha 8 111,18 R$177,88
BiomaPHOS ml ha 100 1.600,00 R$80,00
Nitrogénio kg ha 100 2700 R$270,00
Potassio kg ha 60 2.272 R$136,60
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Calcéario kg ha 1000 89 R$89,00
SUBTOTAL 2 R$753,48
3- Piquetes

Mouréo 3 R$100,00 R$300,00
Estacas 37 R$35,00 R$1.295,00
Arame m 1800 R$600,00 R$1.200,00
Méao de obra R$3.000,00 R$3.000,00
SUBTOTAL 3 R$5.795,00
4- Animais

Compra Cab. 5,562 4100 R$22.632,00
SUBTOTAL 4 R$22.632,00
Custo Operacional Efetivo

(COE) R$29.530,48
Outras despesas R$1.476,52
Juros de custeio R$812,08
Depreciacéo R$586,95
Custo Operacional Total (COT) R$32.406,03

Anexo 4. Dados e valores dos custos em relacdo as operagdes, insumos e instalacdes realizadas no

tratamento 50 AduBP.

Valor

Unitério
Componente de custo Und. |Coeficiente |R$ Valor Total R$
1- Operagdes
Gradagem HM 1,07 200 R$280,00
Semeadura HM 0,35 200 R$70,00
SUBTOTAL 1 R$350,00
2- Insumos
Sementes (Marandu) kg ha 8 111,18 R$177,88
Superfosfato simples kg ha 45| 1.864,66 R$83,90
Nitrogénio kg ha 100 2700 R$270,00
Potassio kg ha 60 2.272 R$136,60
Calcario kg ha 1000 89 R$89,00
BiomaPHOS ml ha 100 1600 R$80,00
SUBTOTAL 2 R$837,38
3- Piquetes
Mourao 3 100 R$300,00
Estacas 37 35 R$1.295,00
Arame m 1800 600 R$1.200,00
Mé&o de obra 3000 R$3.000,00
SUBTOTAL 3 R$5.795,00
4- Animais
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Compra Cab. 6,57 4100 R$26.937,00
SUBTOTAL 4 R$26.937,00
Custo Operacional Efetivo

(COE) R$33.919,38
Outras despesas R$1.695,96
Juros de custeio R$932,78
Depreciagéo R$590,73
Custo Operacional Total (COT) R$37.138,85

Anexo 5. Dados e valores dos custos em relacdo as operagfes, insumos e instalacdes realizadas no

tratamento 100 AduBP.

Componente de custo Und. Coeficiente | Valor Unitario R$ | Valor Total R$

1- Operacdes

Gradagem HM 1,07 200 R$280,00
Semeadura HM 0,35 200 R$70,00
SUBTOTAL 1 R$350,00
2- Insumos

Sementes (Marandu) kg ha 8 111,18 R$177,88
Superfosfato simples kg ha 90 1.864,66 R$167,81
Nitrogénio kg ha 100 2700 R$270,00
Potassio kg ha 60 2.272 R$136,60
Calcéario kg ha 1000 89 R$89,00
BiomaPHOS ml ha 100 1600 R$80,00
SUBTOTAL 2 R$921,29
3- Piquetes

Mouréo 3 100 R$300,00
Estacas 37 35 R$1.295,00
Arame m 1800 600 R$1.200,00
Mao de obra 3000 3000 R$3.000,00
SUBTOTAL 3 R$5.795,00
4- Animais

Compra Cab. 8,86 4100 R$36.326,00
SUBTOTAL 4 R$36.326,00
Custo Operacional Efetivo

(COE) R$43.392,29
Outras despesas R$2.169,61
Juros de custeio R$1.193,28
Depreciacéo R$594,50
Custo Operacional Total (COT) R$47.349,68




