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REVISAO DE LITERATURA: Vantagens da Integracdo Lavoura e Pecuaria para

Recuperacéo de Solos Degradados

Lucas Sander Ferreira, Cristiano Costenaro Ferreira?

RESUMO

Atualmente existe uma crescente necessidade por intensificacdo da producdo ao
mesmo tempo em que se é realizado a recuperacdo de &reas em degradacéo,
principalmente pastagens. Esta demanda esta levando a expansao do sistema de
Integracdo Lavoura e Pecuaria que se fundamenta na consorciacdo, sucessao e
diversificacao de culturas, de maneira a associar a agricultura com a pecuéria. Dessa
forma, foi realizado uma revisdo bibliografica acerca da temética proposta, com o
objetivo de descrever suas caracteristicas, bem como, apresentar seus beneficios,

limitacGes e resultados divulgados na literatura.

PALAVRAS-CHAVE: Consorciacao. Recuperacgao do solo. Intensificagéo.

Agricultura. Pecuaria.
1 INTRODUCAO

No estudo realizado pela Organizacdo das Nacdes Unidas, mais de 30% dos
solos no mundo estdo em situacao de degradacdo (NACHTERGAELE, 2015). A qual,
por muitas vezes, é resultante de préaticas inadequadas adotadas pela producéo
agricola e pecuaria tradicional, de forma que ndo sao utilizadas praticas de manejo
conservacionistas, ocasionando em problemas que afetam a estrutura fisica, quimica
e biolégica do solo (ABDO, 2006). Ademais, a degradacdo acarreta em diversos
prejuizos econdmicos e ambientais, como a polui¢do de rios, o desaparecimento da
flora e da fauna natural, o comprometimento da camada fértil do solo e a alteracéo da
gualidade e regime de vazao do sistema hidrico (ABDO, 2006).

Em termos de degradacéo quimica, tem-se a perda de nutrientes através da
remocao pelas culturas, volatizacdo, imobilizacdo, lixiviagdo, perda de matéria
organica pela eroséo e pelo fogo, desbalanco de nutrientes, salinizacéo, acidificacao

e poluicdo do solo. A degradacgéo bioldgica ocorre quando o solo ndo mantém um
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habitat de qualidade para promover a vida dos organismos benéficos do solo. E por
altimo, as principais formas de degradacéao fisica do solo sdo o selamento superficial,
compactacdo e adensamento, danos a estrutura, alteragbes na porosidade e
permeabilidade, eroséo, inundacdo e drenagem de areas (LEDUR, 2017).

O surgimento destas eventualidades promove a necessidade de utilizacao de
alguma ciéncia ou tecnologia capaz de reverter os problemas que tem ocasionado a
perca de produtividade, levando as areas da agricultura e pecuaria para um patamar
de producédo sustentavel, tanto economicamente, socialmente e ambientalmente. Por
outro lado, essa recuperagao pode muitas vezes ter um custo elevado, fazendo que
sejam necessarios altos investimentos em fertilizantes e técnicas para recuperar a
area de exploracéo, sendo que para muitos produtores o ato de tornar o solo capaz
de produzir novamente podera ser inviavel (DIAS, 2016).

A pecuaria pode ser realizada de maneira extensiva, onde o animal é criado em
pastagens plantadas, praticamente sem nenhum tipo de manejo, realizando a prépria
colheita da forragem e tornando a atividade mais econdmica e préatica. Apesar destas
vantagens, € visivel nesta pecuéria de baixos investimentos que os indices produtivos
sejam menores, principalmente pela realizagdo de um manejo deficiente ou incorreto.
Isto pode desencadear como consequéncia problemas relacionados a degradacdo
das areas de pastagens. Estima-se que cerca de 50% das pastagens brasileiras
estejam degradadas, cerca de 30% estejam “em degradacao” e apenas 20% se
encontram n&o degradadas (DIAS-FILHO, 2016).

Outro problema diretamente relacionado as pastagens € sobre a distribuicao da
producao de forragens para alimentacdo animal ao decorrer do ano, uma vez que esta
€ estacional, ou seja, em certos periodos € abundante, enquanto em outros falta a
mesma para alimentar os animais, principalmente no periodo de inverno nas regiées
dos tropicos. Isto influencia diretamente na ocupacao e producéo do solo no decorrer
do ano, fazendo que nos periodos de safra a taxa de lotacdo seja maior do que nos
periodos de entressafra, refletindo no rendimento e ganhos dos animais (SILVA,
2001).

A degradacao das areas de pastagens pode ser considerada como um sinal de
que falta sustentabilidade neste setor produtivo. Por sua vez, a degradagéo levou os
campos de pesquisa a buscar metodologias que proporcionem a harmonizacéo da

intensificacdo da producdo agricola e pecuaria com a preservacdo dos recursos
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naturais (BALBINO et al., 2011). Tecnologias vém sendo discutidas para melhorar as
condi¢cbes do solo, aumentando a ocupacao da terra durante o ano e garantir uma
maior producdo de grdos e forrageiras em menores espacos, para que nao seja
necessaria a abertura de novas areas para desenvolvimento da agropecuaria. Além
disso, € de suma importancia para o setor agropecuario a obtencdo de lucratividade,
independentemente do tamanho da area de exploracao. Independente da técnica a
ser utilizada, o capital envolvido deve ser suficiente para pagar os custos, proporcionar
novos investimentos, e principalmente, proporcionar qualidade de vida ao produtor
(LAMAS, 2018).

Uma das tecnologias que tem ganhado destaque nos ultimos anos € o sistema
de Integracdo Lavoura e Pecuéria (ILP) ou integracdo agropastoril. Esta estratégia de
producéo alia as técnicas de diversificacao, rotacao, consorciacdo ou a sucesséao de
atividades de agricultura e pecuaria (BALBINO et al., 2011). Pode ser considerado
como um sistema estratégico, no qual pode ser feito a recuperacédo de uma pastagem
degradada ao mesmo tempo em que se realiza a producdo de graos com capins,
diminuindo os custos e aumentando a lucratividade (PORTES et al., 2000).

Esta estratégia de producdo integra diferentes sistemas produtivos, isto é,
integra as atividades agricolas e pecuarias em uma mesma area, através de cultivo
consorciado, em sucessao ou rotacionado, buscando-se efeitos sinérgicos para todas
as atividades. Os beneficios dessa técnica levaram a sua inclusdo em politicas
publicas nacionais, entre elas, o Plano Setorial de Mitigacdo e de Adaptacdo as
Mudancas Climaticas (PEREIRA et al. 2018)

De acordo com Vilela et al. (2001), as vantagens da ILP s&o: a incrementacao
da fertilidade do solo, o aumento da eficiéncia de reciclagem de nutrientes,
reestruturacao das condi¢des fisicas do solo através do aumento de matéria organica
do solo, incremento da microflora e microfauna e controle de pragas, doencas e
plantas daninhas. No entanto, apesar dos beneficios da ILP, a sua adesado ainda é
relativamente pequena no Brasil (GLERIA et al., 2017). Essa resisténcia & migracao
de sistemas especializados para sistemas mistos de producéo se da principalmente
devido a demanda de maior capacidade gerencial, equipes especializadas e a
necessidade de maiores investimentos, bem como, ao baixo incentivo governamental

e tempo de retorno financeiro relativamente longo (BALBINO et al., 2012).
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Para o sucesso da ILP é necessario alto grau de conhecimento sobre a técnica,
bem como, deve ser considerado fatores como a escolha de culturas e pastagens
harmonizadas aos interesses dos sistemas de producdo em uso; o planejamento de
técnicas de manejo das culturas e animais; o aumento de complexidade do sistema,
a qualidade e genética do rebanho e a receptividade da atividade pecuéaria por
agricultores tradicionais e vice e versa (GLERIA et al., 2017).

A ILP vem se expandindo pelo Brasil, visto as necessidades e problemas acerca
da cadeia agropecuéria, este tem sido utilizado para a recuperacdo de solos
empobrecidos e degradados, como uma alternativa de diversificar a rentabilidade, um
meio de aumentar a ocupacao do solo no decorrer do ano (BALBINO et al., 2012).
Assim, esse sistema se apresenta como uma alternativa para a recuperacao de
pastagens degradadas, se enquadrando como uma possivel solu¢ao para alguns dos
principais desafios encontrados pelo sistema atual de producdo agropecudria
(BALBINO et al., 2011).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho consiste em realizar uma revisao
bibliografica acerca de tecnologia de Integracdo Lavoura e Pecuéria, bem como
apresentar sua definicAo da tecnologia de Integracdo Lavoura e Pecuéria, de
caracteristicas, beneficios, limitagdes e aplicacdes.

3 METODOLOGIA

Realizacdo de pesquisa sobre Integracao Lavoura Pecuaria (ILP) com enfoque
em integracdo de braquiaria com diferentes cultivos (milho, soja, girassol e arroz),
fundamenta em uma reviséao bibliografica, com a busca de material em base de dados
cientificos, sites relacionados ao agronegécio nacional e base de informacdes
estatisticas sobre o setor, para que o contetdo elaborado possa incluir informacdes
gue sejam capazes de auxiliar no desenvolvimento de novos projetos de estudo sobre

a tematica descrita.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No campo da pesquisa para a producao sustentavel de alimentos, Balbino et
al. (2011) afirmaram que os sistemas de integracdo tém papel importante nas
pesquisas voltadas para o desenvolvimento de sistemas agricolas que utilizem formas

de producdo economicamente viaveis, ambientalmente seguros e que reduzam
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contaminantes, que € importante para a seguranca alimentar, além de tecnologias
agroecologicas, que viabilizem a recuperacédo de ambientes degradados, técnicas que
otimizem o0 uso dos recursos naturais e sistemas de gestéo e certificacdo ambiental.

A integracdo lavoura-pecuédria confere a producdo de culturas anuais
intercaladas com produtos de origem animal como carne, leite e queijo. Uma das
grandes vantagens desse sistema € a obtencdo de uma variedade de produtos em
um mesmo local, proporcionando beneficios ao produtor, uma vez que ele tem sua
renda gerada em diversas atividades, fugindo do convencional monocultivo
(ALVARENGA; NOCE, 2005).

Alvarenga et al. (2006) elenca que os principais beneficios da ILP se referem a
diversificacdo da producdo garantindo maior estabilidade de renda, obtencdo de
receitas em diferentes épocas do ano. Potencial recuperacdo produtiva de éareas
degradadas, contribuindo para a reducdo da abertura de novas areas. Reducédo da
incidéncia de pragas e doencas através da rotacdo de culturas. Maior aproveitamento
de corretivos e fertilizantes aplicados por meio de consorciacdo e/ou sucessao de
culturas em uma mesma area. Introducéo de capins em determinados periodos nas
areas de lavoura, oportunizando a producdo de excelente palhada para a realizacao
da técnica de plantio direto.

No entanto, os maiores desafios para a utilizacdo desse sistema se referem a
deficiéncia de planejamento pelo produtor, a falta de conhecimento do sistema,
desequilibrio entre a taxa de lotacdo colocada na pastagem e a disponibilidade de
forragem. Além disso, a pouca assisténcia técnica a respeito da integracao influencia
na falta de interesse por parte do empreendedor rural em aderir esse sistema, bem
como a necessidade de adquirir maquindrios, insumos e implementos que sdo
fundamentais para o desenvolvimento de tal tecnologia (NASCIMENTO; CARVALHO,
2011).

A ILP apresenta potencial para aumentar a produtividade ao corrigir as
propriedades do solo, e também reduzir os riscos de degradacéo (SILVA et al., 2011).
Atualmente os maiores fatores que levam a degradacédo de pastagens € o manejo
inadequado, como a adubacao e calagem realizadas de forma errada, muitas vezes
aplicando-se doses sem embasamento na analise de solo da area de producéo, além
da taxa de lotacdo inadequadas causando 0 superpastejo e compactagcéo do solo

resultando em pastagens degradadas. Vilela (2001) afirma que para conservar um
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solo produtivo por longos periodos, é necessario desenvolver sistemas de cultivos que
permitam melhorar a estrutura do solo, e para que um solo tenha sua estrutura
préxima do original novamente, é preciso promover o aumento da agregacao que
pode ser obtida elevando o teor de matéria orgéanica.

Os ciclos de cultivos anuais de verdo e de pastagens anuais de inverno
caracterizam a integracdo lavoura e pecuaria, na qual a pastagem se beneficia da
adubacdo da lavoura, mesmo que esta ndo seja suficiente para uma boa producao de
folnagem (CARVALHO et al., 2006). Contudo a utilizacao desta forragem consorciada
tende a fornecer alimento farto para a exploracéo realizada pela pecuaria, além de
servir como palhada para a implantacdo da cultura de grédo se desejado (BORGHI;
CRUSCIOL, 2007).

Decorrente sobre o tema, Santos et al. (2011) observaram que forrageiras com
habito de crescimento cespitoso, ainda que manejadas de forma adequada,
favorecem a compactacéao superficial do solo através do pisoteio dos animais. Porém,
ao utilizar semeadoras proprias para plantio direto, esse adensamento do solo pode
ser revertido. Por outro lado, verifica-se que teor de matéria organica no solo em
sistema plantio direto em conjunto com a integracdo lavoura pecuaria € maior ao
apresentado quando somente empregado o plantio direto (LOSS et al., 2011). Esse
fenbmeno deve ocorrer devido a palhada contribuir na ciclagem de nutrientes,
favorecer a infiltracdo de agua no perfil do solo, bem como aumentar a quantidade de
nitrogénio para a atividade biolégica da micro e macrofauna e contribuir para a
disponibilidade de outros nutrientes.

Carvalho et al. (2006) afirma que a associacao da agricultura com a pecuaria,
por meio da produc¢do agricola, acaba por pagar os custos da adubacdao, visto que a
recuperacdo das areas de pastagens de maneira tradicional, para muitos produtores
nao compensa o investimento. Por sua vez, as combinacdes feitas pelo sistema de
ILP sdo muitas e de maneira geral, utilizam do género Brachiaria, principalmente as
cultivares Marandu, Decumbens e Ruziziensis. No entanto, estas cultivares sao
susceptiveis a diversos grupos de herbicidas, principalmente no estagio inicial das
plantulas, onde a aplicacdo de subdoses destes produtos retarda o crescimento das
plantas de Brachiaria e reduz o acumulo de biomassa em até 40%, favorecendo assim
a cultura de graos (FREITAS et al., 2005; CARVALHO et al., 2006).
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Chioderoli  (2012) observou que B. brizantha proporciona maior
macroporosidade nas camadas 0-10 cm e 10-20 cm do solo do que a B. decumbens,
pois a B. brizantha produz maior sistema radicular. Por sua vez, Loss et al. (2011)
evidenciou que o plantio direto com ILP integrado os teores de carbono orgéanico e de
nitrogénio sdo maiores em areas na qual se tem somente o plantio direto.

Em abordagem semelhante Portes et al. (2000), observaram que quando
Brachiaria brizantha cv. Marandu é consorciada com cereais, apresenta crescimento
lento devido ao sombreamento, pois 0 metabolismo dessa forrageira € de plantas C4
que exige alta luminosidade para fixar carbono. Além disso, a quantidade de perfilhos
produzido € menor comparados ao cultivo solteiro. Entretanto, apés a colheita,
havendo disponibilidade de luz, aumenta-se o namero de perfilhos, sendo maiores
que a braquiéria solteira.

Alvarenga et al. (2006) relata que quanto menor for os espagamentos, melhor
sera o fechamento da pastagem, por serem mais proximas as linhas umas das outras.
Outra questéo é que o capim nao vai se desenvolver muito devido ao fechamento das
linhas, entrando pouca luz solar para o desenvolvimento da mesma, favorecendo na
hora da colheita, uma vez que o capim baixo ndo causara problemas com
embuchamento da plataforma de colheita. Ainda segundo o autor, neste caso devem-
se avaliar os maquinarios da propriedade tanto o de plantio quanto o de colheita.
Geralmente, as plataformas de colheita apresentam espacamento de colheita de 80
cm.

O milho é uma cultura disseminada em varias partes do mundo sendo um
cereal com diversas utilidades, onde boa parte é utilizada para a fabricacédo de racées
para animais (SOUZA; PIRES, 2013). Essa cultura também tem sido amplamente
cultivada por meio de consorciacao, principalmente por meio de integracdo com o
género das Brachiarias tem demonstrado viabilidade ao sistema, principalmente pelo
aumento nos teores de nitrogénio e pela diferenca de tempo e espaco no acumulo de
biomassa entre as espécies, onde o milho tem um maior desenvolvimento inicial, logo
sucedido pelo desenvolvimento da forrageira (BORGHI; CRUSCIOL, 2007).

Por sua vez, o milho € um 6timo competidor por, luz, agua e nutrientes em
relacdo a plantas de menor porte, como as Brachiarias e pode ser cultivado em
diversos espacamentos que variam de 45 a 90 cm entre linhas com diversas

modalidade de integracdo, onde a forrageira muitas das vezes é implantada a lanco
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por toda a lavoura, na linha e entrelinha de cultivo, somente na entrelinha ou em linhas
duplas (FREITAS et al., 2005). Estes autores desenvolveram um trabalho de avaliacdo
da producdo de biomassa da braquiaria em consorcio com o milho sob diferentes
metodologias de plantio. Eles constataram que quando o plantio € realizado em linhas
duplas de braquiéria nas entrelinhas do milho ocorre uma maior produtividade de
matéria verde, em relacdo ao plantio de linha Unica e a lanco.

Em se tratar da implementacéo e cultivo entre milho e brachiaria, os autores
Borghi e Crusciol (2007) relataram que a produtividade de graos pode ser prejudicada,
visto que o aumento das linhas de cultivo da forrageira acarreta no aumento da
competitividade por nutrientes com a cultura de graos quando comparado o cultivo de
milho solteiro.

Por outro lado, o girassol é uma oleaginosa que tem boas caracteristicas
agronémicas, como resisténcia a periodos secos, frios e de calor, além de possuir
adaptabilidade a diversas condi¢des edafocliméaticas (CASTRO et al., 1996). De
acordo com Brighenti (2008), evidenciou o cultivo de girassol em consoércio com
Brachiaria brizantha como uma excelente alternativa para o sistema ILP, visto que
esse consorcio apresenta vantagens como facilitacdo da regulagem da plataforma de
colheita, ja que os capitulos ficam no topo das plantas, evitando problemas com os
maquinarios. Souza et al. (2015), afirma que a cultura tem se demostrado rentavel
para o sistema de rotacdo e que o consorcio de girassol com Brachiaria ruziziensis,
além de viavel para o fornecimento de matéria seca para cobertura e de matéria verde
para o sistema de integracao lavoura e pecuaria.

Sobre algumas das caracteristicas relacionadas a produtividade do girassol,
principalmente sobre a quantidade de aquénios por capitulo e o diametro destes,
Souza et al. (2015) nao diagnosticou nenhum efeito significativo e Brighenti (2008)
salientou que sdo muitos graminicidas seletivos ao girassol podem ser utilizados para
retardar o crescimento da espécie forrageira de maneira a favorecer o
desenvolvimento da cultura do girassol, sem perdas as duas culturas.

Por outro lado, a cultura do arroz é considerada uma Otima opcao para
recuperar pastagens degradadas, pois se adequa bem aos solos acidos e de baixa
fertilidade. Porém, praticas de manejo do capim devem ser consideradas ao se
integrar com arroz, visto que o Marandu, por exemplo, € de dificil controle e muito

competitivo, podendo causar reducdes na produtividade do cereal. Para que a
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produtividade do arroz ndo seja baixa no consorcio, S0 necessarios cultivares
competitivas, um exemplo € a cultivar Primavera, que no consorcio produz 4.081 kg/ha
(OLIVEIRA et al., 2014). O cultivo de arroz irrigado ja vem sendo realizado por muitos
anos, na maioria das vezes, se cultivava a cultura por alguns ciclos, em seguida a
area permanece sem plantio, onde a vegetacdo nativa cresce naturalmente,
evidenciando algumas espécies de gramineas, e que possivelmente poderia ser
consumida por animais (CARVALHO et al., 2006).

A soja é uma leguminosa em que pode ser integrado o seu cultivo com
forragem, pois além da fixacdo de nitrogénio pelas bactérias Rhizobium ela também
melhora a qualidade do solo. O consorcio com a braquiaria pode alterar a fertilidade
do solo tanto nos atributos quimicos quanto fisicos, em beneficio ao crescimento da
forragem. No ILP a soja contribui para a recupera¢éo da qualidade do solo através da
producdo de biomassa que incorporada aumenta o estoque de matéria organica no
solo. Ja a vantagem da Brachiaria brizantha é que ela atua na eliminacéo de camadas
compactadas do solo, pela agressividade de seu sistema radicular (FRANCHINI et al.,
2010). Em relacdo a produtividade da soja, Chioderoli (2012) analisou que a soja
implantada em sucessao ao consorcio milho e Brachiaria brizantha semeada na época
de adubacéo de cobertura do milho, obteve maior produtividade de graos da soja.

Um ponto importante e que deve ser destacado € o manejo integrado de plantas
invasoras que o sistema ILP oferece como grande vantagem. Através do
sombreamento do solo pelas culturas, a taxa de germinagédo do banco de sementes
de plantas infestantes sdo bem menores comparados ao sistema convencional porque
nao ha radiacdo solar disponivel para o seu desenvolvimento, e também com 0 pouco
revolvimento do solo evita-se que essas sementes figuem na camada mais
superficiais do solo Portanto o uso de defensivos agricolas para impedir as daninhas
€ menor, e isso gera impactos positivos tanto do ponto de vista ecolégico quanto
econdémico (BORGHI, 2008).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A difusdo no uso de sistemas sustentaveis coloca em pratica o que era apenas
um conceito de sustentabilidade. Sao notaveis os beneficios que as praticas de
manejo e conservagdo do solo pelo plantio direto oferecem como a melhora os

atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo, o teor de matéria organica, a
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capacidade exploracéo, de retencéo e infiltragdo de dgua dos solos e isso pode ser
obtido através do ILP. Diante disso, tém-se beneficios econémicos com o aumento da
produtividade dos componentes da integracdo, e também para o meio ambiente.

A ILP é uma tecnologia ideal para reduzir os custos na recuperacdo de
pastagens degradadas, ao mesmo tempo em que favorece a producédo de uma safra
de gréos e disponibiliza alimentacéo de boa qualidade para a atividade pecuaria, de
maneira a melhorar a producdo de carne. Esta tecnologia ainda possibilita o
fornecimento de forragens durante o periodo de seca bem como aumenta a ocupacéo
do solo no decorrer do ano.

Porém exigem muito estudo e planejamento por parte do produtor, para que
esse sistema de integracdo tenha sucesso, pois 0 mesmo demanda aplicacdo de
capital para investir na compra de maquinarios, implementos e insumos que sao
essenciais para desenvolver o sistema de ILP. Além disso, € necesséario fomento para
gue haja maiores investimentos em pesquisas que abordem as interacdes que

acontecem em cada arranjo produtivo.
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