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ANALISE DA INFLUENCIA DE NITROGENIO NA PRODUCAO DE MILHO (Zea
Mays spp.)

RESUMO: A producéo de milho vem crescendo exponencialmente no Brasil, sendo cultivado em todas
as regides do pais, servindo como base para alimentagdo humana, animal e geragdo de combustiveis.
A alta produtividade desse grdo esta ligada a nutricdo da planta, sendo o nitrogénio elemento
fundamental que removido em grandes quantidades do solo durante o ciclo, eleva a produtividade de
gréos. De facil adaptacao, o milho é utilizado nos diversos tipos de sistemas de plantio, e com avancos
tecnoldgicos, seu potencial de produtividade elevou drasticamente. Sua produtividade é definida pela
quantidade de nutrientes extraido do solo, o nitrogénio é constituinte de tecidos vegetais, fazendo parte
de varias moléculas, tornando assim um limitador de producéo. Sua forma absorvivel pelas plantas
esta no NH4+ e NO3-, sendo o restante do N2 presente na forma orgénica e ndo prontamente disponivel
para as plantas. A adubacédo de cobertura com uréia € utilizada para complementar as exigéncias da
cultura por esse elemento quando ndo suprido pelo solo, garantindo assim, alta produtividade. Os
trabalhos avaliados foram selecionados por critérios: adubacdo em cobertura utilizando ureia 45% N2
nas doses (0, 40, 80, 120) e (0, 50, 100, 150) kg N2 por ha-! em latossolo. Analisados e comparados
trabalhos e dosagens, a recomendacao de 120 kg.ha-t de N2 utilizando como fonte a ureia em cobertura
e aplicacao de nitrogénio no sulco de plantio, aumenta a produtividade de gréos exponencialmente.

Palavras-chave: Nitrogénio. Ureia. Adubacéo cobertura. Milho. Produtividade.

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF NITROGEN ON MAIZE PRODUCTION (Zea
Mays spp.)

ABSTRACT: Maize production has grown exponentially in Brazil, being grown in all regions of the
country, serving as a basis for human, animal and fuel generation. The high productivity of this grain is
linked to the nutrition of the plant, with nitrogen being a fundamental element that removed in large
guantities from the soil during the cycle, increases grain productivity. With easy adaptation, maize is
used in several types of planting systems, and with technological advances, its productivity potential
has increased drastic. Its productivity is defined by the amount of nutrients extracted from the sail,
nitrogen is a constituent of plant tissues, being part of several molecules, thus making it a production
limiter. Its absorbable form by plants is in NH4 + and NO3-, the rest of N2 being present in organic form
and not readily available to plants. Coverage fertilization with urea is used to complement the crop
requirements for this element when not supplied by the soil, thus ensuring high productivity. The
evaluated works were selected by criteria: covering fertilization using urea 45% N2 in doses (0, 40, 80,
120) and (0, 50, 100, 150) kg N2 per ha-! in an oxisol. Analyzed and compared works and dosages, the
recommendation of 120 kg.ha-* of N2 using urea in coverage and application of nitrogen in the planting
furrow increases the grain productivity exponentially.

Keywords: Nitrogen. Urea. Covering fertilization. Maize. Productivity.

1 INTRODUCAO

O milho, importante comodities agricola no mundo, fonte energética na
producdo de racdo animal e base alimentar de varios paises, também faz parte da
producdo de combustivel renovavel com producédo estimada para 2020 de 102,5
milhdes de toneladas, um crescimento de 2,5% comparado ao ano anterior (CONAB,
2019; 2020).
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Cultivado por todas as regibes do Brasil em épocas diferentes devido a
condicdes climaticas, a primeira safra ocorre na maior parte produtora do pais com
concentracdo de semeio na primavera/verao, excluindo a regido Norte e Nordeste
devido a maior concentracdo de chuvas ocorrer a partir de janeiro, denominada de
segunda safra (CONTINI et al., 2019).

Segundo Soares (2003) a alta produtividade do milho € condicionada ao
momento correto e dose adequada de nutrientes fundamentais para seu
desenvolvimento. Dentre os nutrientes absorvido pelas plantas, o nitrogénio € um dos
gue sobressaem quanto em alta produtividade de sistemas intensivos e tecnificados
com 75% do N absorvido exportado para o grao (COELHO e FRANCA, 1995).

Devido a grande quantidade de nitrogénio removida pela cultura do milho, a
adubacdo nitrogenada é requerida para suprir a necessidade nao fornecida pelo solo
guando em produtividades elevadas, resultando assim em diversos experimentos sob
diferentes condi¢cdes de solo, clima, cultivo que comprovam a eficacia do uso de
nitrogénio na cultura (COELHO, 2006).

De acordo com Araujo, Ferreira e Cruz (2004) em seu trabalho utilizando
tratamentos com 0, 60, 120, 180 e 240 kg.ha-t de N, constataram que o nitrogénio €
determinante no desenvolvimento da cultura do milho, com o aumento na dose houve
incremento da produtividade de graos e matéria seca da parte aérea. Basi et al. (2011)
afirmam que a qualidade dos graos, MS, MV e elevacéo do teor de PB nas folhas, sdo
resultados da adubacao nitrogenada em plantas de milho.

Lima et al. (2019) utilizando hibridos de milho e doses de 0, 100, 200, 300
kg.ha-t de N e uréia como fonte, obtiveram altos rendimentos em suas analises como:
massa de mil grdos e na requeima, onde o limiar maximo de produtividade foi de 249
kg.ha-t para as condi¢cfes estudadas.

Com o aumento e necessidade de utilizacdo de niveis tecnolégicos na
producdo de extensas areas, torna-se necessario buscar na adubacao, fontes que
promovam maior rendimento operacional e proporcionem alta produtividade
minimizando perdas e com melhor custo beneficio. Sabendo que a literatura sobre
esta cultura é vasta de pesquisas, trabalhos e experimentos conduzidos, sera
realizado uma revisao bibliografica.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo revisar sobre diferentes
doses de nitrogénio utilizando uréia como fonte, aplicada em cobertura na cultura do

milho e sua influéncia na produtividade.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 CARACTERISTICAS DO MILHO

O milho cultivado atualmente, veio da domesticacdo de seu ancestral selvagem
teosinte, com origem onde hoje é territdrio mexicano, foi cultivado nas Ameéricas e
posteriormente atingiu outros continentes onde é cultivado em diversos ambientes
utilizando tecnologias na producéo (EPAMIG, 2006).

De acordo com Magalhdes e Duraes (2006) o cultivo deve ser feito em regides
que possuam precipitagcdo entre 300 e 5000mm anualmente, sendo utilizada
aproximadamente 600mm por ciclo.

Fatores limitantes para o desenvolvimento da cultura do milho estédo
relacionados com: temperatura sendo os limites extremos toleradas entre 10 e 30°C,
disponibilidade de agua consumida pela planta durante seu ciclo aproximada de
600mm e intensidade luminosa, por ser uma planta do tipo C4 suporta grande
guantidade de radiacéo solar, o que favorece a alta producdo de grdos e maturacéo
(CRUZ et al., 2006).

Consolidado como importante produto na alimentacdo animal e exportagéo,
possui relevante papel como possivel matriz energética através da producéo de etanol
a base de milho (CONAB, 2019).

Coelho (2006) diz que, com as mudancas e avanc¢os tecnoldgicos no Brasil, a
cultura do milho vem alcancando produtividades cada vez maiores nos ultimos anos,
aliada a atencéo dos produtores para melhorias no solo, unindo tecnologia, manejo
do solo e rotacdo de culturas para construir uma agricultura sustentavel.

2.2 IMPORTANCIA DO MILHO

De facil adaptacdo e com alta capacidade de producdo, € muito utilizada em
rotacdo de culturas no plantio direto, além de ser altamente responsiva a niveis
tecnoldgicos, é fundamental o aperfeicoamento dos sistemas de producdo para se
obter o maximo do potencial genético das sementes utilizadas e alcancar alta
produtividade (CRUZ et al., 2006).

Com sucessivos avangos tecnolégicos, como a hibridacdo e utilizacdo de
ferramentas de biotecnologia no decorrer dos anos, seu potencial de produtividade
aumentou drasticamente e os ganhos observados durante este periodo tem relagéo
direta com praticas e adoc¢des de técnicas eficientes e linhagens mais produtivas
(JANDREY, 2014).
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O milho juntamente com o arroz, trigo e a soja, dominam o mercado de gréos
mundial, apresentando grandes incrementos na producdo ao longo dos anos,
principalmente em paises em desenvolvimento. Considerado como fundamental na
agricultura brasileira, antes cultivado como subsisténcia de pequenos produtores,
atualmente exerce papel eficiente no comércio agricola e crescente expansao da
producéo no pais (EPAMIG, 2006; CONTINI et al., 2019).

2.3 NITROGENIO NA CULTURA DO MILHO

A quantidade de nutrientes extraido pela planta durante seu ciclo, define seu
potencial de produtividade, essa extracdo tem relacdo com a producéo obtida nos
grdos e palhada, onde independente da producdo, sera necessario adicionar a
guantidade de nutriente extraido através de adubacédo (COELHO e FRANCA, 1995).

Segundo Taiz et al. (2017) o nitrogénio é constituinte de diversos sistemas nos
vegetais, sendo elemento fundamental no desenvolvimento das plantas e sua
deficiéncia é facilmente notada principalmente nas folhas. Essencial por todos os
organismos vivos e limitador na producao, sua quase totalidade faz parte de proteinas,
aminoacidos, acidos nucleicos e outros componentes celulares, constituinte das
moléculas de clorofila, nucleotideos, vitaminas e coenzimas (VIEIRA, 2017; ERNANI,
2003).

De acordo com Amado, Mielniczuk e Aita grande parte do nitrogénio no solo
estd na sua forma organica, estavel e ndo disponivel de imediato a cultura, sendo
necessario a mineralizacdo por microrganismos do solo. O uso de adubacgéo
nitrogenada é uma alternativa para atingir produtividades elevadas, sabendo que a
cultura do milho remove grandes quantidades deste elemento do solo (COELHO e
FRANCA, 1995).

Martinelli (2001) diz que o nitrogénio € um dos nutrientes mais limitantes as
culturas, onde em lugares que ha falta e como consequéncia baixas produtividade e
outros em excesso ao ponto de ser considerado como poluente.

2.4 DISPONIBILIDADE E ABSORCAO

A uréia devido ao baixo custo e alta solubilidade, quando aplicada em solo é
hidrolisada e convertida em carbonato de aménio através de microrganismos
produtores de uréase, e rapidamente decomposta originando NH4+, bicarbonato e
hidroxila, o que torna sua incorporagdo necessaria tanto para melhor aproveitamento
e disponibilizacdo de N no solo quanto para evitar perdas por volatilizagao (SILVA et
al., 2012; VIEIRA, 2017).
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Sendo uma molécula de carater hidrofébico e ndo ibnica, se torna a op¢éo mais
indicada na aplicacéo foliar, disponibilizando assim o N mais rapidamente que demais
fertilizantes nitrogenados (ERNANI, 2003).

A volatilizac&o da uréia NH3 em superficie acarreta grandes perdas, o que torna
necesséria a incorporacdo da mesma em profundidade a 5 cm ou através de irrigacado
apos adubacao, em razdo do N ter sua absorcao por fluxo de massa, a posicdo do
adubo depositado ndo exerce grande influéncia na absorcéo pelas plantas (CFSEMG,
1999).

As formas de N disponiveis no solo para a planta é através do aménio e nitrato,
que sao supridos pelo fluxo de massa, movimentando-se em direcéo as raizes com o
fluxo da agua devido o gradiente hidrico criado na rizosfera, sendo assim, nutrientes
contidos na solucdo absorvidos pela raiz, o suprimento leva em consideracdo a
quantidade de nutriente contido na solucdo e a disponibilidade de agua no solo
(ERNANI, 2003).

O amonio (NH4+) e nitrato (NO3-), constituindo menos de 2% do nitrogénio no
solo, séo as principais formas disponiveis as plantas, deve-se considerar o0 nitrogénio
mineralizado pela cultura, sendo que na forma orgénica quase todo nitrogénio
presente no solo (COELHO e FRANCA, 1995).

Segundo Ernani (2003) a uréia € um composto organico sintetizada pela
combinacéo de duas etapas entre a amobnia e o gas-carbbnico, pelo seu baixo custo
relativo por unidade de N e alta concentracdo, ocupada a posicédo de fertilizante
nitrogenado mais utilizado no Brasil, com facil disponibilidade no mercado,
necessitando apenas duas etapas para transformacdo em nitrato (hidrélise e
nitrificacao).

A alta produtividade de hibridos modernos possuem acumulo de massa
seca semelhante aos cultivares anteriores, porém, com armazenamento de nutrientes
nos estadios iniciais, passando a alterar as recomendacdes de N em plantio de 10 a
20 kg.ha-* para 30 a 45 kg.ha-!, sendo inicialmente fundamental para garantir
diferenciacéo floral e desenvolvimento do sistema radicular modulando a sintese de
citocinina, podendo alterar sua fisiologia (EPAMIG, 2006)

2.5 ADUBAQAO DE COBERTURA

A adubacédo nitrogenada em cobertura deve levar em consideracao

caracteristicas especificas para cada condi¢do e resposta esperada na producao, de

modo geral variando de 60 a 100kg N/ha para milho sequeiro e de 120 a 160kg N/ha
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em cultivos onde ha emprego de alta tecnologia, irrigagdo e busca por alta
produtividade. Outras varidveis devem ser levadas em consideracdo: Tipo de cultivo,
época de plantio, clima, cultivares responsivas ou néo, dentre outros, tornando a
utilizacdo do N mais especifica e precisa para cada situacdo (COELHO, 2006).

De acordo com Ribeiro, Guimaraes e V. (1999) a adubacao de cobertura para
o cultivo do milho gréo, deve ser aplicada na superficie do solo ou por 4gua junto a
irrigacdo ao apresentaram entre 6 a 8 folhas expandidas, com observacéo a cultivos
anteriores na area, onde pode haver incremento ou decremento da dose e observacgao
do tipo de solo, onde em solos arenosos a adubacao devera ser parcelada em 2
aplicacbes nos estadios de 6 e 10 folhas, utilizando-se uréia a incorporacéo sera
necessaria para reduzir perdas por volatilidade.

Fatores que influenciam na adubacéo nitrogenada devem ser analisados,
como: condi¢cdes edafo-climaticas, se plantio direto ou convencional, semeadura
(safra ou safrinha), aptiddo de resposta da cultivar, rotacdo cultural, periodo e tipo de
aplicacao, a fonte de N utilizada, entre outros fatores como valores econémicos e
manejo operacional, tornando a recomendacao especifica e ndo generalizada
(COELHO, 2006).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A aptidao para o uso do solo Rondoniense de acordo com a SEDAM, demonstra
que 59% do territério é propicio ao cultivo de lavouras de diferentes niveis. Com
predominéancia de Latossolos, representando aproximadamente 58% (compondo 26%
LVA, 16% LV e 16% LA), Argissolos e Neossolos 11% cada, Cambissolos 10%,
Gleissolos com 9% e demais classes ocupando 1% restante do territorio
(SCHLINDWEIN et al., 2012).

Os trabalhos analisados foram enquadrados em critérios como: Tipo de solo —
Latossolos que sédo predominantes no estado de Ronddnia; o fornecimento de N
através de uréia 45%; os tratamentos foram nas doses (0, 40, 80, 120 kg/N ha-t e O,
50, 100, 150 kg/N ha-1); e modo de aplicacdo através de adubacdo sobre cobertura

de plantas em diferentes estadios que variaram de V3 a V8.
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Tabela 1. Produtividade de gréos utilizando dosagens de 0, 40, 80 e 120kg N ha-*.

Produtividade de graos (kg.ha-1)

Doses N (kg.ha-?) 0 40 80 120
Gitti et al. (2013) 4743 5336 5858 6205
Valderrama et al. (2014) 5861 6686 7702 7484
Queiroz et al. (2011) 6141 6584 7027 7471
Farinelli e Lemos (2012) 6678 7570 8240 9030
Goes et al. (2013) 7310 7523 7595 7836
Valderrama et al. (2011) 8757 10361 10295 11191

Gitti et al. (2013) Tabela 1, em seu trabalho utilizando doses de nitrogénio na
cultura do milho safrinha, obtiveram resultados no aumento da produtividade com
rendimentos ajustando-se de maneira quadratica, conforme o aumento da
disponibilidade de N, obtendo maior produtividade na dose de 129 kg.ha-! de N e
6.236 kg.ha-! de grdos ha-1.

Resultados diferentes encontrados por Gazola et al. (2014) avaliando a
adubacao nitrogenada em cobertura do milho safrinha, obteve a resposta maxima de
produtividade na dose de 149,5 kg.ha-! com ganho de 3.107 kg.ha-! de gréos,
incremento de 46% em relacdo a testemunha. Resultado este, devido a baixa
disponibilidade de matéria organica no solo e a alta exigéncia da cultura em nitrogénio
que influencia diretamente a atividade fotossintética.

Valderrama et al. (2014) Tabela 1, em seu trabalho analisando a produtividade
do milho safrinha, encontraram valores de maxima produtividade de 7.702 kg.ha-t com
a dose de 80 kg.ha-! de N representando incremento de 23% em relacdo a
testemunha, considerando assim, aumento da producao de forma linear até a dose de
120kg.

Resultados aproximados foram encontrados por Torres et al. (2014), utilizando
0 mesmo tipo de plantio com milho safrinha, concluiram que culturas antecessoras ao
plantio do milho contribuem para maior produtividade mesmo na auséncia de
adubacao nitrogenada, com aumento linear da producéo até a dose de 120 kg.ha-* N
e ponto maximo de produtividade pela regressdo quadréatica na aplicagédo de 80,74
kg.ha-t de N.
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Queiroz et al. (2011) Tabela 1, constataram que a adubacao nitrogenada
influenciou diretamente na produtividade, observaram producdo de 7470,76 kg.ha-*
de grdos na dose mais eficiente utilizando 120 kg.ha-t de N, apresentando ganho de
forma linear ao aumento da dose, com incremento de 11,08 kg.ha-! para cada kg de
N aplicado, atingindo a produtividade maxima de 7914 kg.ha-! de gréos utilizando 160
kg.ha-! de N. Observaram também, a producdo de 6.140,8 kg.ha-! no tratamento
testemunha, afirmam que o valor encontrado € devido a disponibilidade de N no solo,
proveniente de M.O.S., com potencial de producéo de 3.000 kg.ha-* de gréos, o que
foi suficiente para suprir a demanda minima da cultura.

Mortate et al. (2018) em seu experimento utilizando a dose 200 kg.ha-* de N,
obtiveram a producéo de 7.344 kg.ha-* de graos, considera ainda que, o comprimento
de espigas e diametro influenciam na quantidade de graos disponiveis, fator esse que
influenciado pelo nitrogénio, participa do metabolismo vegetal e biossintese de
proteinas e clorofilas.

Farinelli e Lemos (2012) Tabela 1, em seu trabalho avaliando a producéo de
graos em plantio direto, observaram resultados crescentes com o aumento das doses
em cobertura, ajustando em um modelo de equacdo quadratico, obtiveram a
produtividade de 8.872 kg.ha-! de graos com a aplicacao de 151 kg.ha-* de N,

Em desacordo, Machado et al. (2013) encontraram resultados superiores
utilizando as doses 0, 60, 90, 120 e 150 kg.ha-! de N no sistema de plantio direto,
constataram que houve incremento da produtividade até a dose de 121,5 kg.ha-1,
havendo decréscimo linear em doses maiores, produzindo assim 9.868 kg.ha-! de
grdos com a dose de 120 kg.ha-1, resultado este obtido pelo nivel de matéria orgéanica
disponivel no solo 38,5 g.kg, aliado a adubacédo de base 40 kg.ha-! de N, juntamente
com a adubacéao de cobertura, complementou as exigéncias do elemento pela cultura.

Goes et al. (2013) Tabela 1, encontrou em seus resultados conforme a funcao
quadratica, produtividade maxima na dose de 105 kg.ha-! N, observando que o
nitrogénio tendo como fonte a uréia, melhora a eficiéncia fotossintética, os teores de
clorofila e interceptacdo solar, e com o aumento do periodo fotossintético, contribui
para translocacéo de fotoassimilados e enchimento de graos.

Avaliando a produtividade com doses de 0, 20, 40, 60 e 80 kg N ha-1, Goes et
al. (2012) n&do observaram efeito entre as doses utilizadas, obtendo nas aplicagdes
de 0 e 80 kg.ha-* a producao de 6.825,87 e 7.683,50 kg.ha-* de graos. De acordo com
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Goes et al. (2013), a uréia promove aumento na produtividade a partir da dose de 80
kg.ha-* de N.

De acordo com Valderrama et al. (2011) Tabela 1, utilizando sistema de
plantio direto, a produtividade de graos foi influenciada pela aplicacdo de N,
adequando a funcéo linear onde a maior producgéo foi 11.191 com a dose de 120
kg.ha-1, incremento de 78,25% em comparacgéo a testemunha, efeito esse explicado
pelo aumento do teor de N foliar e quantidade espigas por ha. Ressaltando ainda
incremento de 18 kg de gréaos para cada kg N.

Discordante a Valderrama et al. (2011), resultados aproximados foram
encontrados por Farinelli e Lemos (2010), avaliando em seu trabalho a aplicacao de
92 kg.ha-t de N, encontraram resultado aproximado de 10.476 kg.ha- de gréos, o que
corrobora para afirmacéo de que na presenca de alta M.O.S. a eficiéncia agronémica
do nitrogénio aumenta em resposta linear até o decréscimo a partir da maxima

producéao.

Tabela 2. Produtividade de gréaos utilizando dosagens de 0, 50, 100 e 150kg N ha-t.

Produtividade de grdos (kg.ha-1)

Doses N (kg.ha-?1) 0 50 100 150

Souza, Buzetti e Moreira (2015) 4360 5559 5983 6474
Souza et al. (2011) 4562 5549 6330 6981
Zucareli et al. (2019) 5331 7014 7638 7643
Kappes et al. (2014) 8512 9291 9846 9828
Batista et al. (2020) 10084 10081 10175 10111
Goes et al. (2014) 11631 12236 12334 12085

Souza, Buzetti e Moreira (2015) Tabela 2, avaliando a viabilidade de fontes e
doses de nitrogénio, sem a utilizagéo de N na base de plantio e M.O.S. de 31 g.kg-1,
obtiveram a maior produtividade de gréos, conforme funcdo quadratica, na dose de
140 kg.ha-* de N, em resposta linear, a produtividade teve aumento até a dose de 200
kg.ha-t.

Divergente dos resultados encontrados, Okumura et al. (2013) em plantio com
M.O.S. de 40,72 g.kg-* e adubacé&o de base com 40 Kg.ha-* de N aplicados, obtiveram

resultados superiores de acordo com a funcdo quadratica de aproximadamente
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13.288 kg.ha-! de graos utilizando a dose de 145,18 kg N, com ponto maximo de
eficiéncia em 118,21 kg.

No experimento de Souza et al. (2011) Tabela 2, utilizando milho safrinha,
encontrou na dose de 150 kg.ha-! sua recomendacdo e a maxima produtividade na
aplicacdo de 200 kg.ha-' com incremento na produgcdo de 8% acima da dose
recomendada. Resultado esse obtido com um hibrido precoce com porte e insercéo
de espiga médios e com disponibilidade hidrica durante o experimento, fatores estes
que influenciam altas produtividades, sendo o tipo de hibrido utilizado também
responsavel na assimilacdo e utilizacao dos nutrientes disponiveis.

Raasch et al. (2016) encontraram valores superiores no cultivo do milho
safrinha, com a maxima produtividade de grdos estimada em 8.398 kg.ha-t, obtida
com aplicacao de 78,6 kg.ha-1 de N, o que corresponde a 3.623 kg.ha-! de gréos acima
do tratamento testemunha. A baixa quantidade de N no solo, ndo supria a demanda
do nutriente para elevada produtividade, necessitando a adubacao de cobertura com
nitrogénio, fator esse favorecido pela precipitacdo de 723 mm durante todo
experimento, maximizando a utilizacdo da uréia.

Zucareli et al. (2019) Tabela 2, em seu experimento avaliando diferentes
densidades de plantas, encontrou valores conforme fungéo quadratica de 7.771 kg.ha-
1 com a dosagem aproximada de 120,05 kg de N, com densidade de 80.000 plantas.
Cita ainda que, o adensamento de plantas aumenta sua altura, diametro do colmo,
insercao da primeira espiga, massa foliar e teor de N nos graos.

Resultados semelhantes foram encontrados por Melo, Cora e Cardoso (2011),
avaliando densidade de plantas e rendimento do milho em plantio direto, obtiveram
maxima produtividade de grdos conforme funcdo quadratica, utilizando a dose de120
kg.ha-t de N e densidade 83.000 plantas ha-!, expressando variacbes de
produtividade em menores densidades. Densidades maiores podem néo influenciar
na interceptacdo luminosa e maiores doses de nitrogénio pode acarretar maiores
niveis do nutriente nas folhas e reduzir o rendimento de graos.

Kappes et al. (2014) Tabela 2, avaliando o manejo do nitrogénio em sistemas
de plantio direto, estimou, conforme modelo de regresséao aplicado linearmente, que
para cada 50 kg.ha-* N, houve incremento de 450 kg.ha-! de grdos e com a aplicacao
de 100 kg.ha-* proporcionou 9.846 kg.ha-! de graos, incremento de 15% comparado

a testemunha, confirmando a necessidade de N, pois sua disponibilidade foi
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insuficiente para suprir a demanda necessaria da cultura. Logo que, a mineralizacao
do nitrogénio depende da cultura antecessora e disponibilidade hidrica.

Resultados proximos foram observados por Maestrelo et al. (2014) onde,
analisando doses de 0, 40, 80 e 120 kg.ha-! de N em sistema de plantio direto,
obtiveram os resultados de 9.598 kg.ha-! de grdos com a dose de 80 kg.ha-%, e
ajustado na funcdo quadratica a maxima produtividade foi alcangada na dosagem de
89 kg.ha-1. Resultado este, obtido pelo suprimento de N fornecido pelo solo, onde em
sistemas de plantio direto o solo pode estar com boas propriedades de mineralizacéo
e imobilizacdo, mantendo assim, altos estoques de nitrogénio.

Batista et al. (2020) Tabela 2, ndo obtiveram diferenca estatistica significativa
em seu trabalho. Fato este, devido a 6tima fertilidade do solo, e a adi¢cdo de adubacao
de base junto a mineralizacdo da M.O.S. existente, conclui-se que o0s tratamentos néo
foram eficazes pois 0 solo apresentava quantidades significativas de nutrientes para
a cultura.

Em concordancia, Mendes et al. (2014) ndo obtiveram diferencas significativas
na producdao utilizando as doses de 150 e 200 kg.ha-t de N, com produc¢des de 13.551
e 13.557 kg.ha-* de graos respectivamente, com incremento de 3.396 kg.ha-* de graos
em relacdo a testemunha e a maior dose.

Goes et al. (2014) Tabela 2, utilizando a dose de 60 kg.ha-! de N obteve a
maxima producdo de grédos conforme ajuste quadratico. Resultado este, sendo
possivel reflexo do uso do nutriente, que prolonga atividade fotossintética, resultando
em maior acumulo de carboidratos nos grdos. Condi¢do climética, temperatura,
precipitacdo, M.O.S, adubacéo de base. e hibridos com alto potencial produtivo, séo
fatores que contribuem para o rendimento e auxiliam no suprimento de exigéncias da
cultura.

Resultados aproximados foram encontrados por Lima et al. (2019) avaliando as
doses de 0, 100, 200 e 300 kg.ha-! de N, adequando a funcéo quadratica encontraram
a maxima produtividade estimada em 13.379,69 kg.ha-! de grdos com aplicacdo da
dose de 249 kg.ha-* de N e 11746,82 , 12645,12 e 13406,45 kg.ha- com doses de 0,
100 e 200 kg.ha-* de N respectivamente.

Trabalhos a nivel internacional, demonstram que o milho é responsivo até
doses superiores, com aplicagfes de até 400 kg.ha-t de nitrogénio. Bhatt (2012) em

seu experimento utilizando diferentes densidades de plantas e doses de até 240
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kg.ha-1 de N, obteve produc@es elevadas de gréos até a dose méaxima, com producao
proxima a 14 ton.ha-! de gréos, dentre outros fatores também analisados na producao.

Kandil (2013) em seu trabalho utilizando as dosagens de 214, 286, 357 e 429
kg.na-t de N, concluiu que a dose eficiente de nitrogénio aplicado, se estabeleceu em
357 kg.ha-t de nitrogénio, onde doses maiores demonstraram rendimento maximo
biolégico, aumento da palhada e aumento na quantidade de gréos.

Sugiono e Krismawati (2020) utilizando dosagens até 450 kg.ha-! de N em
associacado a outros manejos, obtiveram produtividades proximas de 10 ton.ha-! de
gréos, 102% acima da testemunha. Resultados estes, caracterizados pelo hibrido
utilizado, juntamente com o manejo e tratos culturais aplicados junto ao plantio,
observando assim, resultados expressivos, mesmo em doses menores.

O preco do produto, a facilidade de acesso e a produtividade esperada pela
cultura, sédo fatores pelo qual adubacbes agressivas com grandes doses de N sao
utilizadas. Niveis tecnoldgicos auxiliam na méaxima expresséo do potencial da cultura,
em alguns paises, ndo se observa producdes elevadas, devido ao preco de insumos

e implementos.

4 CONCLUSAO

A utilizacdo de 120 kg N por ha- em cobertura utilizando uréia 45% é eficiente
no aumento da produtividade de graos de milho.

Produtividades maiores podem ser alcangcadas quando aplicado nitrogénio na
base de plantio, conforme o tipo de manejo do solo utilizado.
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