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CONTROLE BIOLOGICO DE Rhizoctonia solani — AGENTE CAUSAL DA MELA
DO FEIJOEIRO-COMUM (Phaseolus vulgaris L.) POR Trichoderma spp.: UMA
REVISAO DE LITERATURA!
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Marcos Giovane Pedroza de Abreu?®

RESUMO: O objetivo dessa revisao foi colaborar na analise do controle bioldgico, utilizando fungos do
género Trichoderma, no controle de Rhizoctonia solani, agente causal da mela do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.). A mela do feijoeiro, causada pelo fungo anamorfo Rhizoctonia solani, tem proporcionado
perdas para a cultura em regides de clima quente e Umido. Pela limitacdo no uso de defensivos
agricolas e consequente danos ambientais e de sadde humana, a procura pelo combate ao
fitopatbgeno se concentra em novas praticas de controle. Espécies do género Trichoderma
apresentam-se com potencial antagonista para controlar pragas e doencas. Os resultados obtidos
demonstraram que a utilizacdo de biodefensivos além de serem menos agressivos ao meio ambiente,
podem ser indicados sem qualquer restricdo. Os isolados mais eficazes no controle do fungo
Rhizoctonia solani, sdo os bioprodutos a base de T. asperellum e de T. harzianum.

Palavras-chave: Controle, Género Trichoderma, Phaseolus vulgaris L., Revisdo de Literatura,
Rhizoctonia solani.

BIOLOGICAL CONTROL OF Rhizoctonia solani - COMMON BEAN CAUSAL
AGENT OF THE COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.) BY Trichoderma spp.:
A LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: The objective of this review was to collaborate in the analysis of biological control, using
fungi of the genus Trichoderma, in the control of Rhizoctonia solani, the causal agent of common bean
(Phaseolus vulgaris L.). The bean melon, caused by the anamorphic fungus Rhizoctonia solani, has
been causing losses to the crop in regions with hot and humid climate. Due to the limitation in the use
of pesticides and the consequent environmental and human health damage, the search for combating
the phytopathogen is concentrated in new control practices. Species of the genus Trichoderma have an
antagonistic potential to control pests and diseases. The results obtained demonstrated that the use of
biodefensives, besides being less aggressive to the environment, can be indicated without any
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restriction. The most effective isolates in controlling the fungus Rhizoctonia solani are the bioproducts
based on T. asperellum and T. harzianum.

Keywords: Control, Genus Trichoderma, Literature review, Phaseolus vulgaris L., Rhizoctonia solani.

1. INTRODUCAO

O feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma leguminosa da classe
Magnoliopsida, familia Fabaceae, género Phaseolus. De importancia econémica,
alimenticia e cultural, sua producdo gera empregos e se estabelece como um dos
pilares do agronegocio (SILVA et al., 2013).

De acordo com dados do Censo Agropecuario de 2006, a agricultura familiar é
responsavel por quase 70% da producdo nacional, o que reforca sua vocacao para
producdo em pequena escala. Por ser cultivado com ciclos curtos, em torno de 90
dias, pode se apresentar como uma opc¢ao para sucessao de cultivos ao longo do ano
(BARBOSA; GONZAGA, 2012).

Em regides de clima quente e umido, o desafio para a implantacdo da cultura
fica por conta dos ataques de patogenos do solo. Um exemplo é o fungo anamorfo
Rhizoctonia solani, que além de atacar o feijoeiro-comum, apresenta uma grande
classe de hospedeiros, entre eles, espécies como beterraba, cenoura, tomate, meldo
e plantas nativas (JUNIOR; FERNADES, 2007). Uma das doencas causadas por este
fungo € a mela do feijoeiro, que em condi¢cdes favoraveis provoca a total perda da
producéo (COSTA, 2007).

Embora seja comprovada a eficacia do controle quimico para combater esse
patdogeno, seu uso indiscriminado acaba acarretando alguns problemas, como
ambientais e de saude humana. Mediante a isso, outras formas de controle tém sido
adotadas.

A utilizacdo do controle bioldgico pelo género Trichoderma apresenta-se com
potencial no controle de doencas. Estudos demonstraram que todas as suas espécies
sdo excelentes parasitas de fungos fitopatogénicos (DRUZHININA et al., 2018).

Sob esta perspectiva, o objetivo dessa revisdo de literatura é colaborar na
analise do controle biolégico, utilizando fungos do género Trichoderma, no controle de

Rhizoctonia solani, agente causal da mela do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)

2. REVISAO DE LITERATURA



2.1 FEIJOEIRO-COMUM (Phaseolus vulgaris L.)
2.1.1 PANORAMA NACIONAL

O Brasil corresponde a 11% do total da producdo mundial (SALVADOR, 2018).
Internamente, o maior produtor estadual é o Parana com 650 mil toneladas, seguido

por Minas (532 mil toneladas), Mato Grosso (328 mil toneladas), Goias (307,6 mil
toneladas) e Bahia (247 mil toneladas) (CONAB, 2019).
Dentro do territério nacional, o cultivo do feijao pode ser feito em trés diferentes

épocas, onde sua ocorréncia fica por conta da parte regional e cultural, como exemplo

o feijdo-caupi na regiao Norte do pais, regido essa que € pouco favoravel ao feijoeiro-
comum (CARNEIRO et al., 2015).
Quadro 1 — Produgéo de feijoeiro-comum no Brasil por regifes.

REGIAO SAFRA SAFRA SAFRA SAFRA SAFRA
15/16 16/17 17/18 18/19 19/20
NORTE 77,1 mil 130,6 mil 78,3 mil 81,3 mil 80,7 mil
ton. ton. ton. ton. ton.
NORDESTE 338,4 mil 679,1 mil 641,0 mil 659,7 mil 633,7 mil
ton. ton. ton. ton. ton.
CENTRO- 558,8 mil 836,5 mil 791,4 mil 711,7 mil 717,8 mil
OESTE ton. ton. ton. ton. ton.
SUDESTE 710,1 mil 810,6 mil 783,0 mil 756,2 mil 774,5 mil
ton. ton. ton. ton. ton.
SUL 828,5 mil 942,7 mil 822,4 mil 813,9 mil 819,0 mil
ton. ton. ton. ton. ton.
BRASIL 2.512,9 mil | 3.399,5 mil | 3.116,1 mil | 3.022,8 mil | 3.025,7 mil
ton. ton. ton. ton. ton.

Fonte: CONAB, 2019.

2.1.2 PANORAMA ESTADUAL

Com aimplementacdo do Programa Semear pelo governo estadual, a producao

alcancou uma taxa de 37,2% durante seis anos, colocando o estado no posto de
segundo maior produtor da Regido Norte, perdendo apenas para o estado do Para
(KELLY, 2010).

Porém, ano apés ano a producdo vem recuando e acaba sendo substituida por
outras culturas, fazendo com que a maior parte do feijdo consumido em Rondbnia seja
proveniente de outros estados, pois a safra aqui produzida ndo atende a demanda
local (NETO et al., 2019).

2.2 Rhizoctonia solani



Pertence ao reino Fungi, filo Basidiomycota, classe Basidimycetes, ordem
Ceratobasidiales, familia Ceratobasidiaceae, género Thanatephorus, espécie T.
cucumeris (anamorfo Rhizoctonia solani) (HAWKSWORTH et al., 1995; STALPERS;
ANDERSEN, 1996).

Com grande capacidade saprofitica e competitiva, habita o solo de forma
natural e geralmente esta presente em regides de temperaturas elevadas e chuvas
constantes, acompanhadas com alta umidade. (BOTELHO et al.,, 2001). Tem
tendéncia de infectar tecidos jovens e mudas em sementeiras ocasionando o0
tombamento das plantulas, principalmente nas fases de pré ou pds-emergéncia
(FENILLE et al., 2002).

2.3 MELA DO FEIJOEIRO

Entre as enfermidades propagadas por Rhizoctonia solani, esta a mela do
feijoeiro (COELHO et al., 2012). A infecgdo se inicia pelas folhas mais proximas do
solo, aonde vdo se encontrar manchas num formato circular e irregular, que
inicialmente sdo aquosas, claras e no centro, sendo delimitadas por uma borda escura
(NECHET; HALFELD-VIEIRA, 2006).

As sementes de plantas contaminadas apresentam-se com manchas
castanhas a castanho-avermelhadas e, se ocorrer infeccdo precoce, sdao mal
formadas (JUNIOR; FERNANDES, 2007). O caule sofre com a ocorréncia do
descorticamento do tecido e em condicéo de alta umidade, surgem microesclerodios
de cor creme (JUNIOR et al., 2010). Caso haja condicéo favoravel a doenca, 70% das
folhas que foram atacadas caem num curto prazo de até 48 horas (COSTA et al.,
2008).

2.3.1 METODOS DE CONTROLE
2.3.2 CONTROLE QUIMICO
Os métodos de controle quimico indicados sdo os mais variados. Costa (2000),
informou que as pulverizacdes de fungicidas deveriam ser realizadas com o
aparecimento dos primeiros sintomas e que as subsequentes ndo precisariam seguir
intervalos regulares e seriam administrados de acordo os sintomas evoluindo ou
reaparecendo.
No entanto, Zachow et al. (2011), descreveram que a pulverizagéo de fungicida

reduz os sintomas da doencga, mas ndo mata os esclerédios. Ja Braghin et al. (2014),



encontraram que o tratamento para o combate desse patdgeno especifico, se torna
mais eficiente quando aplicado em sementes inoculadas.

Para Bartholomaus et al. (2017), apenas a combinacdo de resisténcia de
plantas e tratamento com fungicida seria uma medida adequada para evitar o aciimulo
de inoculo em anos com condi¢8es favoraveis em locais infestados. Enquanto Junior
et al. (2018), afirmam que quando se trata da eficiéncia e quantidade utilizada de
produtos quimicos, encontra-se um entrave em seu uso porqué a maioria é eficiente

apenas na fase preventiva.

2.3.3 Trichoderma spp. COMO AGENTE DE BIOCONTROLE

O género Trichoderma é composto por fungos anamorfos que foram descritos
h& mais de 200 anos. Seus isolados tém grande percentual na inibicdo de crescimento
médio diario do fungo Rhizoctonia solani (SOUSA et al., 2017).

Seus mecanismos envolvidos na atividade de biocontrole sdo estratégias
eficazes e seguras (WOLSKA et al., 2012). Através da antibiose, do parasitismo e da
competicdo (HARMAN et al., 2004; HARMAN, 2006; WOO et al., 2006), atacam outros
fungos e garantem uma eficacia para o desenvolvimento de agentes de controle
biologico em diversos sistemas de producdo (MONTE et al., 2019).

Testes de antagonismos in vitro no cultivo pareado com isolados de
Trichoderma spp. demonstram-se eficientes no controle de fitopatdgenos de plantas,
como o fungo Rhizoctonia solani (JUNIOR et al., 2018), e o antagonismo in vivo de
isolados de Trichoderma asperellum mostra-se consistente ao reduzir incidéncia da
mela do feijoeiro em até 19,3% em laboratério e 30,5% em condi¢des de casa de
vegetacao (ASAD et al., 2014).

Utilizando isolados marinhos, identificados como Trichoderma atroviride e
Trichoderma asperelloides, Gal-Hemed et al. (2011), conseguiram reduzir de forma
efetiva o amortecimento do feijoeiro causado por Rhizoctonia solani e,
consequentemente, acabaram induzindo, em mudas de pepino, uma defesa contra
Pseudomonas syringae pv. Lachrimans.

Bissett et al. (2015), afirmaram sobre a existéncia de mais de 250 espécies
conhecidas. Porém, para a utilizacdo de controle de fitopatégenos habitantes de solo,
concluiram que as mais utilizadas eram Trichoderma harzianum e Trichoderma

asperellum.



Plantios de feijoeiro-comum s&o beneficiados pelo biocontrole de pragas e
doencgas por produtos a base do género Trichoderma, principalmente na protegéo
contra Rhizoctonia solani (Geraldine et al., 2013; Troian et al. 2014).

Quadro 2 — Produtos biol6égicos formulados a base de Trichoderma.

ANTAGON Trichoderm Rhizoctonia Competicdo P&6 molhavel. Sulco de

WP a harzianum solani, por plantio e
Sclerotinia nutrientes, tratamento
sclerotiorum antibiose e de
, Fusarium parasitismo. sementes.
oxysporum,

Fusarium
roseum.

ORGANIC  Trichoderm Rhizoctonia Parasitismo, PO molhavel. Tratamento
a solani e competicao, de
asperellum  Fusarium antibiose e sementes
URM5911 solani f. sp. inducdo de

phaseoli. resisténcia
de plantas.

Fonte: Bettiol et al., 2019.

3. CONCLUSAO

Como alternativa a aplicacdo indiscriminada de produtos quimicos, que sao
prejudiciais ao meio ambiente e a saude humana, o controle biolégico, torna-se uma
opc¢ao provavel ao combate de pragas e doencas, pois 0s biodefensivos sdo menos
agressivos, nao possuem restricdo para indicacdo e seu uso pode ser
economicamente mais viavel e ecologicamente correto.

Bioprodutos a base do género Trichoderma apresentam-se como antagonicos
em potencial contra o fitopatégeno de solo Rhizoctonia solani, sendo que os isolados
mais eficientes no controle da mela do feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris L.), sdo

os de Trichoderma asperellum e de Trichoderma harzianum.
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