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ATRIBUTOS FiSICOS DO SOLO EM FLORESTAS PLANTADAS NO ESTADO DE
RONDONIA!

Jhonatam Dos Santos Arcanjo?

RESUMO: As agbes do homem na modificagédo do uso da terra abrangem varios
propodsitos que, geralmente levam a eliminagdo da vegetagao nativa e modificam as
propriedades fisicas do solo. Alternativa a recuperagao destas areas é fazer a
recuperagao com adogao de espécies florestais com fins comerciais. Desta forma o
objetivo deste trabalho foi avaliar os atributos fisicos do solo em florestas plantadas
a fim de estabelecer um perfil destes atributos na regido. A area de estudo esta
localizado dentro do parque Vandeci Rack, denominado Rondénia Rural Show em
Ji-Parana/RO. As espécies florestais estudadas foram o eucalipto (Eucalyptus spp),
teca (Tectona grandis), mogno africano (Khaya ivorensis), parica (Schizolobium
amazonicum), floresta nativa e uma area degrada. As analises fisicas foram
amostradas de 5 pontos aleatérios de cada area, para determinar as variancias entre
densidade do solo, densidade de particulas, umidade do solo e porosidade total, nas
camadas de 0-30cm e 30-60cm. Houve diferencgas estatisticas na umidade do solo e
na densidade de particulas nas areas do solo degradado comparando com as areas
de floresta. O estudo dos atributos fisicos do solo, contraria varios estudos
considerando o efeito das arvores ao solo que foi implantado. As coberturas vegetais
utiizadas na revegetacdo do subsolo estudado estdo modificando as suas
propriedades fisicas.

Palavras-Chave: Fisica do solo; Manejo florestal; Qualidade do solo;

ABSTRACT: The use from land cover several purposes that eliminate the vegetation
and modify the properties physical from soil, by doing the recovery with adoption of
species forest with comercial. From this form, objectified rate the atributes physicists
do soil at forests planted the end of establish a profile of these atributes na region.
The areas in study they are located inside of park Vandeci Rack, denominated
Rondénia Rural Show in Ji-Parana/RO. The species forests studied were the
eucalyptus (Eucalyptus spp), teak (Tectona grandis), African mahogany (Khaya
ivorensis), parica (Schizolobium amazonicum), forest native, and the area degraded.
The analyses physicists were sampled of 5 points random of each, to determine the
variances density from soil, density from particle, humidity from soil and porosity total
at layers 0-30cm and 30-60cm. There was diferences statistics at moisture of soil at
density in particles in area of soil degraded comparing with at areas in forest. Using
the design blocks randomized the 5% and review of variance. The study from
attributes phisicists of soil, contradicts several studies considering the effect of trees
to soil what was implanted. The roofing vegetables used at revegetation of
underground study the are modifying as your properties physicists.

Keywords: physics of soil; Management forest; Quality of soil;

' Artigo apresentado no curso de graduagdo em agronomia do Centro Universitario Sao Lucas 2020,
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LISTA DE ANEXOS

Anexo 1 — Amostragem de solo da area do Parque Tecnoldgico Vandeci Rack - 12
de out. 2019

Anexo 2 — Anel volumétrico utilizado para realizar a amostragem do solo - 12 de out.
2019

Anexo 3 — Realizagdo da extragdo de dados das amostragens no laboratorio do
Centro Académico S&o Lucas -15 de out. 2019

Anexo 4 — Amostra de um dos tratamentos no Centro Académico Sao Lucas - 15 de
out. 2019

Anexo 5 — Amostras de 0-30 do solo do Parque Tecnoldgico Vandeci Rack - 15 de
out. 2019

Anexo 6 - Amostras de 0-30 do solo do Parque Tecnoldgico Vandeci Rack - 15 de
out. 2019

Anexo 7 — Amostras recém coletadas da area de experimento - 15 de out. 2019

Anexo 8 — Amostra sendo colocadas na estuda para a retirada da umidade - 15 de
out. 2019

Anexo 9 — Amostras em um baldo volumétrico - 15 de out. 2019

Anexo 10 — Amostras sendo analisadas em alcool pela bureta - 15 de out. 2019



AGRADECIMENTOS

Primeiramente gostaria de agradecer ao Criador, pelos livramentos e pelas
dadivas, e sempre me fortaleceu em meus piores momentos, me ajudando a superar
meus obstaculos.

Um agradecimento especial a minha familia, que contribuiram com meu
desenvolvimento pessoal e profissional, me moldando no caminho do carater e da
honestidade, Eder Arcanjo, Cleonice Simplicio, e minha irma Juliana Arcanjo, aos
demais, que sempre me apoiaram, o meu muito obrigado.

Claro, ndao pode faltar aquelas pessoas sao obrigados aguentar as minhas
singelas simpatias, sinceridades, e palavreados. Meus grandes amigos que me
apoiaram e me ajudaram em meus momentos mais complicados, tanto na vida
pessoal quanto na vida profissional, pois nds, néds mesmo sabemos o quao dificil e
nossa caminhada, agradeco de coracado a cada um de vocés , Marcela Lima, Mayara
Assuncdo, Rodrigo Vieira (famoso R6), Jhonatan Ohan, Jhonatha Candeias, Vitor
Vasconcelos, Leonardo Sperotto, Lucas Sander, Mateus Gouveia, Onesmo Krull
(Onesmao), e minha prima, Daniely Arcanjo e aos demais companheiros que foram
fundamentais em minha trajetéria, saibam que tenho orgulho e admiragédo por cada
um de vocés, desejo todo sucesso do mundo para nés!!

Aos grandes mestres que me orientaram durante minha trajetéria na faculdade,
professores Alan Miotti, Celso de Oliveira, Joseane Bessa e meu orientador Marcos
Pedroza, e aos demais profissionais que contei a todo instante sempre me apoiaram
e que também de alguma forma me fortalecia, agradegco a cada um de vocés pelo
profissionalismo e paciéncia.

Agradecido

Jhonatam dos S. Arcanjo

Que nés possamos nos tornar inspiradores.



1. INTRODUGAO

As agdes do homem na modificagdo do uso da terra abrangem varios
propésitos que, geralmente levam a eliminacdo da vegetagdo nativa. O
desmatamento de areas de floresta para implantagdo da pecuaria e agricultura leva
a modificacdes de atributos e de propriedades do solo, como a estrutura, que tem
papel fundamental no funcionamento do sistema solo. A recuperacdo de areas
degradadas por acdes antropicas € uma necessidade, e uma das maneiras que vem
sendo mais utilizada é o emprego de espécies florestais com fins comerciais para
possibilitar a revitalizagao das caracteristicas do solo (BARBOSA, 2012).

O setor florestal vem ganhando destaque no cenario da economia brasileira,
principalmente com o cultivo do eucalipto, que constitui uma espécie bastante
versatil e com emprego em varios ramos. De acordo com a Associagdo Brasileira de
Produtores de Florestas Plantadas - ABRAF (2016), o Brasil possui area de arvores
plantadas — eucalipto, pinus, acacia, araucaria, parica e teca, entre outras que
supera a 7,7 milhdes de hectares.

O plantio de florestas em Rondbnia comecou ha alguns anos e atrai a atengao
de varios produtores para o setor. As espécies de Pinus e Eucalipto sdo as espécies
mais cultivadas no sul do Estado, pois sdo mais adaptadas ao territério dessa
regido. Atualmente, existem 19.000 hectares de florestas plantadas em todo o
estado. O objetivo é atingir 25 mil hectares em todo o estado e o incremento de
areas cultivadas de espécies exoticas como Pinus e Eucalipto € uma alternativa
econdémica que impulsiona agronegocio em Rondénia (SEAGRI, 2019).

Segundo Reichert et al. (2003), O solo com boa qualidade fisica € um
componente que permite a infiltragao, preserva e fornece agua para plantas e corpos
d'agua, e em camadas superficiais responde positivamente ao manejo utilizado,
resiste a degradacéao, permite trocas térmicas e gasosas com a atmosfera e com a
rizosfera e a expansao radicular. E importante considerar a qualidade do solo para
otimizar a producéo florestal e atender a demanda por produtos florestais. O manejo
inadequado do solo pode reduzir a qualidade das florestas, afetando sua
produtividade e sustentabilidade (ROCHA, 2014).

De acordo com Rosa (2010), a silvicultura brasileira, questiona a respeito dos
efeitos dos plantios florestais nas propriedades do solo, pois os povoamentos

florestais homogéneos podem proporcionar algumas alteragées no solo, como as



decorrentes da relacdo com a matéria organica da serapilheira depositada. Essa
relacdo € na grande maioria dependente da espécie e da densidade do povoamento
(TONINI, 2003).

As alteracdes nas propriedades dos solos podem ser monitoradas por meio
dos atributos fisicos, quimicos e biolégicos. Entre eles, recomenda-se acompanhar
aqueles que apresentam mudangas no médio prazo, como densidade, macro e
micro porosidade, matéria organica e umidade. No entanto, a intensidade dessas
mudangas varia de acordo com o solo e as condigdes climaticas, a natureza do solo
e 0s manejos adotados. (ARAUJO, 2013).

O plantio de arvores comerciais € pouco comum no estado em comparagao
com outras regides, pois € um investimento de longo prazo e o produtor nem sempre
tem um relacionamento de planejamento adequado. Portanto, s&o necessarias
avaliacbes em varias regides, pois os efeitos da implementagcdo desse modelo
produtivo podem diferir em diferentes estados e regides. Rocha. (2014). Com base
nisso, o presente estudo tem como objetivo avaliar os atributos fisicos do solo em

florestas plantadas a fim de estabelecer um perfil destes atributos na regiao.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Propriedades do Solo
As propriedades do solo sdo caracteristicas que definem o tipo de solo em
questdo, sendo divididas basicamente em fisicas e quimicas, além das bioldgicas.
Em geral, essas caracteristicas podem ser determinadas por fatores como o clima,
relevo e microrganismos locais, dentre outros; interferindo diretamente nos
processos geoldgicos que transformam os minerais de origem em solos evoluidos,
como 0s que sao encontrados na atualidade (SILVA; CHAVES; LIMA, 2009).
Wendling et al. (2012), afirmaram que essas propriedades sao importantes
componentes da produtividade de um solo, pois os vegetais (plantas em geral),
necessitam de solos bem estruturados, devendo apresentar porosidade e
densidade, bem como outras caracteristicas agricultaveis, ou seja, que permitam um

bom desenvolvimento de raizes e consequentemente da planta.

2.1.1 Propriedades fisicas



10

As propriedades fisicas ou morfolégicas de um solo permitem diferenciar um
solo de outro, facilitando sua identificagao e classificagcdo. S&o caracteristicas como
a cor, textura, consisténcia, densidade, porosidade, cerosidade, permeabilidade e
outras (SANTOS et al., 2015).

Essas propriedades podem ser influenciadas por fatores como material
mineral, clima, umidade, manejo, pressao aplicada sobre o solo, dentre outros
(MAZURANA,; et al., 2013). Cabe ressaltar que no presente estudo serao abordadas
somente algumas das principais propriedades fisicas do solo, como a porosidade,

densidade e permeabilidade.

2.1.1.1 Porosidade total

Na porosidade total sdo considerados tanto os espagos preenchidos com ar,
quanto os preenchidos com agua. O espago poroso pode ser definido como a
proporcao entre o volume total de poros de um solo e o seu volume total. Sendo a
porosidade inversa a densidade, ou seja, quanto maior o numero de poros, menor
tende a ser a densidade do solo (REINERT; REICHERT, 2006).

De acordo com Teixeira et al. (2017), a mensuracgao deve ser feita pela massa
de agua necessaria para saturar a amostra de solo coletada. E medida a massa do
solo previamente seco em estufa e apds ser saturado com agua, baseando-se no
fato de que o liquido tenha preenchido todos os espacos livres; a mostra € pesada
novamente. ApOs as pesagens calcula-se a diferenga entre a massa seca e umida,

assim, o resultado encontrado é a massa de agua.

21.1.2 Densidade Total

A densidade total € uma propriedade variavel, que corresponde a uma massa
de solo seco em determinado volume, sendo assim, ela depende da estrutura e
compactagao do solo. Ainda, essa propriedade pode ser influenciada por fatores
como a textura, material de origem, manejo e uso do solo (BICALHO, 2011).

Para determinar a densidade do solo, € necessario realizar duas etapas: a
obtencido da amostra em si e a determinacdo do volume; sendo obtidas por meio da
pesagem da amostra seca e coleta da amostra com cilindro de volume conhecido,
respectivamente (TEIXEIRA, et al., 2017).
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21.1.3 Permeabilidade do solo

A permeabilidade do solo nada mais € do que a capacidade ou facilidade do
solo de oferecem a passagem da agua, sendo um dos atributos essenciais para
demonstrar a qualidade do solo, ainda, depende de varios atributos, como a
densidade, porosidade e outros (SAMPAIQO et al., 2006).

De acordo com Cunha et al. (2010), a porosidade do solo é formada por poros
de diferentes tamanhos e formas, que tem influéncia direta na infiltracdo, o
armazenamento e a drenagem da agua; bem como no movimento e a distribuicdo
dos gases e crescimento das raizes. Sendo fortemente controlada pelos sistemas de
preparo do solo, além do manejo e de culturas empregadas, provocando mudangas
na estrutura do solo e nos fluxos de agua e ar.

A porosidade pode ser medida a partir da quantidade (massa) de agua
necessaria para saturar uma amostra de solo que deve estar em recipiente com
volume conhecido; a agua deve ocupar todos os poros. No entanto, a porosidade
também pode ser determinada pela relagdo entre a densidade total do solo e a
densidade das particulas, onde a densidade total leva em consideragado o volume
dos poros e o volume das particulas e apenas a densidade das particulas considera
o volume de particulas. (TEIXEIRA, et al., 2017).

2.2 Caracteristicas do solo nos diferentes ecossistemas

2.2.1 Solo descoberto

Solos descobertos apresentam diversos problemas nutricionais, estruturais e
bioldgicos, pois quando ha auséncia de cobertura vegetal ocorre exposi¢ao, ficando
vulneravel a intempéries como o vento e a chuva. Assim, ha perda de particulas por
suspensao ou carregamento (em caso de escoamento superficial), e juntamente
com essas particulas sdo perdidos nutrientes, além de ocorrer a desagregacao do
solo, tornando-o degradado. Em geral, solos degradados apresentam compactagao,
vogorocas e ravinas (devido a erosao), dentre outras caracteristicas visiveis ou néao
(MENEZES et al., 2013; RAMOS et al., 2014).

No Brasil a erosdao € uma das principais causas de empobrecimento dos
solos, tendo como principal agente erosivo a chuva. O fato de ser um pais de clima
tropical tem grande influéncia sobre os solos, pois os niveis de chuvas com alta
intensidade sao maiores do que em outras regides; durante estas chuvas a energia

aplicada sobre as particulas do solo é alta, assim, em solos descobertos ocorre a
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desagregacado dessas particulas e as mesmas sao carregadas pela enxurrada
(EMBRAPA).

A cobertura do solo tem grande importancia sobre sua estrutura, pois dentre
as diversas fungdes que apresentam, as plantas auxiliam na retengdo de agua no
solo e reduzem o impacto das gotas de chuva sobre o mesmo, minimizando a
erosao, fator de relevancia para qualidade de um solo (MENEZES et al., 2013).

2.2.2 Floresta nativa

Os solos de florestas nativas apresentam alto teor de matéria organica, pois a
quantidade de cobertura morta presente é alta, materiais provindos das arvores e
outras plantas menores, bem como animais e outros organismos mortos que estao
em decomposi¢cao ou ja mineralizados. A serrapilheira tem grande importancia nas
fragdes fisica, quimica e bioldgica do solo, pois permite que processos essenciais
sejam realizados, mantendo a dindmica natural do ambiente (IBF; PEREIRA, 2013).

Essa cobertura presente nos solos das florestas tem relacdo direta com a
conservagao dos solos, pois auxilia no controle da temperatura (cria uma camada
capaz de isolar o solo, reduzindo a variagao de temperatura), mantém a umidade do
solo, reduz a evapotranspiracdo da agua do solo, além de apresentar outros
beneficios. Com isso, ha um aumento na microbiota devido a melhora que ocorre no
ambiente; ainda, o numero de agregados e poros do solo aumenta, da mesma
forma, ocorre maior retengcao de agua no solo, reduzindo a lixiviagdo de nutrientes e
perda de particulas por escoamento superficial (TIECHER, 2016).

2.2.3 Floresta plantada

Assim como em lavouras, areas de floresta plantada podem resultar em solos
degradados se aplicadas tecnologias inadequadas (apresentando erosao,
compactagdo e outras condi¢bes indesejadas). Entretanto, quando aplicados
meétodos e técnicas recomendadas, os impactos sobre o solo podem ser reduzidos;
por exemplo, o nivel de eros&o do solo pode variar de acordo com a quantidade de
agua que consegue chegar até ele; desta forma, a utilizagdo de palhada, curva de
nivel e outras técnicas tende a reduzir a quantidade de agua que atingira o solo,
reduzindo a erosdo (MAEDA e MEDRADO, 2017).

Embora os solos com florestas apresentem niveis de perda de particulas
inferiores aos de solos desnudos, é relevante aplicar praticas conservacionistas a

partir do plantio, a fim de reduzir os impactos estruturais, pois de acordo com Silva et
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al. (2011), nos primeiros anos apds a implantagdo ocorre perda de solo e agua
nestes sistemas, sendo essa uma fase critica, principalmente quando utilizado o
Eucalipto. Desta forma, recomenda-se o plantio em nivel e outros, aumentando a

retencao e infiltragdo de agua da chuva.

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no més de outubro de 2019, no Parque
Tecnologico Vandeci Rack localizado na Rodovia Br-364, Km 333, s/n - Zona Rural,
Ji-Parana - RO, latitude 10°57'29.2" S, longitude 61°54' 22.9" W, altitude de 159 m.
O clima da regido é caracterizado como AW (tropical-quente e umido), com
temperatura média anual de 24.5 °C e pluviosidade média anual de 1938 mm,
apresentando um periodo seco bem definido (SEDAM, 2017).

Foram selecionadas seis areas, sendo uma com solo degradado (SD), uma
com floresta nativa (FN), esta € para comparagao entre os tratamentos, e as outras
sob o cultivo de arvores com fins comerciais, sendo elas eucalipto (FE), (Eucalyptus
spp.) com area de 2300 m? e espagamento de 3,0X3,0 metros; teca (FT), (Tectona
grandis) com area de 1000 m? e espagamento de 3,0X3,0 metros ; mogno africano
(FM) (Khaya ivorensis) com area de 2300 m? e espacamento de 3,0X3,0 metros ; e
parica (FP), (Schizolobium amazonicum) com area de 2300 m? e espagamento de
3,0X3,0 metros.

Tabela 1. Tratamentos com as respectivas areas florestais.

Tratamentos Area
CONTROLE Floresta nativa
SD Solo degradado
FE Eucalipto
FT Teca
FM Mogno africano
FP Parica

Fonte: Autor, 2020.

A area com solo degradado esta sob estes processos de degradacgdo a
aproximadamente 5 anos, sendo uma area muito compactada pela acdo de
maquinas e implementos. A area de floresta plantada ja esta inserida a

aproximadamente 3 anos.
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Para analises fisicas foram amostrados aleatoriamente, cinco pontos em cada
area. Utilizando o anel volumétrico, em cada ponto, na camada de 0 — 30 cm, e de
30- 60cm. As variaveis avaliadas foi a densidade do solo (DS) e densidade de
particulas (DP). A porosidade (PS) total do solo que foi calculada a partir das
determinagdes da densidade do solo (DS) e densidade de particulas (DP), as
analises laboratoriais foram realizadas conforme a metodologia proposta por
Camargo et al.,, (1986); Moniz, Jorge, Valadares (2009); EMBRAPA (1997) e
DONAGEMA et al. (2011). Além disso, também foi avaliado a umidade do solo (U).

ApOds a coleta e processamento das amostras os dados obtidos aplicados nas
seguintes equacdes:

.
o Umidade com base em massa
(%) . Densidade de particulas

(g/lcm?)

. Porosidade (%)

o Densidade do solo (g/cm?)
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Seguindo um delineamento blocos casualizados (DBC), com cinco repeticdes
para cada tratamento, totalizando 30 parcelas experimentais, os dados foram
submetidos a Analise de Variancia (p<0,05), quando constatada diferenca

significativa sendo comparados pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando submetidos ao teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, os dados
apresentaram diferengas estatisticas. Ainda, ao observar o resultado da analise de
variancia verificou-se somente a umidade do solo que foi significativo a 1%,

enquanto que as outras variagées se mantiveram significativos a 5% (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para umidade do solo (U), Densidade do solo
(Ds), Densidade de particulas (Dp), porosidade total (Pt), para os tratamento em diferentes
areas florestais na profundidade de 0 a 30 cm no municipio de Ji-Parana, Rondénia em
2019.

QUADRADO MEDIO

F.V. GL - = b "
AREAS 5 0.003847"  y 517286*  0.012861* 40.357979*

BLOCOS 4 0.000193  0.002871  0.001643 3.882903
CV (%) 14.98 3.95 152 10.99

F.V — Fontes de variagéo; G.L — grau de liberdade — tratamentos de cada espécies florestal;
C.V - coeficientes de variacao; **.*, ns — significativo ao nivel de 1%, 5% de significancia e
nao significativo pelo teste F, respectivamente.

Ao observar a variavel umidade do solo (Imagem 1) constatou-se que a area de
solo degradado foi significativa estatisticamente, apresentando o valor de 0.240%.
Sendo superior ao resultado encontrado por Menezes et al. (2013), que ao avaliar a
umidade na condi¢do de um solo degradado exibiram um valor de 0,141%, porém, é
importante dizer que a coleta de Menezes foi realizada no més de junho, e neste
estudo, foi realizada no més de outubro, portanto, essa diferenga pode ter ocorrido
pelo fato de uma ter ocorrido na época da seca e a outra na época das aguas.

Outro fator importante € que no trabalho realizado por Menezes et al (2013),
houve intensa compactagao devido ao trafego de maquinas pesadas, que de acordo
com Lopes et al. (2011), tem grande influéncia sobre a umidade do solo, tornando-a
reduzida nas camadas superiores devido a sua influéncia na resisténcia do solo
(causando compactagao), porém, promoveu um aumento na umidade do solo das

camadas inferiores.
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Os tratamentos apresentaram valores de umidade, 0.174%, 0.161%, 0.181%,
0.173%, 0.179%, nas respectivas areas, floresta nativa, teca, mogno, eucalipto e
parica; ndao apresentando diferencas estatisticas entre si. Fator que pode estar
diretamente ligado a presenca de raizes, pois de acordo com Gevaerd e Freitas
(2006), as raizes promovem a retirada de umidade do solo ficando essa solugao
disponivel nas mesmas, ainda, segundo as autores, essas raizes sao um agente
que atua no controle da umidade do solo, densidade do solo e de particulas, devido

a sua capacidade de descompactacéo.

oy

Umidade do solo (%)
Lunsiaus U DU U U

Imagem 1: Valores da umidade do solo (U) Imagem 2: Valores da Densidade do solo
na camada de 0 a 30cm do solo nas (Ds) na camada de 0 a 30cm do solo nas
diferentes areas (area degradada, Floresta  diferentes areas (area degradada, Floresta
nativa, floresta de teca, floresta de eucalipto, nativa, floresta de teca, floresta de eucalipto,
floresta de mogno, floresta de parica). floresta de moano, floresta de parica).

Com relagdo densidade do solo (Ds), é possivel observar que ndo houve
diferenciagcdo estatistica da area de teca e floresta nativa, ambas com uma
densidade de 1,91 g/cm?® (imagem 2), entretanto, esses valores foram maiores do
que o encontrado nas outras areas, tanto no perfil de 0-30cm quanto no perfil de 30-
60cm, e Isso pode ter ocorrido devido ao nivel de agregacdo do solo, ou
possivelmente retirada as amostras em areas sedimentares, aonde ocorreu pouca
evolugado de intemperismo do solo no local, sendo quimico ou fisico que necessita

de radiacao solar, para que essas oscilacdes termais provoquem rupturas afim de
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estabelecer a infiltracdo de agua e microorganismos em meio as rochas, tornando
um solo evoluido, segundo ZERFASS e ZERFASS (2016).

Sousa Neto et al. (2008) observou que obteve uma maior retengcao de agua,
aonde concentrava maiores volumes de microporos em um Argissolo Amarelo,
denotou que solos com maior retengcdo de agua, foram em solos compactados,
condizente com a densidade do solo e a umidade da area degrada. O Fator que
pode ser explicado por diferengcas nas condi¢gdes edafoclimaticas entre os estudos.
Outro fator que pode implicar nessas condi¢des, seria a deficiéncia de aeragado que
pode impactar diretamente no desenvolvimento das plantas, podendo criar uma
resisténcia que limita o crescimento de raizes, possivelmente aumentando de acordo
com a profundidade do perfil (KLEIN et al. 2006; Foquesatto, 2017).

Os valores da Ds variaram de 1,77g/cm?® a 1,85 g/cm?, nas areas de parica,
eucalipto, mogno e o solo degradado, a Ds foi parcialmente menor em relagéo as
areas de teca e floresta nativa, demonstrando assim que ha a probabilidade dessas
espécies contribuirem de forma superior com relagdo as outras. ALBUQUERQUE &
REINERT (2001) obtiveram valores na cultura do milho em um Argissolo Vermelho
distréfico, cujas densidades variavam de 1,29 a 1,71 g/cm®. E importante citar que
fatores como a textura do solo, podem tornar uma area mais evoluida que a outra,
aléem da quantidade de matéria organica presente no ambiente que pode
proporcionar maior retengdo de agua e nutrientes. (KLEIN 2008), justificando a
diferenga nos valores de densidade.

Outro fator que pode apresentar diferencas nas propriedades fisicas do solo é
a declividade, que promove o0 escoamento da agua, sem que ela penetre nas
camadas inferiores do solo, e com isso, tende a escoar até as areas mais baixas,
diferente da densidade apresentada por Barbosa (2012) com valores de (1,33 g/cm?)
com a espécie jatoba e (1,19g/cm?® com a espécie arariba, correspondentes no perfil
do solo de 10 a 20cm de profundidade.

Ainda, pode-se verificar que a implantacdo existente do mogno, parica e
eucalipto podem proporcionar uma melhor condigao fisica na camada de 0-30 cm,
comparado com os solos da area de teca e floresta nativa, supostamente pela vasta
quantidade de serapilheira depositada sobre o solo. Selle (2007), observou que a
deposig¢ao da serrapilheira da floresta, obteve um valor de 1.273 kg/ha de matéria

organica no més de setembro. A serrapilheira que agrega ao solo a retencédo de



18

umidade, matéria organica, que contribui na conservagdo e manutengao das areas
degradadas, ajudando na sua recuperagao (ANDRADE et al. 2003).

Os solos arenosos possuem a densidade elevada devido ao tamanho de suas
particulas e formando macroporos, diferente das particulas de argila que sao
menores, possuindo o maior volume total de poros. Os valores normais para solos
arenosos variam de 1,2 a 1,9 g cm® Em areas de vegetagdo nativas com grande
presenca de matéria organica, essa densidade de solo deveria ser menor que em
areas de degradacdo com aumento da densidade, e redugdo de espagos porosos do
solo (LIBARDI 2005; REINERT e REICHERT 2006; BONINI et al. 2013;
STEFANOSKI et al. 2013).

Lensiaaae ae rarucuias (g cms )
Porosidade do Solo (%)

Imagem 3: Valores da Densidade de Imagem 4: Valores da porosidade do solo
particulas (Dp) na camada de 0 a 30cm do (Ps) na camada de 0 a 30cm do solo nas
solo nas diferentes areas (area degradada, diferentes areas (area degradada, Floresta
Floresta nativa, floresta de teca, floresta de nativa, floresta de teca, floresta de eucalipto,
eucalipto, floresta de mogno, floresta de floresta de mogno, floresta de parica).

A densidade de particulas analisa caracteristicas que depende de fracdes
solidas do solo, determinando a fragdo mineral, segundo Mendes et al. (2006).
Assim, o solo degradado que obteve o maior valor com relagdo as outras areas
(Imagem3), devido a sua estrutura fisica solida forma fracbes maiores de solo, o que
explica este valor, pois ha uma menor cobertura natural do solo ou possivelmente
obteve uma compactacgéo pela prépria chuva, pisoteio de animais na area ou trafego
de veiculos no local (MENDES et al. (2006).
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Concomitante com os resultados de densidade de particulas encontrados neste
estudo, Rodrigues (2007) obteve os valores de 2,80 g/cm®* em um solo exposto, e na
area de 2,72g/cm?®, ambos no bioma cerrado. Este fato sugere que a cobertura
vegetal presente na area de floresta plantada apresentou efeito sobe o mesmo,
tornando-o consistente.

As outras areas que foram atribuidas como floresta plantada e floresta nativa,
onde se obteve um decréscimo dos valores de densidade de particulas, resultado da
estruturacdo dos solos, e residuos dos materiais das proprias arvores formando a
matéria organica. Pereira (2019), observou valores de densidade de particulas de
2,57g/cm?® em uma profundidade de 0-20cm em solo de textura arenosa em SAF, ja
Pereira et al. (2020) obteve o valor da densidade de particulas de 2,44g/cm*® na
profundidade de 10-20cm em solos arenosos; e o valor da densidade do solo
apresentado por Souza e Beutler (2004) foi de 2,49g/cm?® em area floresta nativa na
profundidade de 0-20cm. Estando todos préximos ao encontrado no presente
estudo.

Com relacao a porosidade do solo (Imagem 4), a area de floresta plantada de
paricd se sobressaiu em relagdo as outras numericamente (31,9%), mas
estatisticamente foi similar as areas com as espécies de mogno (30.20%) e eucalipto
(30.91%), do mesmo modo a area de solo degradado (31.79%). A floresta nativa e a
area de teca obtiveram os menores valores (25.49% e 26.25%), respectivamente.

Os resultados de porosidade total do solo da area onde estava o parica foi
superior as outras, fator que pode ser explicado pelo seu sistema radicular, que
apresenta boa quantidade de raizes secundarias. Essas raizes causam rachaduras
no solo, reduzindo a compactacdo e consequentemente a densidade é reduzida,
ainda, esses espagdes porosos que sado abertos facilitam a entrada de agua no solo,
que posteriormente auxiliara na deposicdo de matéria organica. Quanto menor € a
densidade do solo, maior sera a porosidade, isso se da devido ao preenchimento
dos espacos vazios por particulas de minerais e solo (SOUZA et al., 2005; ROSA,
2006; LOPES, 2020; PARRON et al. 2015; SILVA et al. 2012).

Com relagao a analise de variancia realizada para a profundidade de 30-60 cm,
observou-se que as variaveis umidade do solo, densidade de particulas e
porosidade total do solo tiveram resultados significativos a 1%, enquanto que a

densidade do solo obteve resultado a 5% de significancia, Maria et al. (1999) relatou
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que podem ocorrer também o adensamento natural, devido a auséncia de

revolvimento.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para umidade do solo(U), Densidade do solo(Ds),
Densidade de particulas(Dp), porosidade total(Pt), para os fatores de tratamento e suas
interacbes em diferentes areas florestais na profundidade de 30 a 60 cm no municipio de Ji-
Parana, Rondbénia em 2019.

QUADRADO MEDIO

F.V. G.L
U Ds Dp Pt
AREAS 5 0.010701**  0.025720* 0.006701** 56.123558**
BLOCOS 4 0.001279 0.004668 0.002541 4.721690
CV (%) 16.65 4.34 1.32 12.14
F.V — Fontes de variagédo; G.L — grau de liberdade — tratamentos de cada espécies florestal;
C.V — coeficientes de variagao; **.*, ns. — significativo ao nivel de 1%, 5% de significancia e

nao significativo pelo teste F, respectivamente.

Na umidade do solo (imagem 5), o solo degradado atingiu um nivel de umidade
de 0.257% que diferenciou estatisticamente das outras éareas experimentais
(imagem 5). A area ja tinha possibilidades de estar em processo de degradagao
preexistente a mais de 3 anos, por ser um ecossistema sem uma vegetagao nativa,
capaz de estruturar e diminuir o impacto da chuva, aumenta o contato do solo com
as forcas da natureza ocasionando em perca de material organico e minerais.
(ALVES e SOUZA 2008), e a de matéria organica antiga que apodreceu com o
tempo, posteriormente favoreceu a presenga de macroporos na camada de 30-
60cm, uma area de baixa declividade era drenado a agua do local, elevando o nivel
da umidade do solo do local.

Os outros valores foram muito inferiores, tais como a area do eucalipto
(0.136%), teca (0.139%) mogno (0.145%), parica (0.150%) e a floresta nativa
(0.176%), ndo houve diferencas estatisticas, possivelmente esses valores ficaram
tdo abaixo da area de solo degradado justamente por ndo ter ocasionado o
selamento superficial, que segundo Nascimento et al. (2019), ocorre no decorrer de
uma precipitacao formando uma camada dura sobre a area superficial que faz que a
agua néo infiltre no subsolo. Filho et al. (2018) obteve resultados similares (0.18%)
em area de floresta nativa e (0,16%) em areas de caatinga e manejo convencional,

na profundidade de 20-40cm.
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Umidade do Solo (%)
uensiaade do >oio (g cmy)

Imagem 6: Valores da Densidade do solo
(Ds) na camada de 30 a 60cm do solo nas
diferentes areas (area degradada, Floresta
nativa, floresta de teca, floresta de eucalipto,

floresta de moano. floresta de parica).

Imagem 5: Valores da umidade do solo (U)
na camada de 30 a 60cm do solo nas
diferentes areas (area degradada, Floresta
nativa, floresta de teca, floresta de eucalipto,

floresta de moano. floresta de parica).

Com relagdo a densidade do solo (imagem 6), os tratamentos que tiveram os
menores numeros foram na area de solo degradado, 1,81g/cm? e na area de floresta
parica 1,84g/cm® (Imagem 6), valores semelhantes foram encontrados foram
encontrados por Zuffo et al. (2013) em profundidades de 20-40cm e 40-60cm (1,65
g/cm?® e 1,68 g/cm?), respectivamente. Os resultados de Pereira (2019) na densidade
do solo foi de (1,72 g/cm?®) no tratamento da area de experimentagao agricola, e que
segundo o autor, esse valor pode estar atrelado ao manejo do solo.

As outras areas que n&o obtiveram diferencas estatisticas (1,92g/cm?,
1,96g/cm?, 1,97g/cm® e 1,99g/cm?®) nas areas de eucalipto, floresta nativa mogno e
teca, respectivamente, tiveram as maiores densidades do solo, que podem estar
relacionados com a tipologia do solo e devido a densidade (1,2 a 1,9 g/cm®) e a
textura de uma éarea arenosa (0,2mm a 2mm). Santos et al. (2018); Reichert et al.,
(2003), podem posteriormente ser atribuidos as alteragdes por eventuais praticas de
manejo, elevando o nivel de escoamento superficial gerando perca de nutrientes,
provocando riscos ao crescimento radicular das plantas, perdas de nutrientes.
(PANACHUKI 2003; REINERT et al. 2008)

Reinert et al. (2008) utilizou a escarificardo como pratica mecénica para
amenizar a barreira compactada do solo, afim de melhorar o desempenho das

plantas em consdércio em um argisolo vermelho.
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pensiaaae ae rarucuas (g cm3)
Porosidade do Solo (%)

Imagem 8: Valores da porosidade do solo
(Ps) na camada de 30 a 60cm do solo nas
diferentes areas (area degradada, Floresta
nativa, floresta de teca, floresta de eucalipto,
floresta de mogno, floresta de parica).

Imagem 7: Valores da Densidade de
particulas (Dp) nas camadas de 30 a 60cm
do solo nas diferentes éareas (area
degradada, Floresta nativa, floresta de teca,
floresta de eucalipto, floresta de mogno,

Na densidade de particulas (imagem 7) houve uma certa diferenciagdo em
comparagao as amostragens de 30-60cm do mesmo perfil de solo, as areas de
floresta nativa (2,59g/cm?), teca(2,61g/cm?®) e eucalipto(2,56g/cm?®) tiveram os
menores valores, por esta ordem (Imagem 07), Salviano et al. (2017) obteve
resultados similares variando de 2,56 a 2,64g/cm?, sendo influenciada em grande
perda pelo material de origem. Os valores maiores foram encontrados nas areas de
solo degradado (2,66g/cm?®), mogno (2,63g/cm?®) e parica (2,54g/cm?), e Tavares
Filho (2016). Complementa esse estudo correlacionando os valores que sao
encontrados nos solos do Brasil com facilidade, em areas de minerais como
silicatos, quartzo e feldspatos principalmente com uma densidade de 2,5g/cm?® a
2,8g/cm3.

Identificou-se os maiores valores na porosidade do solo (imagem 8) nas areas
de solo degradado (31.58%) e na area plantada de arvores parica (30.12%) e que
ndo houve diferenga significativa entre ambos, mas em relagcdo as outras areas se
difere por valores menores tais como, (23.67%), (24.61%), (25.085), (25.10%),

referente as areas de teca floresta nativa mogno e eucalipto, respectivamente, e
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segundo Reichert et al. (2015) a porosidade considerada em terrenos arenosos e
entre 0,32 e 0,47m?.

5. CONCLUSAO

A éarea de solo degradado obteve um alto indice na umidade possivelmente
devido a grande presenga de poros na area, tanto nos perfis de 0-30cm quanto no
perfil de 30-60cm.

O estudo dos atributos fisicos do solo, contraria varios estudos considerando o
efeito das arvores ao solo que foi implantado.

As coberturas vegetais utilizadas na revegetacéo do subsolo estudado estao

modificando as suas propriedades fisicas.

Pode se observar que as areas com espécies florestais estdo melhorando
significativamente as condi¢des fisicas do solo em comparagdo a area de solo

degradado.
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