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PROPOSTA DE UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR MODULAR EM CONTEINER
NO MUNICIPIO DE JARU-RO

Lucivanda Alves Moreira'

Ariadne Fernandes Alves?

RESUMO: Tendo em vista que, com as novas tecnologias, novas formas de habitar vao surgindo,
pesquisou-se sobre a viabilidade de uma habitagdo unifamiliar modular em contéiner, a fim de propor
a construcdo de uma residéncia reaproveitando contéiner, inserida no Municipio de Jaru-RO. Por
tanto foi apresentado o surgimento e desenvolvimento histérico das habita¢des. Realizaram-se
pesquisas bibliograficas em artigos, monografias, perioddicos, dissertagbes, etc. A pesquisa foi a
qualitativa onde a tarefa de coletar e analisar os dados sao individuais. O método foi dedutivo que
parte de uma situagdo abrangente para as particularidades, numa relagdo descendente. Tendo como
procedimento da pesquisa o0 estudo de caso, método que visa compreender fenémenos sociais com
informacdes para captar as explicagdes e interpretacdes do que ocorrem na realidade. Programas de
necessidades de referenciais arquitetbnicos serviram de base para definir o programa de
necessidades da habitagdo proposta, que sera dividida em setores como. Social; Hall de entrada,
sala de estar, Home Office. Servigo; Sala de jantar, cozinha, banheiro e escada. Intima; quarto. No
pavimento superior: Social; sala e WC. Intima; quarto, suite. Servigo; Hall da escada. Os ambientes
estdo dispostos através do Hall de entrada, sala de star, sala de jantar, cozinha, escada, sala
superior, quarto, WC e suite. O que impde a constatagdo de que a definicdo do objeto estudado e as
propriedades das formas e dimensdes, do projeto dentro do terreno foram estudadas de tal forma que
facilitasse as ventilagdes cruzadas e paisagismo para ornamentar a area externa e proporcionar
maior conforto aos ambientes internos.

Palavras Chave: Habitagdo em contéiner. Sustentabilidade. Conforto.

PROPOSAL FOR A MODULAR UNIQUE FAMILY RESIDENCE IN JARU-RO

ABSTRACT: Bearing in mind that, with new technologies, new ways of living are emerging, research
was made on the feasibility of a modular single-family housing in containers, in order to propose the
construction of a residence reusing container, inserted in the Municipality of Jaru -RO. Therefore, the
emergence and historical development of housing was presented. Bibliographic searches were carried
out on articles, monographs, journals, dissertations, etc. The research was qualitative where the task
of collecting and analyzing data is individual. The method was deductive that starts from a
comprehensive situation for the particularities, in a descending relationship. Having as research
procedure the case study, a method that aims to understand social phenomena with information to
capture the explanations and interpretations of what happens in reality. Architectural reference needs
programs served as the basis for defining the proposed housing needs program, which will be divided
into sectors such as. Social; Entrance hall, living room, Home Office. Service; Dining room, kitchen,
bathroom, stairs. Intimate; bedroom. On the upper floor: Social; living room and WC. Intimate;
bedroom suite. Service; Stair hall. The rooms are arranged through the entrance hall, star room,
dining room, kitchen, staircase, upper room, bedroom, bathroom and suite. This imposes the
observation that the definition of the object studied and the properties of shapes and dimensions, of
the project within the terrain were studied in such a way as to facilitate cross ventilation and
landscaping to ornament the external area and provide greater comfort to the indoor environments.
Keywords: Container housing. Sustainability. Comfort.
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1 INTRODUGAO

A construcéo civil precisa acompanhar e se adaptar as novas tecnologias
que surgem para suprir demandas habitacionais e pensar nas geracdes futuras,
tendo em vista que € considerada a principal geradora de residuos na natureza,
poluindo o meio ambiente e também contribuindo com o aquecimento global.

Assim através das percepcdoes da degradacdo do meio ambiente,
causadas pelos residuos na construcao civil, acées sustentaveis surgem com novas
praticas construtiva. O presente trabalho estuda a proposta da instalacdo de uma
residéncia unifamiliar, sustentavel reaproveitando contéiner, inserida no Municipio de
Jaru-RO, um desafio para uma regiao quente e imida como a regido norte.

Nessas perspectivas 0 método construtivo em contéiner vem crescendo
significativamente a cada ano, gerando economia e ao mesmo tempo
sustentabilidade, trazendo solucdes rapidas e praticas.

E pensando no desafio proposto surgem as seguintes questdes. Qual
relevancia a proposta de uma habitacdo sustentavel de baixo custo, podera trazer
para a cidade de Jaru/Ro, tendo em vista que vivemos em uma regido que €
assolada pelo clima quente e umido?

Portanto o presente trabalho tem como objetivo propor a instalacao de
uma residéncia unifamiliar, sustentavel reaproveitando contéiner, inserida no
Municipio de Jaru-Ro.

Os objetivos especificos ao qual foram propostos nessa pesquisa sao:
Identificar as questdes burocraticas que possam envolver a aceitacdo de residéncia
em contéiner na regido, estudar as melhores alternativas para o conforto ambiental,
térmico e acustico do projeto, quanto aos tipos de revestimentos e acabamentos
préprios para uma casa contéiner na regiao norte.

Para a realizacdo desse projeto foi utilizada a pesquisa qualitativa que
para Neves (1996 p.4) a tarefa de coletar e analisar os dados sao extremamente
trabalhosos e tradicionalmente individuais, onde se pretende através dos
levantamentos de dados e da proposta deste projeto, a construcdo de uma casa em
contéiner com conceito sustentavel.

O método foi o dedutivo basicamente é o inverso do indutivo, ou seja,
parte-se do geral para o especifico (GUEDES, 2016). A partir de estudos seguindo



essa linha de raciocinio, comparacées légicas e verdadeiras, o método dedutivo é o
indicado na elaboragéo desta pesquisa.

Tendo como procedimento o estudo de caso que consiste no estudo de
um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento (GIL 2008). Assim baseando-se nessas observacbes, com
informacdes para captar as explicagcdes e interpretacbes do que ocorrem na

realidade, o estudo de caso sera o procedimento aplicado na pesquisa.

Deste modo o trabalho foi divido em secbes e subsecbes que
contextualizam o desenvolvimento das habitacbes: a fundamentacao teédrica que
mostra a evolucdo das habitacbes ao longo dos anos; os materiais e métodos que
através das pesquisas realizadas obteve-se o conhecimento das tipologias das
familias arquitetdnicas; o estudo dos partidos dos referenciais arquitetbnicos;
resultados e discursées, onde mostra os impactos desse tipo de construgdo o
programa de necessidades a qual se propde e o estudo de sitio do terreno proposto;
por fim conclui-se com as possiveis contribuicbes das pesquisas e suas
contrariedades.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para que seja proposto um modelo de habitacdo unifamiliar, se faz
necessario apresentar o surgimento e desenvolvimento histérico do inicio das

habitacdes.

2.1 HISTORICO INTERNACIONAL E NACIONAL.

2.1.1 Internacional

De acordo com Lourenco & Branco (2012), a evolugdo das habitagdes
Nao ocorreu apenas com o passar do tempo, mas também sofreu influéncias de
outras naturezas, como a modificacdo dos solos e do clima e a necessidade de
protecdo do homem diante dos perigos externos.

Assim conforme citado no Pointe da Arte (2011) as primeiras noticia que

se tem do inicio da arquitetura esta ligada as cidades pioneiras que surgiram no



Oriente Médio e na Asia Central, quando as primeiras residéncias foram construidas,
usando tijolos de lama secados ao sol.

2.1.2 Evolugao habitacional no Brasil

O estilo indigena teve participacéao e influencia na adaptacao dos colonos,
que seguiram com o mesmo estilo de telhados feitos de palha; quintais utilizados
como industria doméstica, horta, pomar, criacdo de bichos, fornecendo alimentacao
basica para suas mesas (LOPES 2009).

Segundo afirmam, Occhi & Romanini (2014), a sustentabilidade na
construcao civil passou a ter notoriedade, apds a |l Conferéncia das Nac¢des Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Humano, no Rio de Janeiro/1992, através
da Agenda 21, onde se tratou da reducao de residuos e poluentes, a extracao de
matéria prima e consumo racional de agua e energia. Visando, reduzir impactos
ambientais, a partir dai a arquitetura voltou-se para o ramo da reutilizacdo de

materiais descartados.

2.2 LEGISLACAO: MUNICIPAL, ESTADUAL, FEDERAL E NORMAS TECNICAS.

Fez-se necessario a utilizacao das legislacbes e normas que envolvem
as esferas, municipal, estadual, federal, e demais normas técnicas que se referem a
dignidade da pessoa humana o direito a moradia e a observancia que se deve ter
em respeito a protecdo do meio ambiente na hora de construir.

2.2.1 Legislacao Municipal

Para a selecdo das diretrizes legislativas municipais utilizou-se a lei
organica do municipio de Jaru de 16 de junho de 1981, art. 17 onde fala que
compete a administragdo Municipal alentar a acdo de planejamento de construcao
de moradias populares, assegurando, condicées habitacionais, saneamento basico e
acesso ao transporte.

Ja o codigo de obras do Municipio de Jaru Lei n® 254, de 27 de maio de
1994, estabelece em seu Art. 63, que todas as construcdes ou reconstru¢cées no



perimetro urbano precisardo obedecer ao alinhamento e ao recuo obrigatério, que é
permitido pela Prefeitura Municipal, conforme Lei de Parcelamento e Uso do Solo.

2.2.2 Estadual

As legislacdes foram selecionadas de modo a auxiliarem no projeto de
pesquisa proposto, trazendo como um dos destaques a sustentabilidade. Quanto as
orientagdes legais de nivel Estadual, utilizou-se como embasamento a Constituicéo
do Estado de Rondénia que em sua emenda 80 de 2012, Art. 220-§ 1°. declara que
o desempenho do direito de propriedade subordina-se ao bem-estar da coletividade,

a manutencao dos recursos naturais e a prote¢cao ao meio ambiente.
2.2.3 Federal

Quanto a Legislacao federal o Art. 1¢ da resolucao Conama n® 307, de 5
de julho de 2002, determina diretrizes, critérios e procedimentos para a direcao dos
residuos da construcao civil, regulando as acoes indispensaveis de modo a reduzir

os impactos ambientais.

2.24 NBR

A NBR 6492 em seu primeiro objetivo determina as exigéncias cabiveis
para disposicao grafica de projetos de arquitetura, aspirando ao bom entendimento.

2.3 OPINIOES DE AUTORES
2.3.1 Internacional

Para Maliene & Maly (2009), a nova habitacao sustentavel pode ser um
motor da regeneracdo urbana, e a habitacdo sustentavel é um ingrediente essencial
de qualgquer esquema de regeneracao.

A Habitacdo sustentavel também estimula a melhoria fisica, econémica,
ambiental e social, e os aprimoramentos também estimulam novos investimentos e
novas oportunidades como o ambiente urbano mais uma vez se torna cheio de vida
e empreendimento (MALIENE E MALY, 2009).



2.3.2 Nacional

Para Araujo (2016) toda edificacao sustentavel é saudavel a finalidade de
uma construcao sustentavel ndo é apenas preservar 0 meio ambiente, mas também
proteger seus ocupantes ou moradores da polui¢cdo dos grandes centros urbanos.

Segundo afirma Zomer (2009) a reutilizacdo de containers para o uso
residencial surgiu com forca no cenario da arquitetura contemporanea mundial. As
vantagens sdo menores custos e tempo de obra bastante reduzidos, contribuindo
com a reciclagem e a sustentabilidade.

2.4 REFERENCIAL ARQUITETONICO

As referéncias aqui apresentadas servem de base para o objeto de

estudo, onde foram analisadas habitacbes existentes internacionais e nacionais.
2.4.1 Internacional

2.4.1.1 Casa com trés containers na Alemanha

A casa com trés Contéineres projeto de LHVH Architekten, localiza-se no
Oeste da Alemanha em uma area rural (Kall, em Euskirchen), conta com trés
moédulos, com escritério aberto, podendo ser transformado em mais um quarto.
Os containers foram pré-fabricados em quatro semanas e instalados em um dia com
paredes e pisos feitos no local. (MINHA CASA CONTEINER 2014).

A figura 01 mostra a planta baixa da residéncia, como estao dispostos os
comodos e a 02 mostra a fachada em L com um deck de madeira.

Figura 01 — Planta baixa Figura 02 — Vista Frontal

Fonte: Archdaily/2013 Fonte: Archdaily/2013



2.4.1.2 Construgdo em container para moradia de estudantes

A moradia de estudantes na cidade universitaria Le Havre, na Franga foi
projetada pelo escritério Cattani Architects, com containers usados, abriga 100
apartamentos de 24 m? cada, equipados com paredes de vidro permitindo
iluminacdo e ventilacdo natural, paredes adjacentes de 40 cm, que dividem as
diferentes unidades, com camadas de borracha para amortecer as vibracdes. Tendo
o conforto como foco principal. Conforme site de noticias (REDACAO SUSTENTE
AQUI/2015).

Afigura 03, mostra como os apartamentos estdo dispostos de forma

paralela e a figura 04 mostra a fachada modulada dos contéineres.

igura 03 - implantacao geral Figura 04 - Vista frontal
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Fonte: Redagao Sustente aqui/2015 Fonte: Redagao Sustente aqui/2015

2.4.2 Nacional
2.4.2.1 Moradias Infantis fazenda Canaa

Moradia para alunos de ensino rural. A arquitetura da moradia tem a
configuragdo de um extenso pavilhdo aberto, constituido pela cobertura de uma
agua, onde abriga o atrio e as escadas que dao acesso as salas elevadas, com a
presenca de jardins quadrados, circundados por blocos independentes vedados com
alvenaria de adobe produzida no local, sdo compostos de cinco quartos por blocos
no térreo. Sobre eles, ficam as areas de uso coletivo, interligadas por passarelas. A
escola fica em Formoso do Araguaia/TO, com &rea construida de 25.000m2
Arquitetura de Rosenbaum mais Aleph Zero. Site (ARCHDAILY, 2017). A figura 05



mostra a disposicao dos prédios que abriga a escola e os alojamentos, onde o
prédio 01 sdo os dormitérios masculinos e o prédio 02 o feminino.

A figura 06 mostra a vista externa da escola, com a imagem do rio Javaés na frente.

Figura 05 - Vista fachada Figura 06 - Planta de situacao

PLANTA DESITUACAO

1 Dor ilinos
2Dor
3Rio

Fonte: Archdaily, 2017. Fonte: Archdaily, 2017.

2.4.2.2 Casa Container Granja Viana

A Casa na Granja Viana foi a primeira casa feita em container no Brasil.
Projetada para ter um alto grau de sustentabilidade, aliando eficiéncia ecoldgica e
conforto, comprovando que fatores como a sustentabilidade o design e a qualidade
de vida podem estar unidos nos projetos arquitetbnicos, contribuindo para
diminuicdo do impacto ambiental. Arquitetado por Danilo Corbas, localizada na
granja Viana em S&o Paulo. Com area construida de 198m?. Conforme site
(ARCHDAILY, 2016).
A figura 07 mostra a planta baixa da casa, com partido arquitetdbnico bem
definido, com cozinha americana, lavanderia escritério, WC e um quarto. A figura 08
mostra a fachada principal da residéncia, com gramado e jardim.

Figura 07 - Planta Térrea Figura 08 - Fachada principal

Fonte: Archdaily, 2016 Fonte: Archdaily, 2016



3 MATERIAL E METODOS

Realizaram-se  pesquisas bibliograficas em artigos nacionais,
internacionais, monografias, periddicos, teses e dissertacdbes de mestrados
relacionadas ao tema proposto, ao qual se estudou a viabilidade de uma construgéao
ambientalmente sustentavel na cidade de Jaru/RO, utilizando contéiner no sistema

construtivo assim como, vantagens, desvantagens e etapas construtivas.

3.1. TIPOLOGIA

3.1.1 Familia: Arquitetura habitacional.

A arquitetura geralmente tem tendéncia a seguir a dindmica da sociedade
acompanhando o desenvolvimento das mesmas, porém as tipologias arquiteténicas
geralmente procuram seguir a tradicao e cultura nas construgdes da sociedade onde
estar inserida (BATISTA 2006).

3.1.2 Habitacao Coletiva.

Chamamos de habitacao coletiva o local que é ocupado por moradores
que convivem em um mesmo local, como: hotéis, pensdes, conventos, asilos,
orfanatos, penitenciarias, etc.(ALVES & CAVENAGHI 2016).

3.1.3 Habitacao de Interesse social.

A Habitacdo de Interesse Social € um tipo de habitacdo produzida para
atender a necessidade de moradia de um grupo de familias que entram no perfil
socioeconémico de “baixa renda” (BONDUKI, 2008; MINISTERIO DAS CIDADES,
2010) Apud (GARCIA, PIRES & CALEGARE, 2017)

3.1.4 Tipo escolhido: Habitacao Unifamiliar.

A casa isolada estar relacionada ao bem estar da vida domestica, onde a
familia tem uma referéncia de espaco fixa, em um ambiente compativel com o seu
desenvolvimento econémico, instituida a partir de 1930 (ALMEIDA 2007). O tipo de
moradia proposto é um local designado a habitagdo unifamiliar, apresentando as
necessidades tipicas de uma moradia destinada para esse fim.



3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Pesquisa qualitativa

De acordo com, Dalfovo, Lana & Silveira (2008), podemos partir do
principio de que a pesquisa qualitativa é aquela que trabalha predominantemente
com dados qualitativos, isto é, a informagdo coletada pelo pesquisador ndo é
expressa em numeros, pois 0S numeros e as conclusées neles baseadas
representam um papel menor na analise.

Portanto a metodologia adotada nessa pesquisa foi a qualitativa, onde
se pretende através dos levantamentos de dados e da proposta deste projeto, a
construcdo de uma casa contéiner com conceito sustentavel, estudo dos impactos

econdmicos e ambientais que esse tipo de projeto trara para a sociedade local.

3.2.2 Método Dedutivo

O método dedutivo basicamente é o inverso do indutivo. Ou seja, neste
método parte-se do geral para o especifico através de premissas e do pensamento
l6gico (GUEDES, 2016).

A partir de estudos seguindo essa linha de raciocinio e comparacoes
l6gicas entre as referencias estudadas, o método dedutivo € o indicado na
elaboracao desta pesquisa.

3.2.3 O procedimento foi o Estudo de caso

O estudo de caso consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou
poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento. (GIL
2008), assim baseando-se nessas observacdes, com informacdes para captar as
explicagdes e interpretagdes do que ocorrem na realidade, sera aplicado o estudo de

caso para a conclusao dessa pesquisa.

3.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES/REFERENCIAL ARQUITETONICO.

A figura 09 mostra o quadro do programa de necessidades das obras

pesquisadas, que nortearam a definicdo do programa de necessidades proposto.



Figura 09 — Quadro resumo de obras, programa
de necessidades.

Nacionais
Ambientes Const. em contéiner [Hameau de|Casa com tré Casa Container|Casa Contéiner /
para Plant Infantil [Granja Viana | Marilia Pellegrini
Set. 01 [Quarto 01 X X X X X
Quarto 02 X
Intimo  |Quarto 03 X
we 01 X X
we 02 X X X
Set. 02 [Sala de Star X X X X X
Social _|Sala Jantar X X X X X
Senvico |Cozinha X X X
Area serv. X
Set. 03 [Quarto X
Intimo  |Escritorio X X
Wc
Set. 04 [Quarto X
Intimo  |Escritorio
Wc X
Set. 05 [Dorm. Fem. X X
Intimo  |area estudos X
Wc X X
Set. 06 |Dorm. Masc X X
Intimo  |area estudos X
Wc X X
Set. 07 |Area comum X X
Senvigo
Sanitarios X X

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

3.3.1 Destaques das Referéncias Arquitetonicas.

Ao ser estudado referenciais arquitetbnico internacional e nacional,
observaram-se destaques importantes que serviram de base a proposta do projeto
de habitagdo unifamiliar no estado de Rondénia, mostrado na figura 10.

Figura 10 — Quadro resumo de obras, programa de necessidades.

OBRA INTERNACIONAL [PAIS DESTAQUES

1| Construgdo em contéiner Franca Conforto

lluminacdo natural: paredes em vidros
Sustentavel: Reuso de contéiner

Casa com trés containers

3 Alemanha |Pode serlevado para qualquer lugar
obra limpa
Menor tempo de construcdo
OBRAS NACIONAIS PAIS DESTAQUES
4 | Moradia Infantil’escola Tocantins | Extenso pavilhdo aberto

Construcdo com palha trancada, tijolo solo
cimento, madeira aminada

Escola com valor de Lar

5 [Casa Container Granja Viana |S&o Paulo |Sustentavel: Reuso de contéiner

Eficiéncia ecoldgica e conforto
Reuso de agua da chuva

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

Procedimento observado nas obras de referéncias como o conforto
térmico a sustentabilidade, reuso de contéiner, iluminagcdo natural, paredes de

vidros, serviram de exemplo para serem inclusos na residéncia proposta.

3.4 CONCEITOS E PARTIDO ARQUITETONICO
3.4.1 Conceito

A inspiragdo surgiu pensando na sustentabilidade dos projetos

arquitetdénicos, com proposta de utilizacdo de técnicas construtivas sustentavel,



fazendo reuso de materiais. O contéiner sera o destaque desse projeto, sua forma é
Unica, ndo dando muitas alternativas para moldagem, por isso pensou-se na forma
geomeétrica e retangular das pecas do brinquedo de montar da Lego que através de
sobreposicdes e da criatividade darao a forma desejada. A figura 11 mostra pecas

de brinquedos lego que inspirardo esse partido.

Figura 11 — Brinquedo de montar lego.

Fonte: Elaborada pela a autora, 2020.

3.4.2 Partido Arquitetonico
3.4.2.1 Sustentabilidade

O projeto tem como objetivo a proposta de construcdo de uma residéncia
sustentavel fazendo reuso de contéiner que seriam descartados na natureza com a
modulagem de dez contéiner sendo dois de 40’ e oito de 20'.

Corréa (2009 p.21) A incorporacdo de praticas de sustentabilidade na

construgdo é uma tendéncia crescente no mercado. Sua adog¢do € “um
caminho sem volta”, pois diferentes agentes — tais como governos,

consumidores, investidores e associacbes — alertam, estimulam e
pressionam o setor da construcdo a incorporar essas praticas em suas
atividades.

Todos de um modo geral precisam estar atentos para o uso da
sustentabilidade em suas praticas construtivas, adequando-se as novas tendéncias.

3.4.2.2 Conforto

Pensando no conforto estudaram-se técnicas construtivas que contribuam
com a sensacao térmica adequada nos ambientes, com uso de ventilagao cruzada,
materiais ecologicamente corretos para o isolamento termo acustico, feito com
sanduiche de |14 de pet e manta térmica 3TC entre as paredes de aco, revestimento

das paredes em drywall, vidros reflexivos e utilizacdo de telha sanduiche.



3.4.3 Materiais e Especificacoes

Materiais estudados para serem utilizados nessa proposta: caixa metalica
(contéiner) feita de aco, que sera a estrutura da habitacdo, onde também tera o
reuso de aguas fluviais e sistema de energia solar, para reduzir o consumo de
energia elétrica, telha sanduiche, por ter revestimento térmico, ajudando no conforto
da habitacao, 1a de pet entre o aco e o revestimento da parede que sera feito em

drywall, vidros reflexivos e iluminagdo em LED. Como mostra a figura de n® 12.

Figura 12 - Materiais que serao utilizados no projeto

|
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Fonte: Elaborada pela a autora, 2020.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A percepcgao que se teve durante a pesquisa voltada para esse tipo de
construcdo, € que sao diversos os impactos positivos, que vem a contribuir tanto de
carater sustentavel, com na diminuigdo da geracao de residuos.

Foram estudadas obras existentes com referenciais arquitetdnicos
internacionais e nacionais, formas construtivas, matérias de revestimentos, aspectos
econdmicos, sustentabilidades, conforto térmico, assim como opinides de autores
em relacao esse tipo de construcao.

Contéiner sao caixas metalicas responsaveis pelo transporte de cerca de
90% das mercadorias comercializadas no mundo inteiro possuindo vida util de mais
ou menos 10 anos, depois sao nacionalizados e descartados em portos e ferros
velhos (OCCHI E ALMEIDA 2016)

Segundo Occhi e Romanini (2014), o reaproveitamento desse tipo de
material na arquitetura teve origem no Japado e outros paises europeus como
Holanda e Inglaterra, comegcaram adaptando-os em escritérios, lojas e habitacoes

estudantis, depois foram adaptando na arquitetura habitacional.



No Brasil conforme citado no item 2.4 a primeira casa construida em

contéiner foi no ano de 2010, pelo arquiteto Danilo Corbas.
4.1 ANALISES DAS INFORMAGCOES.

Para que o contéiner seja utilizado como habitacao, € preciso pensar nas
modificagbes a serem feitas, de acordo com Petronila (2015), algumas
especificacoes a qual convém verificar, seria suas dimensodes, principalmente em
relacdo a altura e sua utilidade antes do descarte, tendo em vista que alguns
transportam materiais toxicos, € 0s que sao utilizados para esse fim ndo podem ser
reutilizados principalmente para proposta de habitacdo, sendo necessaria uma
pericia para afastar a possibilidade de toxidade dos mesmos. A figura 13 mostra os

tipos mais usuais quanto ao largura, comprimento e altura.

Figura 13 — Medidas de Contéiner box utilizados na arquitetura

Contéiner: medidas externas
Tamanho Comprimento(m) Largura(m) Altura Tara Kg
20’ 6,06 2,44 2,59 2.300
40’ 12,19 2,44 2,89 3.500
Contéiner: medidas internas
20’ 5,87 2,33 2,35 2.300
40’ 12 2,33 2,65 3.500

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

Quanto aos tipos de revestimentos para transformar o contéiner em uma
habitacdo, para a regidao norte, sdo os mesmos utilizados para outras regides que
possuem clima mais ameno. Porem outras técnicas devem ser acrescentadas, para
tornar os ambientes confortaveis chegando as condicées minimas de habitabilidade.

Sabendo-se que o contéiner é um forte condutor de calor e de frio, a
habitacdo devera ter isolamento termo acustica nas paredes e tetos que sao
utilizados para dar sensacéo apropriada para moradia e amenizar o som estridente
de batidas nas paredes metalicas.

Instalagdes elétricas seréo feitas no meio do sanduiche, entre as paredes
metalicas e o revestimento da parede. As hidro sanitarias tanto podem ser feita no
meio da parede como por baixo do contéiner que podera ser instalado elevado do
solo o suficiente para possiveis manutencdes e ajudar na ventilagdo em baixo do

contéiner.



Outros atrativos da obra € o pouco espaco de tempo na execucdo e a
mobilidade podendo ser transportada pra onde quiser € uma obra sustentavel por
reutilizar materiais, e por gerar menos residuos. Porém sao observadas
desvantagens como: pé-direito baixo, reforco nos locais dos recortes, tratamento
anticorrosivo e necessidade de Isolamento térmico acustico, além de ser um forte

condutor de calor.

4.2 PROGRAMAS DE NECESSIDADES PROPOSTO

Apos andlises de programas de necessidades de referenciais
arquitetbnicos serviram de preceitos para definir o programa de necessidades do
modelo proposto, definindo medidas e areas dos ambientes apropriados as

necessidades de uma Habitagao Unifamiliar. Mostrado na figura 14.

Figura 14 - Programa de Necessidades Proposto

TERREO
Setores Ambientes Quantidades Area minimam? |Area setor m?

Varanda/frontal 1 4,33
Hall de entrada 1 3,96

1 Sala de Star 1 19,18 41,49
Home ofice 1 3,98
Wec social 1 4,22
Varanda il 5.82
Cozinha/Sala jantar| 1 18,12

2 Escada 1 6,39 42,90
Garagem/varanda 1 18,39

3 Quarto 01 1 13,72 13,72

PAVIMENTO SUPERIOR

1 sala 1 13,23 16,19

Wc 1 2,96
2 Hall da escada 1 3,70 3,70
Suite 1 16,75
WC Suite 1 3,29
7,

E Closed 1 6,92 Srfy

Quarto 02 1 10,04
EDICULA

WC edic\{la 1 3,11 24,80
1 Saldo de jogos il 21,69
2 Area servi 1 1,71

0 __ : 24,16
Area Goum. Edicula il 22,44

Total 203,96

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

4.3 SETORIZACAO/ESTUDO DE FORMAS E MEDIDAS

O programa de necessidades proposto da habitagcdo sera dividido em
setores que correspondem ao social, intimo e servico. No térreo na area social tera:

sala de estar/home-office, jantar. Servico: cozinha, banheiro, escada. intima: quarto



01. No pavimento superior social: sala e WC. intimo: area intima: 01 dormitério, 01

suite. A figura 15 mostra o estudo de massa ou setorizagao.

Figura 15 Estudo de Massas
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Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

4.4 FLUXOGRAMA

O fluxograma mostra como estdo dispostos os ambientes e como eles se

integram entre si. Conforme mostra a figura 16.

Figura 16 Fluxograma
entrada
Sala de Home

Sala de -
IOuano | |Jantar ICoznhal

WC D Setor 01
DSetor 02
Suite D Setor 03

Fonte: Elaborada pela autora, 2020

4.5 ESTUDOS DE CASO DE SiTIO

4.5.1 Terreno

O terreno proposto localiza-se no municipio de Jaru-Ro, no perimetro
urbano, situado no bairro setor 02, bairro residencial e administrativo. Préximo
encontram-se varios equipamentos publico como: delegacia de policia, Banco do
Brasil, forum, férum eleitoral, prefeitura, camera municipal, etc. Fica localizado na
Rua Mato grosso, formando quadras com as ruas Tapajos, Piaui e Goias. Figura 17
mostra a imagem da cidade de Jaru e figura 2 mostra o bairro setor 02.



Figura 17 Imagem cidade Jaru/RO - Figura 18 Imagem Bairro setor 02

Y o5
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Fonte: Elaborada pela autora, 2020 Fonte: Elaborada pela autora, 2020

4.5.2 Caracteristicas do terreno

A area do terreno é praticamente toda plana, sem ocupagao, limpa, sem
arborizacao. A rua dispde de iluminacao publica toda pavimentada, sem transporte
publico e a taxa de ocupacgao proposta sera de 31%. A figura 19 mostra a quadra do
bairro e a figura 20 mostra imagem do terreno.

Figura 19 Imagem cidade Jaru/RO Figura 20 Imagem cidade Jaru/RO

CTerreno

Fonte: Elaborada pela autora, 2020 Fonte: Elaborada pela autora, 2020

4.5.3 Justificativa da Escolha

A escolha do terreno proposto foi feita pela 6tima localizacdo e facil
acesso. O setor dois € um bairro administrativo e residencial o terreno € grande com
area de 600 m?, que permite ampliacdo e paisagismo para melhorar a estética e
sensacao térmica da habitagao.

5 CONCLUSAO

Portanto conclui-se que as pesquisas aqui apresentadas cumprem em
sua grande maioria com 0s objetivos determinados para este trabalho, que é a

proposta de uma residéncia unifamiliar modulada em contéiner, bem como dao



fundamentos aos parametros de flexibilidade e sustentabilidade, estudados nos
referenciais tedricos.

Apbs analises dos programas de necessidades dos referenciais
arquitetdénicos, chegou-se ao programa proposto que serviu de modelo para as
formas e dimensdes volumétricas que através das representacdes graficas mostram
a definicdo do objeto estudado e as propriedades das formas e dimensdes das
disposicoes do projeto dentro no terreno, que foi estudada de tal forma que ficasse
centralizada para facilitar as ventilagbes cruzadas e o plantio de arborizacdo que

dara maior conforto térmico aos ambientes. Conforme a figura 21.

Figura 21 Volumetria

Legendas
Setor social
[:]Setor de servicos|
D Setor intimo

Fonte: Elaborada pela autora, 2020.

O que também pode ser observado na questdao do conforto térmico € que
ainda nao cumpre por completo a real necessidade em dias com temperaturas
elevadas, pois assim como uma habitagdo tradicional em alvenaria, em dias muito
quentes necessitara de resfriamento mecanico, para amenizar o calor, questao essa
que podera ser estudada para possiveis melhorias do quesito conforto térmico

ambiental de uma residéncia em contéiner.
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APENDICE A - VIABILIZAGAO DE PROJETO DE PESQUISA-VPP

CENTRO UNIVERSITARIO SAO LUCAS DE JI-PARANA — CUSL/JI-PARANA
CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

ATELIER | E TCC | - PROJETO DE PESQUISA
APENDICE A - VIABILIZAGAO DE PROJETO DE PESQUISA-VPP
1 TEMA

FAMILIA — Arquitetura habitacional
Residéncia unifamiliar modulada em contéiner, na zona bioclimatica 8,

municipio de Jaru-Ro.

2 OBJETIVOS
2.1 Problematizagao

Qual relevancia a proposta de uma habitacao sustentavel de baixo custo,
podera trazer para a cidade de Jaru/RO?

2.2 Delimitacao

Residéncia unifamiliar privada, visando atender uma familia no Municipio

de Jaru-Ro.

2.3 Objetivo Geral

Propor uma residéncia unifamiliar, sustentavel reaproveitando contéiner,

inserida no Municipio de Jaru-Ro.

2.4 Objetivos Especificos

» |dentificar as questdes burocraticas que possam envolver a aceitacao
de residéncia em contéiner na regiao;

» Estudar as melhores alternativas para o conforto ambiental térmico e
acustico do projeto; quanto aos tipos de revestimentos e acabamentos
préprios para uma casa contéiner na regiao norte;

» Buscar solucboes viaveis para a instalacdo de dois ou mais

contéineres;




* Planejar as melhores formas de aberturas a serem realizadas na caixa
metalica, para que nao comprometa a estrutura da mesma;

» Projetar sistema de captacao das aguas pluvial;

3 JUSTIFICATIVA

Inovacao na construcao civil, ou seja, um novo modo de habitar vem
crescendo significativamente a cada ano, gerando economia e ao mesmo tempo
sustentabilidade na arquitetura, trazendo solucdes rapidas, praticas e eficazes, sem
fugir do conforto, seguranca e a funcionalidade.

As dificuldades em construir a casa propria é realidade em muitas
familias, com as novas tecnologias, vao surgindo novas formas de habitar, morar
em caixa metélica € uma alternativa criativa, além de contribuir com o meio
ambiente.

Nessas perspectivas tratando-se de novas praticas construtiva que ja
vem se difundindo em diversas cidades brasileiras, mas que ainda nao é conhecida
no municipio de Jaru/RO, o método construtivo em contéiner, podera trazer
beneficios expressivos para a regido, assim como para a populacao que tera a
oportunidade de usufruir desta tecnologia.

4 TEORIA DE BASE
4.1 Histérico e Evolucgéao:
4.1.1 Internacional

De acordo com Lourenco & Branco, (2012), a evolucao das habitacdes
nao ocorreu apenas com o passar do tempo, mas também sofreu influéncias de
outra natureza, como a modificacdo dos solos e do clima e a necessidade de
protecdo do homem face aos perigos externos.

Os homens da pré-histéria eram nbémades. Permaneciam em um
determinado lugar apenas enquanto havia suprimento, depois procuravam outros
lugares, la permaneciam por mais algum tempo até ter que se mudarem
novamente. Abrigavam-se nas cavernas e grutas para se protegerem das
intempéries do tempo, como sol, chuva e animais. Com o tempo, houve a
descoberta do fogo e comecaram a aproveitar alguns recursos da natureza.

Passaram a utilizar outros materiais como: barro, peles, pedras e madeira como




matéria prima para a edificacao das moradias. (NOLASCO 2014).

E de conhecimento que diversas construgdes serviram de habitacdo ou
abrigo temporario, em tempos remotos. As estruturas das cabanas eram feitas com
ramos e canas, a cobertura era feita da mistura de folhas com argila, colmo ou
peles de animais, as palafitas, habitacdo elevadas em pilotis no fundo dos lagos ou
em zonas pantanosas. E as cabanas de madeiras e argilas de lugares pantanosos
conhecidos como terramares, descobertos na ltalia. (LOURENCO & BRANCO,
2012).

Assim conforme citado no Pointe (2011). Dos tijolos de barro seco ao
concreto armado, das casas mais primitivas aos arranha-céus, das primeiras
tumbas sagradas as grandiosas catedrais europeias, de pequenos vilarejos pré-
histéricos as ilhas artificiais, o arquiteto continua contando a historia do planeta
terra, em linha texturas e cores. Assim como acontece com quase toda atividade
humana, é dificil determinar um periodo histérico ou uma regidao e dizer que a
arquitetura comecou naquele momento. A primeira noticia que se tem dela esta
ligada as cidades pioneira que surgiram no Oriente Médio e na Asia Central no
sétimo milénio a.C quando as primeiras residéncias foram construidas, usando
tijolos de lama secadas ao sol, conhecidos como tijolos crus-material que, ainda
hoje, € um dos mais utilizados, principalmente em construcbes mais populares.

Ainda de acordo com o Pointe (2011) o século XX foi o periodo em que o
homem mais poluiu a terra e explorou suas reservas naturais, levando muitas ao
esgotamento. Isso nos leva a outra corrente que chama muito a atencao: a de
obras ambientalmente sustentaveis, ou seja, que causem o menor impacto possivel
no meio ambiente. Provavelmente o maior impacto disso, seja o “30 St Mary Axe”,
em Londres, edificio de 180 metros que consome metade da energia que um prédio

do mesmo porte.

4 1.2 Nacional

Para Lopes (2009 p,18). Analisando a arquitetura colonial,
com a construcdo dos engenhos e a chegada dos escravos as moradias
eram muito pobres e simples, tanto nas cidades quanto na zona rural, e
entre os séculos XVI e XIX neste vasto territério havia bastante diferenca
entre a forma de moradia dos colonos.




O estilo indigena teve participacdo e influencia na adaptacdo dos
colonos, que seguiram com o mesmo estilo de telhados feitos de palha; quintais
utilizados como industria doméstica, horta, pomar, criacao de bichos, fornecendo
alimentacao basica para suas mesas. (LOPES 2009)

Ja “entre 1930-1945, de acordo com Reimann (2015, P.18). Getulio Vargas
tornou-se presidente do Brasil, sendo que este periodo historico foi
conhecido pela ampliagdo da industrializagdo no pais em que ocorreu um
fluxo migratorio significante da populagédo rural a cidade e, em virtude
disso, 0 governo tinha objetivo em conter as moradias irregulares,
clandestinas e eliminar as habitacées coletivas, em decorréncias das
condicdes sanitarias, devido as doencas terem aumentado”. Conforme
Duarte (2013, p. 5). Apud Reimann (2015) “é a partir da década de 1930
que entra em cena a ideologia da casa prépria, reforcando o argumento da
importancia da habitacdo para o trabalhador, ainda que com um carater de

controle social”.

Para Duarte (2011), apud Campos (2017 p.7) com uma crise habitacional
atingindo nao s6 a classe economicamente mais baixa, mas também a
classe média, que em sua maioria, moravam em casas de aluguel, As
alternativas encontradas pelo Estado favoreciam a iniciativa privada a
prover moradias, através do mercado rentista. Porem diante da
impossibilidade do mercado de satisfazer as demandas crescentes por
habitagdo, o estado assume uma nova postura em relagdo ao problema. A
partir de 1934 o governo retira do mercado privado a responsabilidade de
oferecer moradia a massa popular e transfere a si ao proprio operario o

custo da moradia.

Segundo afirma, Occhi & Romanini (2014), A sustentabilidade na
construgdo civil passou a receber maior importancia, principalmente, apés a |l
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Humano,
realizada em 1992, no Rio de Janeiro, através da Agenda 21, a qual buscou a
reducao de residuos e poluentes, a extracao de matéria prima e consumo racional
de agua e energia. Visando, principalmente, reduzir impactos ambientais, a
arquitetura voltou-se para o ramo da reutilizacdo de materiais descartados. O
container tem vida util de aproximadamente 10 anos, apds este periodo €
descartado, gerando lixo nas cidades portuarias.




4.2 Opinides de Autores Selecionados
4.2.1 Autores Internacionais

Segundo afirmacdes de Conde & Vieira (2014), em termos genéricos,
as habitacdes de “tipo senhorial” sobressaiam regulamente pela qualidade dos
materiais empregados como a pedra e telha assim como o fato de ser constru¢des
com pelo menos um sobrado. Procuravam certa proeminéncia, por vezes
sublinhadas por elementos de aparato militar.

De acordo com, Kanashiro, Guadanhim & Garcia, (2012), verifica-se nos
projetos holandeses e japoneses a existéncia de diretrizes de uso misto, como
estratégia de sustentabilidade urbana. Constata-se a existéncia de instrumentos de
planejamento local que definem aspectos prioritarios de inser¢cao urbana dos
empreendimentos e a discussao qualitativa do ambiente.

Para Occhi & Almeida (2016) a utilizagcdo de containers na construcao
civil € uma alternativa que vem sendo difundida e bem aceita pela sociedade. Nos
Estados Unidos ha, historicamente, tradicao de utilizacao de outros materiais desde
a Segunda Guerra Mundial, devido principalmente a necessidade de construcao
rapida diante das destruicées ocasionadas pelo conflito.

Para Maliene & Maly (2009), A nova habitacdo sustentavel pode ser um
motor da regeneracéao urbana, e a habitacao sustentavel € um ingrediente essencial
de qualgquer esquema de regeneracao.

A Habitag&o sustentavel também estimula a melhoria fisica, econémica,
ambiental e social, e os aprimoramentos também estimulam novos investimentos e
novas oportunidades como o ambiente urbano mais uma vez se torna cheio de vida
e empreendimento. (MALIENE E MALY, 2009)

4.2.2 Autores nacionais

Ainda esclarecem Tavares, Catheringer & Silva, (2016 pag. 05) a falta
de planejamento social urbano trouxe grandes transtornos, pois s6 passou a ser
discutido depois da sociedade urbana ja pronta, gerando transtornos nas atuais
cidades, como a atual favelizagdo com ocupacdes irregulares em torno das grandes
capitais brasileiras, como Rio de Janeiro e Sao Paulo.




Segundo Santos (1999), apud Nogueira (2010 pag. 07) a habitacdo como
um bem, possui caracteristicas que justificam a atua¢do governamental no
mercado de habitacées. Dentre elas esta a necessidade basica do ser

humano por moradia, de modo que toda familia € uma demandante em

potencial do bem habitacéo.

Para Araujo (2016) toda edificagdo sustentavel é saudavel. A finalidade
de uma construcdo sustentavel ndo é apenas preservar 0 meio ambiente, mas
também proteger seus ocupantes ou moradores da poluicdo dos grandes centros
urbanos. Ela ndo pode gerar doencas, como os prédios que acarretam a Sindrome
do Edificio Doente (SEE?*).

Zomer (2009) afirma que a reutilizacdo de containers para 0 uso
residencial se apresenta com forca e personalidade no cenario da arquitetura
contemporanea mundial. As vantagens sao notaveis: menores custos e tempo de
obra bastante reduzidos, tendo como ponto de partida valores socialmente correto
como a reciclagem e a sustentabilidade.

4.3 LEGISLACAO

Fez-se necessario a utilizacdo das normas e legislacbes que envolvem
as esferas, municipal, estadual, federal, e demais normas técnicas. Que se referem
a dignidade da pessoa humana o direito a moradia e a observancia que se deve ter

em respeito a protecdo do meio ambiente na hora de construir.

4.3.1 Municipal
Figura 01. Quadro Lei Orgéanica do Municipio (JARU, 1981)

Compete a administragdo Municipal incentivar a
LEI ORGANICA DO execucdo de programas de construgdo de moradias
MUNICIPIO DE Art. 17 populares, garantido em niveis compativeis com a
JARU dignidade da pessoa humana, condi¢cdes habitacionais,
DE 16 DE JUNHO saneamento basico e acesso ao transporte.
DE 1981

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.



Figura 02. Quadro Cédigo de obras Municipio (JARU 1994)

LEI N® 254, DE 27 DE
MAIO DE 1994.

Art. 1°

[ll - Podera ser permitida a constru¢do de mais de uma
habitacdo dentro do mesmo lote, mediante as seguintes
condigcdes:

a) que o lote de terrenos tenha pelo menos 12 (doze)
metros de testada;
b) que as casas formem um conjunto arquiteténico
geminadas num sé edificio, com testada minima de 9 (nove)
metros;

C) que as casas geminadas tenham a mesma testada entre

Si;

LEI N¢ 254, DE 27 DE
MAIO DE 1994.

Art. 6°

Os Projetos deverdo ser apresentados ao 6rgdo
competente da Prefeitura Municipal contendo os
seguintes elementos:

| - Planta de situagdo o localizacdo na escala minima de

1:500 (um para quinhentos) onde constardo:
Il - Planta baixa de cada pavimento da construcdo na

escala minima de 1:100 (um para cem) determinando:

LEI N® 254, DE 27 DE
MAIO DE 1994.

Art 63

Todos os prédios construidos ou reconstruidos dentro do
perimetro urbano deverdo obedecer ao alinhamento e ao
recuo obrigatorio, fornecido pela Prefeitura Municipal,
conforme Lei de Parcelamento e Uso do Solo.

LEI N® 254, DE 27 DE
MAIO DE 1994.

Art. 64

Os afastamentos minimos previstos serao:
| - Afastamento frontal: 3,00 m (irés metros);
Il - Afastamento lateral: 1,50 m (hum metro e cinquenta
centimetros) quando existir abertura lateral para iluminagao
e ventilagdo. Exceto os previstos nas taxas de ocupagéo,

conforme Lei de Zoneamento.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.




4 3.2 Estadual

Figura 03. Quadro Sistema Estadual de Habitacdo Social (RONDONIA, ( 2009)

LEI N¢ 2114, DE 7 DE

JULHO DE 2009.

Art. 29

Fica instituido o Sistema Estadual de Habitacdo de Interesse
Social — SEHIS, com objetivo de:

| - viabilizar para a populagdo urbana, rural e
comunidades tradicionais, respeitando as especificidades
locais, 0 acesso a habitacdo digna e adequada, assim como a
regularizagdo fundiaria urbana e assentamento humanos

seguros, salubres, sustentaveis e produtivos;

LEI N° 2114, DE 7 DE

JULHO DE 2009

Art. 4¢

[l - moradia digna como direito e vetor da inclusao social;

IX - promover a sustentabilidade econémica, financeira,
social, ambiental dos programas e projetos implantados,
respeitando as caracteristicas da populagdo local, suas
formas de producdo de moradia, de organizacdo e suas
condicoes sécio-econdmicas e urbanas;

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Figura 04. Quadro Constituicdo do Estado de Rondé6nia, Emenda n? 80 (2012)

CONSTITUICAO DO | Art. 8° XVIIl compete ao estado promover e executar a elaboragéo
ESTADO DE de programas de moradias habitacionais dotadas de
RONDONIA infraestrutura por meio de convénios com as prefeituras.
CONSTITUICAO DO Xl - a adequacdo do uso do solo urbano as necessidades
ESTADO DE | Art. 49. fundamentais de habitacao, trabalho, educacao, saude, lazer
RONDONIA e cultura da populagao urbana, cujos critérios serao definidos
em lei;

CONSTITUIGAO DO

ESTADO DE | Art. 220. | § 1°. O exercicio do direito de propriedade subordina-se ao
RONDONIA bem-estar da coletividade, a conservacdo dos recursos

naturais e a protecao ao meio ambiente.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.




4.3.3 Federal

Figura 05. Quadro de Lei Sistema Nacional de Habita¢do de Interesse Social — SNHIS
e Fundo Nacional de Habitacao de Interesse Social — FNHIS. (BRASILIA 2005)

LElI N° 11.124, DE
16 DE JUNHO DE
2005.

CAPITULO IV
Dos beneficios e
subsidios
financeiros do
snhis

Art. 22

O acesso a moradia deve ser assegurado aos
beneficiarios do SNHIS, de forma articulada entre as 3
(trés) esferas de Governo, garantindo o atendimento
prioritario as familias de menor renda e adotando
politicas de subsidios implementadas com recursos do

FNHIS.

LElI N° 11.124, DE
16 DE JUNHO DE
2005.

Art. 23

Os beneficios concedidos no ambito do SNHIS poderao
ser representados por:

IV — concepgédo do subsidio como beneficio pessoal e
concedido finalidade de

intransferivel, com a

complementar a capacidade de pagamento do
beneficiario para o acesso a moradia, ajustando-a ao
valor de venda do imével ou ao custo do servico de
moradia, compreendido como retribuicdo de uso,
aluguel, arrendamento ou outra forma de pagamento

pelo direito de acesso a habitagéo;

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

Figura 06. Quadro Resolucdao Conama, (BRASILIA, 2002)

RESOLUCAO
CONAMA n? 307, de
5 de julho de 2002

Art. 19

Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construgao civil, disciplinando as
acoes necessarias de forma a minimizar os impactos

ambientais.

RESOLUCAO
CONAMA ne 307, de
5 de julho de 2002

Art. 40

§ 10 Os residuos da construgdo civil ndo poderao ser
dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas
de “ bota fora”, em encostas, corpos d'agua, lotes vagos
e em areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos

defi nidos no art. 13 desta Resolucao.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.




Figura 07. Quadro de Lei 11.888, (BRASILIA 2008).

LEI N 11.888,
DE 24 DE
DEZEMBRO DE
2008.

Art. 12

Esta Lei assegura o direito das familias de baixa renda a
assisténcia técnica publica e gratuita para o projeto e a
construgé@o de habitagéo de interesse social, como parte
integrante do direito social a moradia previsto no art.

6° da Constituicdo Federal, e consoante o especificado

na alinea rdo inciso V_docaputdo art. 4°da Lei
n®10.257, de 10 de julho de 2001, que regulamenta

os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece

diretrizes gerais da politica urbana e da outras

providéncias.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

4.3.4 Normas Técnicas

Figura 08. Quadro Elaboracéo de

projetos de edificacoes-Arquitetura, (ABNT 1995)

NBR 13532

3 Definigbes

3.1 Objetos do projeto de arquitetura

A concepgcdo arquitetbnica da edificacdo, dos
elementos da edificacdo, das instalagdes prediais e dos
seus componentes construtivos deve abranger a
determinacéo e a representacdo dos aspectos indicados
em 3.1.1 a 3.1.3. Os aspectos relacionados com as
engenharias dos elementos e instalagdes da edificagdo
e dos seus componentes construtivos, bem como dos
materiais para construcdo, também devem ser
determinados e representados para o efeito de
orientacdo, coordenacao e conformidade de todas as

demais atividades técnicas do projeto

NBR 13532

Elaboragéo de
projetos de
edificacoes —
arquitetura -
Nov. 1995

3 Definicbes

3.2 Elaboragédo do projeto de arquitetura de edificacao
Determinacdo e representacdo prévias (desenhos e
textos) da configuragdo arquitetbnica de edificacéo,
concebida mediante a coordenagao e a orientacao geral
dos projetos dos elementos da edificacdo, das

instalacoes prediais, dos componentes construtivos e

dos materiais de construgéo.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019




Figura 09. Quadro NBR 6492, Representacédo de projetos de arquitetura (ABNT 1994)

1.1 Esta Norma fixa as condigbes exigiveis para

NBR 6492 1 Objetivo representacéo grafica de projetos de arquitetura,
visando a sua boa compreenséo.
3.1. Planta de situagao
3.2. Planta de locagéo (ou implantagéo)
NBR 6492 3 Definigbes

3.3 Planta de edificacao

3.4 Corte, dentre outros

Fonte: Elaborado pela autora, 2019

Figura 10. Quadro NBR 13531 Elaboracao de projetos de edificac6es-atividades técnicas

(ABNT-1995)

NBR 13531

Elaboragéo de
projetos de
edificacoes-
atividades

técnicas

2.2 Elaboragéao de projeto

Determinacdo e representacdo prévias do objeto
(urbanizacéo, edificacao, instalacao predial,
componentes construtivos, material para construgcéo)
mediante o concurso dos principios e das técnicas

proprias da arquitetura e da engenharia.

Fonte: Elaborado pela autora, 2019

4.4 Referéncias de Obras de Arquitetura:

4.4 1 Internacionais

4.4 1.1 Hameau de Plantoun

O projeto responde a necessidade de uma construgado de baixo custo,

oferecendo alojamentos individuais de madeira e a integragdo com o0 meio

ambiente. A madeira permite uma melhor resposta térmica e acustica e oferece

uma vertente original e contemporénea ao projeto. A proposta busca gerar uma

nova imagem para a habitacao social tradicionalmente construida. (ARCHDAILY,

2013).




Ficha Técnica

Arquitetos: Agence Bernard Bihler
Localizacdo: Franca

Engenheiros: EGIS Sud-Ouest
Area: 3417.0 m2

Ano do projeto: 2009

Fotografias: Vincent Monthiers

Figura 11 — Planta baixa

i S S

Fonte: Archdaily/2013

Figura 12 — Planta de localizacao

Fonte: Archdaily/2013




Figura 14 — vista da fachada
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Fonte: Archdaily/2013

4.4 1.2 Casa com trés containers na Alemanha

Projeto de responsabilidade de LHVH Architekten, fica localizado em




uma area rural no Oeste da Alemanha (Kall, em Euskirchen), veio para quebrar por
completo o padrao de casas da regiao, de estilos agricolas em sua maioria.

A casa conta com apenas trés moédulos, cada um com 3 metros de
largura e com 7,9 e 14 metros, ou seja, metragem distinta dos containers padréo,
pois pretendiam um pouco mais de espago interno. O escritério aberto pode
ser facilmente emparedado para formar um terceiro quarto.
Os containers foram pré-fabricados em quatro semanas e a instalacado
levou apenas um dia. Apenas as paredes e pisos foram feitas no local, bem como
a conexao do esgoto. Xavier, (2016).

Figura 16 — Planta baixa
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Fonte: Archdaily/2013

Figura 17 — Fachadas e corte
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Fonte: Archdaily/2013




Figura 18 — Vista Frontal

Fonte: Archdaily/2013

Figura 19 — Vista Lateral

Fonte: Archdaily/2013

Figura 20 — Vista Posterior

Fonte: Archdaily (2013)




Figura 21 — Vista interna Sala de estar

Fonte: Archdaily/2013

Figura 22 — Vista interna Sala de janta

Fonte: Archdaily/2013

4.4.1.3 Construgao em container para moradia de estudantes

Esse tipo de construcdo em container modular é uma moradia
de estudantes na cidade universitaria Le Havre, na Franca. Foi projetada
pelo escritorio Cattani Architects, com containers usados, montados em uma grade
de metal, que abriga 100 apartamentos de 24m2 cada, distribuido em quatro
andares.

Apartamentos equipados com paredes de vidro permitindo iluminacao
natural dos espagos. Foram usadas paredes adjacentes que dividem as
diferentes unidades, revestidas com material de 40 centimetros de largura, além
das camadas de borracha para amortecer as vibragdes E assim tendo o conforto
como foco principal.




Figura 23 - Planta baixa apartamento
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Fonte: Redagao Sustente aqui/2015
Figura 24 - Vista do apartamento
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Fonte: Redagcao Sustente aqui/2015

Figura 25 - Corte transversal

Fonte: Redacao Sustente aqui/2015




Figura 27 - Vista frontal

Fonte: Redacao Sustente aqui/2015

Figura 29: Vista quarto

Fonte: Redagdo Sustente aqui/2015




4. 4.2 Nacionais
4.4 2.1 Moradias Infantis

A Moradia para alunos trata-se de uma unidade de ensino rural,
localizada em Formoso do Araguaia em Tocantins. Os alunos tem origens em
familias pobres, muitos deles com a vivéncia anterior de casas desprovidas de
instalacées corriqueiras. A arquitetura da moradia tem a configuracdo de um
extenso pavilhdo aberto, constituido pela cobertura de uma agua (inclinada 5% em
direcdo ao Rio Javaés, com &pice na face que abriga o atrio e as escadas de
acesso as salas elevadas), pela densa malha dos pilares e pela presenca de jardins
quadrados, com 25 metros de lado, circundados por blocos independentes (30 x
9 metros). Vedados com alvenaria de adobe produzida no local, estes pavilhdes
abrigam os dormitérios (cinco quartos por bloco, com portas voltadas para o patio),
no térreo. Sobre eles, ficam as areas de uso coletivo, interligadas por passarelas.
(ARCHDAILY, 2017).

Ficha técnica

Local: Formoso do Araguaia, TO

Data: do inicio do projeto: 2013

Data da conclusao da obra: 2016

Area construida: 25.000 m?

Arquitetura: Rosenbaum + Aleph Zero

Estrutura de madeira: Ita Construtora
Paisagismo: Raul Pereira Arquitetos Associados
Luminotécnica: Lux Projetos Luminotécnicos

Fundacées: Meirelles Carvalho

Figura 30 - Planta de situacédo Térrea
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Fonte: Archdaily, 2017




Figura 31 - Planta superior

Fonte: Archdaily, 2017

Figura 32 - Planta de situacao

PLANTA DESITUAGAO
1 Dormitérios masculinos
2 Dormitdrios femininos
3 Rio Javaés

Fonte: Archdaily, 2017.
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Fonte: Archdaily, 2017




Figura 34 - Vista fachada

Fonte: archdaily, 2017

ento superior
—~ -

Figura 35-Vista interna acesso ao pavim
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Figura 36 - Vista interna-dormitério

Fonte: archdaily, 2017.




4.4.2.2 Casa Container Granja Viana

A Casa na Granja Viana foi a primeira casa feita em container no Brasil,
projetada para ter um alto grau de sustentabilidade ndo somente pelo reuso dos
contentores. O autor da residéncia arquiteto Danilo Corbas, utilizou tecnologias e
produtos “ecofriendly” disponiveis no mercado brasileiro, para que o projeto
superasse os desafios técnicos especificos a esse tipo de construcao verde (Green
Building), aliando eficiéncia ecolégica e conforto, demonstrando que a
sustentabilidade o design e a qualidade de vida podem estar unidas na construcao
civil, contribuindo para diminuir o impacto ambiental. (ARCHDAILY, 2016)

Ficha técnica.
Arquiteto: Danilo Corbas;

Paisagismo: Caté Poli,

Projeto Luminotécnico: Castilha lluminagéo,
Fotografia: Plinio Dondon,

Localizacao: Carapicuiba, SP;

Tipo de construcdo: Residencial Unifamiliar;
Area do terreno: 870m?;

Area Construida: 198m?

Inicio do projeto: dezembro 2009;

Conclusao da obra: junho de 2010.

Figura 37- Croqui
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Fonte: Archdaily, 2016.




Figura 38 - Planta Térrea

Fonte: Archdaily, 2016.

Figura 39 - Corte

Fonte: Archdaily, 2016.




Figura 41 - Fachada Posterior

Fonte: Archdaily, 2016.

Figura 42 - Vista interna

Fonte: Archdaily, 2016.

4.4.2.3 Casa Contéiner / Marilia Pellegrini Arquitetura

Exposta na Edicdo da Casacor Sdo Paulo 2019, a arquiteta Marilia
Pellegrini mostra que € possivel transformar contéineres em uma casa moderna e
funcional, baseado na sustentabilidade e no reaproveitamento de materiais. O
tempo também é de grande vantagem para elaboracdao e execucao deste modelo
de construcdo € infinitamente menor, mais limpo, rapido, seco e com 100% de
reaproveitamento.

A casa de 60m? foi feita a partir de dois contéineres de 40 pés cada
acoplados e conta com living, cozinha e lavanderia integrados, além de uma suite
com um banheiro confortavel Com ambientes pintados de branco que tem papel




protagonista na fungdo de ampliar o espaco e compor o clima minimalista com
acabamento impecavel para que o contéiner em si e toda a sua estrutura industrial
e corrugada ficasse imperceptivel aos olhos. Archdaily, (2019)

Ficha técnica

Arquitetos: Marilia Pellegrini Arquitetura

Localizacdo: Cidade Jardim, Brasil

Arquiteta Responséavel: Fernanda Ramos Pinto

Area: 60.0 m2

Ano do projeto: 2019

Fotografias: Ruy Teixeira

Fabricantes: Cosentino, Unibox, Estudio Bola,

Autodesk, Belcolore, Casa 593, Carpero

Marcenaria, Solucao Home Containers,

Montenapoleone, Estudio Sab4, Dimlux, Botteh Tapetes

Figura 43 - Planta de situacao

Fonte: Archdaily, 2019

Figura 44 - Planta baixa
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Fonte: Archdaily, 2019




Figura 45 - Cortes

Fonte: Archdaily, 2019.

Figura 46 vista do quarto e sala de estar

Fonte: Archdaily, 2019

Figura 47 - vista interna cozinha americana

Fonte: Archdaily, 2019




Fonte: Archdaily, 2019.

5 METODOLOGIA
5.1 PESQUISA

5.1.1 Qualitativa

Para Maanen (1979 p.520), apud. Neves (1996). A Expressao “pesquisa
qualitativa” assume diferentes significados no campo das ciéncias sociais.
Compreende um com conjunto de diferentes técnicas interpretativas que visam a
descrever e a decodificar os componentes de um sistema complexo de significados.
Tem por objetivo traduzir e expressar o sentido dos fenbmenos do mundo social:
trata-se de reduzir a distancia entre indicador e indicado, entre teoria e dados, entre
contexto e agao.

De acordo com, Dalfovo, Lana, Silveira (2008), Podemos partir do
principio de que a pesquisa qualitativa € aquela que trabalha predominantemente
com dados qualitativos, isto €, a informacao coletada pelo pesquisador ndo é
expressa em numeros, ou entdo os numeros e as conclusdes neles baseadas
representam um papel menor na analise.

Portanto a metodologia adotada nessa pesquisa foi a qualitativa, onde
se pretende através dos levantamentos de dados e da proposta deste projeto, a
construgdo de uma casa contéiner com conceito sustentavel, estudo dos impactos
econdmicos e ambientais que esse tipo de projeto trara para a sociedade local.




5.2 METODO

5.2.1 Dedutivo

O método dedutivo, Segundo Lima (2012, p.50) numa condicao inversa
ao indutivo parte de uma situagdo abrangente para as particularidades, numa
relacao descendente.

Para Guedes (2016) o Método dedutivo basicamente € o inverso do
indutivo. Ou seja, neste método parte-se do geral para o especifico através de
premissas e do pensamento logico.

A partir de estudos seguindo essa linha de raciocinio e comparacoes
l6gicas, o método dedutivo € o indicado na elaboracdo desta pesquisa.

5.3 PROCEDIMENTO

5.3.1 Estudo de caso

Para Liliana (2012). O estudo de caso é o método que visa compreender
fenbmenos sociais complexos, preservando as caracteristicas holisticas e
significativas dos eventos da vida real.

O Estudo de Caso consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou
poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento. (GIL
2008)

Assim baseando-se nessas observacdes, com informacdes para captar as
explicagdes e interpretacdes do que ocorrem na realidade, sera aplicado o estudo

de caso para a conclusado dessa pesquisa.
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