AFYAEDR'C.C-"JNAL

_F SAO LUCAS

- P A R A N A

USIEL EUSAFA DE SOUZA SILVA

A NARRATIVA DAS TECN[_CAS PARA [DENTIF!CACI\O DO MATERIAL
GENETICO “UMA EVOLUCAO NO AMBITO JURIDICO” - UMA REVISAO
DE LITERATURA COM UM ASPECTO FORENSE

Ji-Parana, RO
2021



USIEL EUSAFA DE

A NARRATIVA DAS TECNICAS PARA

SOUZA SILVA

IDENTIFICAGAO DO MATERIAL

GENETICO “UMA EVOLUGAO NO AMBITO JURIDICO” — UMA REVISAO

DE LITERATURA COM UM

ASPECTO FORENSE

Artigo cientifico apresentado a
Banca Examinadora do Centro
Universitario Sao Lucas Ji-Parana,
como requisito de aprovacao para
obtencao do Titulo de Bacharel em
Ciéncias Bioldgicas.

Orientadora: Prof. Rafaelle Nazario
Vianna

Ji-Parana, RO

2021



Dados Internacionais de Catalogac¢do na Publicagéo - CIP

S586n Silva, Usiel Eusafa de Souza.

A narrativa das técnicas para identificagdo do material
genético “uma evolugdo no Ambito juridico”™: uma revisao de
literatura com um aspecto forense. / Usiel Eusafa de Souza Silva. —
Ji -Parang, 2021.

201.;30cm.

Artigo Cientifico (Graduagao) — Centro Universitario Sao Lucas
Ji - Parand, 2021.
Orientagdo Prof. Rafaelle Nazério Vianna, Coordenacéo de
Ciéncias Biolégicas.

1. Ciéncias Bioldgicas. 2. DNA. 3. Identificacdo Humana. |.
Titulo. Il. Vianna, Rafaelle Nazario.
CDU 575

Ficha Catalografica Elaborada pelo Bibliotecario Luciana Rhodius CRB 11/1051



USIEL EUSAFA DE SOUZA SILVA

A NARRATIVA DAS TECN!_CAS PARA IDENTIF!CA(}I"\O DO MATERIAL
GENETICO “UMA EVOLUCAO NO AMBITO JURIDICO” - UMA REVISAO
DE LITERATURA COM UM ASPECTO FORENSE

Artigo cientifico apresentado a Banca Examinadora do
Centro Universitario Sao Lucas Ji-Parana, como requisito
de aprovacdo para obtencdo do Titulo de Bacharel em
Ciéncias Biologicas.

Orientadora: Prof. Rafaelle Nazario Vianna

Ji-Parana, de de 2021.

Avaliacao/Nota:

BANCA EXAMINADORA:

Titulacao e Nome Nome da instituicao

Titulacao e Nome Nome da instituicao

Titulacao e Nome Nome da instituicao



A NARRATIVA DAS TECNI_CAS PARA IDENTIF[CA(}I"\O DO MATERIAL
GENETICO “UMA EVOLUCAO NO AMBITO JURIDICO” - UMA REVISAO
DE LITERATURA COM UM ASPECTO FORENSE '

Usiel Eusafa de Souza Silva?
Rafaelle Nazario Vianna®

RESUMO: A identificagcdo humana é possivel devido a variabilidade na sequéncia de
bases entre os individuos, mesmo que todas as pessoas possuam DNA em suas células as
sequencias variam entre individuos. Os processos de identificagdo humana sdao importantes
ndao sé para identificacdo em casos de crimes, mas também imprescindivel para o
reconhecimento em casos de desastres naturais. Diante do exposto, o presente estudo
investigou o papel das técnicas de identificagdo do DNA como ferramenta no auxilio a
identificagdo civil dos processos juridicos, bem como ag¢do profissional dos peritos em casos
forenses através de uma revisdo de literatura. Na atualidade, as técnicas genéticas vém
ganhando for¢ca na identificagdo humana. O DNA possui grande importancia nos processos de
identificagdo humana tendo sua utilidade em casos forenses; as analises de DNA tém crescido
e tem se tornado uma ferramenta de grande importancia na obtengcdo de resultados
verdadeiros em casos forenses.

Palavras-Chave: |dentificacido Humana. DNA Humano. Aspecto Forense.

THE NARRATIVE OF TECHNIQUES FOR IDENTIFYING GENETIC
MATERIAL “A LEGAL EVOLUTION” — A LITERATURE REVIEW WITH A
FORENSIC ASPECT

ABSTRACT: Human identification is possible due to the variability in the sequence of
bases between individuals, even if all people have DNA in their cells, the sequences vary
between individuals. Human identification processes are important not only for identification in
cases of crimes, but also essential for recognition in cases of natural disasters. Given the
above, this study investigated the role of DNA identification techniques as a tool to aid in the
civil identification of legal proceedings, as well as the professional action of experts in forensic
cases through a literature review. Currently, genetic techniques are gaining strength in human
identification. DNA has great importance in human identification processes, having its
usefulness in forensic cases; DNA analysis has grown and has become a very important tool in
obtaining true results in forensic cases.

Keywords: Human identication. Human DNA. Forensic aspect
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1. INTRUDUGAO

O DNA (acido desoxirribonucleico) € um tipo de acido nucleico cuja
funcdo é armazenar informacdes nas células dos organismos vivos, € um
polimero formado por nucleotideos ligados entre si (ALVES; SOUZA, 1913).

O DNA genémico pode ser encontrado nas células, sob a forma de
cromossomos, no ser humano o nucleo das células somaticas possui 46
cromossomos sendo destes 44 autossdmicos e 2 sexuais e nas células
germinativas 23 cromossomos sendo, 22 autossdmicos e 1 sexual
(ESPINDULA; GEISER; VELHO, 2017).

A identificacdo humana €& possivel devido a variagdo que ha na
sequencia de bases entre os individuos, mesmo diante de uma grande
populacdo humana ha variabilidade nas células, o cddigo genético humano
possui bilhdes de pares de bases, 99,6% do DNA é igual entre os individuos,
entretanto, 0,4% restante permite a variabilidade genética (BUDOWLE, 2013).

Os processos de identificacdo humana sao importantes ndo sé para
identificacdo em casos de crimes, mas também ¢é imprescindivel para o
reconhecimento em casos de desastres naturais como em tsunamis,
terremotos, deslizamentos, assim como em desastres ocasionais como em
acidentes aéreos e terrestres (FUNABASHI et al., 2011).

Por ser considerada uma técnica confiavel utilizada para diferenciagao
de individuos, o uso do exame de DNA pode ser utilizado na area forense,
onde podem ser coletados materiais biolégicos de diferentes fontes, mesmo
estando muitas vezes escassas, degradadas, contaminadas, entre outras.
(ZIETKIEWICZ et al., 2012)

Segundo MANNUCCI e colaboradores (1995) o meio ambiente influencia
na estabilidade do DNA, uma vez que muitos cadaveres podem ser
encontrados carbonizados, submersos, enterrados, sofrendo acido de fatores
ambientais que podem interferir na qualidade e quantidade de DNA
prejudicando assim o processo de identificagao.

O estudo do DNA é um importante instrumento que pode ser utilizado
contra a criminalidade e a impunidade, por gerar provas na maioria das vezes
irrefutaveis, sendo utilizadas para inocentar ou incriminar (ARAUJO, MIKAELLY
CORREIA; MELLO, GABRIELA SOUTO VIEIRA; SANTOS FILHO, 2018).



Diante do exposto, o presente estudo investigou o papel das técnicas de
identificacdo do DNA como ferramenta no auxilio a identificacdo civil dos
processos juridicos, bem como acao profissional dos peritos em casos forenses

através de uma revisao de literatura.

2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo trata-se de uma revisdo de literatura, para sua
realizacao foram utilizados artigos cientificos, dissertacées e teses. Foram
classificadas e selecionadas as seguintes fontes de periddicos como banco de
dados: Scielo, PubMed, Science-Direct e Google Académico. Foram utilizados
os trabalhos publicados preferencialmente nos ultimos dez anos, nao sendo
descartados aqueles de periodo anterior que contemplasse a tematica; foram
selecionados trabalhos preferencialmente no idioma nacional (portugués),
sendo também contemplados trabalho nos idiomas inglés e espanhol.

Foram selecionados arquivos por meio da combinacdo das palavras-
chave ‘“identificacdo humana”, “DNA humano”, “aspecto forense”, conforme

demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1: Distribuicdo do numero de trabalhos encontrados por banco
de periédicos online.

Termos | Scielo | Pubmed | Sci-D | Google
: | Ij Acad.
Identificacio 208 292 258 1.220.000
Humana
DNA Humano 464 ' 204 2254 | 15.000
Aspecto | 699 16 | 13 ~ 153.000
Forense

Legenda: SciELO= Scientific Electronic Lii)rary Online; Pubmed= National L{brm}' of Medicine; Sci-D = Science-
Direct; Google Acad. = Google Académico.

Foram selecionados os arquivos de maior relevancia para este trabalho,

foi realizado o download do material e em seguida estes foram separados por



pastas de acordo com a sua plataforma, ao final foram selecionados 64
arquivos que abordam os assuntos relacionados a identificacao humana, DNA
humano e aspecto forense.

Ao final do levantamento bibliografico, foram descartados 14 arquivos, e
foram incluidos os trabalhos que apresentaram relevancia a tematica abordada
com aspectos fundamentais para tal desenvolvimento, totalizando uma amostra
de 50 trabalhos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A primeira utilizacdo do DNA em um caso de identificacdo humana
ocorreu em 1985, na Inglaterra, onde duas mulheres foram estupradas e
mortas no condado de Leicestershire, houve a coleta de sémen do estuprador
nas vitimas por parte dos policiais, que foi entregue ao geneticista Alec
Joffreys, e através de uma campanha tramada para identificar o estuprador, as
autoridades locais criaram uma campanha de doacdao de sangue que
proporcionou a Joffreys obter muitas amostras de DNA e comparou ao DNA
encontrado no local do crime com o de homens do condado, o que levou ao
suspeito Colin Pitchfork, onde comprovou-se a similaridade genética
(ANDRESSA; WOLSKI, 2019).

Em 1987 o exame de DNA foi aceito pela primeira vez pela corte de
justica do Reino Unido como prova criminal (LEITE; MACHADO; BARCELOS,
2017).

Dessa forma, pode-se destacar a importancia das técnicas de
identificacdo, por meio do DNA e outras técnicas, colaborando para elucidagcao
de casos criminais, uma vez que muitos casos 0s suspeitos ndao eram
condenados e pessoas equivocadamente eram, haja vista que a policia nao
possuia a técnica necessaria para solucionar o caso (BARBOSA; ROMANO,
2018).

A identificacdo humana nao se inicia pela genética, para fim juridico-
legal a primeira identificacao é feita inicialmente pela identificacao civil, ou seja,
apresentacdo do documento de identidade, por exemplo, o RG, conforme
previsto na Constituicao Federal de 1988, no artigo 5°, inciso LVIIl. Entretanto,

na auséncia de carteira de identidade civil, a identificacao criminal se



consubstancia na identificacao através das impressdes datiloscépicas, a
impressao digital, a qual semelhantemente ao que ocorre ao DNA n&o encontra
repeticao em outra pessoa humana e juntamente com as impressoes digitais
também pode ocorrer a identificacao fotografica.

Além disso, ha lei regulamentadora do artigo 5° inciso LVIIl da
Constituicao Federal, conforme Lei 9.034/1995, substituida no mesmo sentido
pela Lei 12.850/2013 e, ainda, a lei 10.054/2000 (vide artigos 1°, 3° e 4°), que &
possivel a identificacdo criminal (através de impressao digital e fotografica)
mesmo que a pessoa apresente identificacdo civil (carteira de identidade) em
algumas hipoteses, como por exemplo, envolvimento em organizacao
criminosa, pratica de homicidio doloso, crime contra o patriménio com violéncia
ou grave ameaca, contra a liberdade sexual, dentre outros.

E importante enfatizar que toda identificacdo (civil via RG, criminal
mediante impressao digital e fotografica) € determinada pela Autoridade Policial
(Delegado de Policia Estadual ou Federal) no ambito de uma investigacao,
conforme artigo 6°, inciso VIl do Codigo de Processo Penal, inclusive podendo
incluir folha de antecedentes, averiguacdo de vida pregressa e outras
informacdes uteis para a identificacdo. Entretanto, em varias situagdes nada
disso é suficiente, surgindo entdo a necessidade da identificagcao atravées do
DNA.

Nesse sentido, a Lei 12.654/2012 (alterando a Lei 12.037; 2009 e a Lei
7210/1984) autoriza a coleta de perfil genético como forma de identificacao
criminal, sendo que a coleta de material biolégico para obtencdo do perfil
genético quanto aos dados deverao ser armazenados em banco de dados de
perfis genéticos, gerenciado por unidade oficial de pericia criminal, nao
podendo revelar tragos somaticos ou comportamentais das pessoas, devendo
observar normas constitucionais e internacionais sobre genoma humano e
dados genéticos. Além disso, terao carater sigiloso.

Também o artigo 9° A desta Lei disp6e que: “os condenados por crime
praticado, dolosamente, com violéncia de natureza grave contra pessoa, ou por
qualquer dos crimes previstos no art.1° da Lei n°® 8.072, de 25/jul/1990, serao
submetidos, obrigatoriamente, a identificagcdo do perfil genético, mediante

extracao de DNA, por técnica adequada e indolor”.



Todavia, o fato de estar previsto em lei que regulamenta e autoriza o
uso, sendo que para melhor eficacia deve obedecer a uma série de
providéncias na coleta e cadeia de custédia para evitar influéncia ambiental e
deterioracdo do material genético colhido, por isso muito salutar as
consideracdes de Figueiredo e Paradela (2006) quanto a coleta, documentacao
e transferéncia de evidéncias biolégicas destinadas a testes forenses de DNA
qguanto a sangue, sémen, tecidos, fios de cabelo, érgaos, ossos, saliva, urina e
outros fluidos corporais.

No ambito global a identificacdo genética tem sido apresentada
frequentemente como modelo das ciéncias forenses, visto que esta apresenta
precisdo na diferenciacdo humana por proporcionar o que antes nao era
possivel no local do crime, o uso de pequenos vestigios deixados no local do
crime tornando-se provas fortes para elucidacido de casos (RICHTER, 2016).

Vale ressaltar que atrelado aos processos de identificagcdo, se
encontram os processo de extracdo e coleta do material biolégico, que
corresponde a uma etapa decisiva nos processos de identificacdo, uma vez
que coleta e extracdo de forma incorreta podem comprometer o material
biolégico.

Ademais, ha diversos métodos para extracdo de DNA, destacando-se a
extracao organica com fenol-cloroférmico (sangue liquido, manchas de fluidos
corporeos, esperma e células vaginais), extracdo organica com filtro
concentrador (manchas de sangue, saliva, sémen e swabs vaginais), organica
tradicional (saliva em objetos, tecidos moles, cabelos, ossos e dentes),
inorganico (sangue total), Chelex (sangue total, manchas de sangue e sémen,
saliva em swabs, saliva em objetos) (BUDOWLE et al., 2000).

Assim como, a escolha do método a ser utilizado pode variar de acordo
com a necessidade, se ha a necessidade de extracao de DNA com alto peso
molecular faz-se a recomendacdo do método de extragao organica com fenol-
cloroférmico, caso ndao haja a necessidade de DNA com alto peso molecular
faz a recomendacado do método por Chelex, visto que este € mais rapido e facil
de ser executado (PINHEIROS, 2004).

O objetivo da extracdo € solubilizar acidos nucleicos, através da
fragmentacao dos tecidos, que por meio da centrifugacdo € separado o
material insoluvel do material. (SALAZAR et al., 1998).



Além disso, a escolha do método a ser utilizado para extracao de DNA
influencia diretamente na analise de STRs, pois esta relacionada ao tipo de
material envolvido (LEITE et al., 2013). Os métodos de extracdo consistem na
quebra celular, precipitacao das proteinas e isolamento do DNA (BUTLER,;
HILL, 2013). O DNA pode ser extraido de amostras de sangue, saliva, 0ssos,
dentes, tecidos, sémen dentre outros materiais. (BRETTELL; BUTLER,;
ALMIRALL, 2007).

Os meétodos de extragdo de DNA estdo intimamente ligados a
quantidade, ao grau de pureza e estabilidade do DNA, as amostras precisam
ser examinadas e devera passar por um processo de separacao de outras
substancias celulares, proteinas, a analise de DNA pode ser empobrecida
devida a contaminacdo quimica e/ou microbiolégica (BUTLER, 2004).

A metodologia mais utilizada na extracdo de DNA baseia-se na
combinagdo dos solventes organicos: Fenol e Cloroférmio, que atuam na
remocao dos residuos de proteinas do DNA, a p rincipal vantagem deste
método € o baixo custo e alto grau de pureza do DNA, e a principal
desvantagem € que este método demora durante a sua execucao e possui alto
grau de toxicidade (LEITE et al., 2013)

Pode-se apresentar outra técnica para extracdo de DNA na genética
forense a resina magnética, que mesmo na presenca de grandes quantidades
de DNA, a resina s6 fara ligacdo a uma quantidade predefinida. Um ponto
negativo a ser considerado deste método € que este apresenta uma
necessidade muito grande de amostra para que haja ligacdo com a resina e
esta técnica € mais cara em relacao a outras. (LEITE et al., 2013).

Além disso, de acordo com Leite e colaboradores (2013) deve haver
muita atencao e celeridade na coleta de amostras de DNA, deve haver critérios
para a escolha do material a ser analisado, pois estes devem considerar as
condicdes de conservacao e estabilidade do material biolégico, pois a forma
como estas provas sao coletadas possuem relevante impacto em tribunal, pois,
material bioldgico fragilizado pode ser refutado como prova. Armazenado
corretamente, os resultados sao mais confiaveis. Os testes moleculares nao
apresentam grande necessidade em relacdo a quantidade de amostras
biolégicas, entretanto, deve-se estabelecer uma quantidade minima para cada

tipo amostral, permitindo que seja possivel a extragdo do DNA. E importante



preservar a coleta de sujeira adicional e outros materiais que possam afetar o
processo de tipagem de DNA. (LEE; LADD, 2001).

O sangue é um vestigio muito comum em cenas de crime, e 0 sémen € o
vestigios mais comuns em casos de estupros, e a coleta dependera da forma
(liquido e seco) que ira se apresentar, existem varias maneiras de coletar
sangue e sémen, sendo os mais utilizados através do swab, seringas e pipetas.
Ainda na forma liquida pode ser coletado através de seringas ou pipetas, as
amostras sanguineas devem ser colocadas em tubos com anticoagulantes para
preservar o material. O swab, algodao, FTA (papel quimicamente tratado) ele
podera ser utilizado como alternativa, entretanto estes devem secar a fim de
evitar a proliferacdo de microrganismos e assim acabar contaminando as
amostras. Na forma seca o material devera ser coletado com swab umedecido
com agua destilada ou raspado com o auxilio de uma espatula, antes do
armazenamento recomenda-se que o material esteja seco (SOUSA; QUEIROZ,
2012).

Assim também, no caso de haver pecas de vestimentas, lengcdis ou
outros objetos com manchas de sangue ou sémen, estes deveram ser
removidos e transportados em caixas devidamente identificadas e
encaminhadas para laboratérios (LEE et al., 1991).

Quando ha vestigios como fios de cabelos, tecidos, 6rgao e ossos, estes
devem ser fotografados e descritos o estado em que o material foi encontrado.
A coleta deste material se da por meio de ferramentas como pincas, bisturis
estéreis e acondicionados de forma separada, selados e identificados.
(PARADELA E. R, 2006)

Ja os fluidos corporais como saliva e urina, na forma liquida, devem ser
armazenados em garrafas estéreis. O material devera ser isolado de fontes de
luz e armazenado em refrigerador. (PARADELA E. R, 2006).

Conforme Espindula (2006) a identificacao humana pode ser classificada
de duas formas, conclusivas ou nao conclusivas, sendo as conclusivas as
impressdes papilares (digitais, plantares, palmares), as nao conclusivas se da
através da tipagem sanguinea, marcas de nascenca, tatuagens, identificacao
visual por meio de fotografias, antropometria (tamanho do pé, mao, cranio,

estatura, sexo) e impressoes auriculares.



Nao é possivel de se determinar quando as técnicas de identificacao
humana passaram a ser apresentadas, entretanto, o uso sistémico de técnicas
para identificacdo foi introduzido por Bertillon em 1882 por meio do uso de
técnicas antropomeétricas que considerava caracteristicas morfolégicas, como
por exemplo o formato de queixo, posicdo da sobrancelha, cor da iris e da pele
ou dos cabelos (GARRIDO e GIOVANELLI, 2009).

Com o passar dos anos houve o aprimoramento de técnicas de
identificacdo humana e ha o aumento na procura e melhora das metodologias
para melhorar os processos de identificacdo humana (TERADA et al., 2013)

Pode-se destacar que a papiloscopia tem sido uma das técnicas mais
utilizadas nos processos de identificacdo humana, sendo fundamentada na
individualidade, variabilidade e imutabilidade das papilas dérmicas, os
processos de identificacdo humana por meio das papilas dérmicas podem ser
divididas como: datiloscopia (impressdes digitais), quiroscopia (impressdes
palmares) e podoscopia (impressoes plantares) (GARRIDO, 2015).

As papilas dérmicas sao dobramentos da derme que sao formadas a
partir do quarto més da vida embrionaria que se mantém até a putrefacado dos
tecidos (FILHO et al, 1999). As papilas dérmicas sdo um fenémeno
epigenético, o que caracteriza, por exemplo, a diferenca em gémeos idénticos
(DAUGMAN, 2004).

A primeira utilizacao das papilas ocorreu no século XVII por Malphighi, e
no século XIX Faulds, Herschel, Darwin e Galton sistematizaram a sua
utilizacdo e Juan Vucetich criou o método de identificacdo datiloscopica que é
utilizado atualmente, este método se baseia na classificacdo dos tipos basicos
de conformacdo das papilas dérmicas nas falanges distais, arco, presilha
interna e externa, verticilo (GARRIDO; GIOVANELLI, 2009)

Em consonancia aos processos de identificagdo pode-se destaca a
antropometria, que consiste na analise do corpo humano, através de uma
investigacdo realizada em um corpo esqueletizado ou parcialmente
esqueletizado, sendo possivel de determinar o seu perfil, como sexo, idade,
estatura, peculiaridades anatémicas (EVISON, 2009). Por nao levar
diretamente a individualizagdo humana a antropometria consiste-se de um
meétodo secundario, a sua importancia se da ao baixo custo e por filtrar a
quantidade de individuos suspeitos (MORETTO et al., 2016).



Através da analise do crénio €& possivel de determinar o sexo do
individuo, a idade pode ser determinada através dos ossos, e através dos seios
da face é possivel de haver identificagcao (GARRIDO, 2015)

A identificacdo pela anatomia do cranio se da através da mensuracao de
pontos craniométricos, que servem de referéncia no processo de mensuragao,
o cranio serve como ponto de partida, seguindo para mandibula e maxila, para
posteriormente seguir para analise da arcada dentaria. (ZILIO, FERNANDA;
BASUALDO, ALEXANDRE; CRUZ, 2014)

E usual a comparacdo de arcadas dentdrias feita pela odontologia
forense, por meio da arcada dentaria €& possivel realizar um método
comparativo entre o periodo ante-mortem, onde sao coletadas informacdes
antes da morte e o post-mortem onde sera coletado as informacdes no cadaver
e comparar com o periodo ante-mortem. (COIRADAS, 2008)

Em relacdo a arcada dentaria, devido suas caracteristicas singulares
nao ha a possiblidade de haver duas pessoas com arcadas dentarias iguais
(ZILIO, FERNANDA; BASUALDO, ALEXANDRE; CRUZ, 2014).

No processo de identificacdo através da arcada dentaria sera coletado
informacdes como a posicdo, caracteristicas e auséncia de dentes, e sera feito
um processo comparativo através de raio-X dos registro ante-mortem e post-
mortem, posteriormente, é feito a sobreposicao dos raios-X tirado exatamente
no mesmo angulo e depois aferido por computador para averiguar as
semelhancas (COIRADAS, 2008).

Na atualidade, as técnicas genéticas vém ganhando forca na
identificacdo humana. A primeira técnica pericial usada em investigacdes foi
através dos grupos sanguineos, descoberta por Landsteiner e do grupo RH,
por Wiener em 1940, e o sistema HLA em 1952, por Jean Dusset. Mesmo
sendo conveniente o uso destas técnicas elas eram contrariadas por
apresentar 84% de certeza para HLA (Human Leococyte Antigen) e 17% ABO
(Tipos de sangue A, B e O), em seguida evoluiram para o uso de isoenzimas
(SCORSIN, 2000).

As isoenzimas passaram a ser utilizadas a partir de 1950, onde
aumentaram o numero de sistemas polimérficos para identificacdo,
destacando-se as enzimas fosfoglicomutase, esterase D, glioxilase, adenosina
desaminase etc. (GARRIDO, 2015).



No inicio de 1990 com o advento do sequenciamento do DNA os
microssatélites STRs (pequena sequencia repetida em fandem), foram
possiveis de serem incrementadas ao uso forense, estas regides do DNA
apresentam grande variacao, ou seja, sao regides polimorficas, que através
destas regides € possivel de diferenciar pessoas ou mesmo linhagens de
pessoas. (GARRIDO, 2015).

Os STRs apresentam sequencias curtas de 1 a 5 pares de bases de
comprimento, e se encontram espalhados por todo o DNA, pelo menos 30.000
loci diferentes no genoma humano (DECANINE, 2016). Por meio da
amplificacdo por PCR (polymerase chain reaction) € possivel a analise dos
STRs do material extraido das amostras, onde se faz uso de indicadores
(primers), onde sao utilizados 15 loci génicos autossdmicos e 8 loci do
cromossomo Y. (BUTTLER, 2005)

O material amplificado é analisado por meio da eletroforese que separa
os diferentes alelos de STRs amplificados, estes alelos sdo transmitidos por
heranca genética e por meio desta heranca €& possivel fazer a ligacdo de
paternidade, maternidade (BUTTLER, 2005).

O DNA nuclear é o mais utilizado na identificacdo humana, o diagndstico
e mapeamento genético sao técnicas fundamentais na identificacao do DNA
pra fins forenses. (DUARTE et al, 2001). Em casos em que o DNA apresenta-
se com quantidade reduzida, degradada, contaminada o sequenciamento do
DNA mitocondrial supre estas brechas e promove a superacdao destas
limitagcées (DECANINE, 2016)

Mesmo apds alto grau de degradacao das amostras o DNA apresenta-se
como um recurso confiavel, pois ainda & possivel de ser recolhido e
comparado, mesmo que outros meios de identificacdo como a antropometria,
papiloscopia nao sejam viaveis, a analise de DNA ainda apresenta bons
resultados, pois um pequeno fragmento de amostra & possivel de ser
amplificado e comparado, tornando-se um potencial identificador.
(NEGREIROS, 2010)

Na atualidade, a identificacdo humana tem sido direcionado para a SNPs
(single nucleotide polymorphism) por permitir a identificacao de evidéncias
degradadas. A fim de auxiliar nas investigagdes tem sido discutida a

possibilidade legal e ética da construgdo de um banco de dados contendo o



perfil genético de criminosos auxiliando na busca suspeitos de crimes, em
especial em caso de crimes sexuais. Este sistema vem sendo utilizado no
Reino Unido desde 1995 e pelo FBI desde 1998. Se faz necessario que haja
que cuidados sejam tomados para que as informacdes genéticas ndo implique

em sistema bioldgico do crime.

3 CONCLUSAO

Os testes de DNA possuem papel importante para a pericia, e para que
estes venham a apresentar resultados contundentes na elucidagao de crimes,
se faz necessario que haja devido cuidado com a coleta e manuseio do
material biolégico, para que nao haja contaminacao da amostra.

E imprescindivel que seja feito o isolamento da area da cena do crime e
que os vestigios estejam intactos, e que haja celeridade nos processos de
investigacdo, pois as interferes climaticas/ambientais e humanas, estao
diretamente relacionadas com a qualidade das amostras, pois a contaminacao
ou a falta de material ocasionado por processos de degradacdo causam
resultado aleivoso.

O DNA possui grande importancia nos processos de identificacao
humana tendo sua utiidade em casos forenses; as analises de DNA tém
crescido e tem se tornado uma ferramenta de grande importancia na obtencao

de resultados verdadeiros em casos forenses.
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