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RESUMO

O agronegoécio brasileiro € uma atividade prospera, segura e rentavel, sendo que a
bovinocultura tem grande representatividade, com os niveis crescentes de produgéo
gue vem ocorrendo nos Ultimos anos. Isso é graca as biotecnologias aplicadas a
reproducdo animal vé em sendo implementadas para melhora dos indices
reprodutivos e aumento da qualidade e quantidade de animais produzidos. Dentre
essas biotecnologias, a inseminacgdo artificial em tempo fixo (IATF), com Varios
protocolos, implementados de acordo com as caracteristicas do rebanho,
disponibilidade de realizacdo de manejos e questdo econdmica, promoveu avanco na
utilizacdo da inseminacao artificial. O presente trabalho tem como objetivo avaliar o
desempenho de protocolos de IATF com e sem o uso de GnRH o no dia da
inseminacao artificial como coadjuvante na inducdo da ovulagcdo em vacas Nelore
multiparas da regido central do estado de Rondb6nia. Foram analisados dados
referentes a 440 vacas da raca Nelore, multiparas, acima de 36 meses, provenientes
de trés propriedades na regidao. Os resultados obtidos sobre o lote total foram de uma
taxa de concepcéo de 58,4%, com 257 vacas prenhes, quando segmentamos apenas
as vacas gue apresentaram cio e ndo receberam a injecdo de GnRH, tivemos uma
taxa de concepcao de 63,15%, 180 vacas prenhes, ja as vacas gue nao apresentaram
cio, 155, foi realizado o protocolo com a injecdo de GnRH, obteve uma taxa de
concepcao de 49,67%, total de 77 vacas prenhes. Portanto, sugere-se o uso de GnRH
como coadjuvante na indu¢gdo nas vacas que ndo demonstraram estro,

proporcionando um incremento na taxa de concepcao.

Palavras-chave: Inseminacéo Artificial. GnRH. Taxa de concepcéo.



ABSTRACT

Brazilian agribusiness is a thriving activity, safe and profitable being that Cattle farming
has great representativeness, with increasing levels of production that have been
occurring in recent years. This is thanks to applied biotechnologies to animal
reproduction, see in being implemented to improve reproductive rates and increase
the quality and quantity of animals produced. Among these biotechnologies, fixed-time
artificial insemination (IATF), with various protocols, implemented according to the
characteristics of the herd, availability of management and economic issues, promoted
progress in the utilization of artificial insemination. The present work aims to evaluate
the performance of IATF protocols with and without the use of GnRH o on the day of
artificial insemination as an adjuvant in ovulation induction in multiparous Nellore cows
in the central region of the state of Ronddnia. The data were analyzed referring to 440
multiparous Nellore cows over 36 months of age from three properties in the region.
The results obtained on the total batch were of a conception rate of 58.4%, with 257
pregnant cows, when we segment only the cows that showed estrus and did not
receive the GnRH injection, we had a conception rate of 63.15% , 180 pregnant cows,
already the cows that did not presented heat, 155, the protocol was performed with the
GnRH injection, obtained a conception rate of 49.67%, total of 77 pregnant cows.
Therefore, it is suggested the use of GnRH as an adjuvant in the induction of cows that
did not show estrus provides an increase in conception rate.

Keywords: Artificial insemination. GnRH. Conception rate.
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1. INTRODUCAO

O agronegacio brasileiro € uma atividade prospera, segura e rentavel, uma vez
gue o pais possui clima favoravel, com chuvas regulares, energia solar abundante,
cerca de 13% da 4gua doce disponivel no planeta, cerca de 388 milhdes de hectares
de terras agricultaveis (SILVA et al., 2010), com aproximadamente 174 milhdes
representados por culturas de pastejo (LOBATO et al., 2014). Assim 0 agro constitui
papel fundamental para a economia do Brasil, pois somente no més de maio de 2020,
essa atividade efetivou US$ 10,9 bilhGes de exportacdes e correspondeu a 60,9% do
total exportado pelo pais, com a carne bovina sendo um dos protagonistas das
exportacdes (MAPA, 2020).

A bovinocultura tem grande representatividade dentro do agronegdécio, com
niveis de producéo crescentes. Entretanto, o pais ainda ndo atingiu o efetivo da sua
capacidade produtiva, podendo melhorar seu rebanho nos quesitos sanitarios,
nutricionais e genéticos (SOARES et al., 2019).

No ambito da genética, as biotecnologias aplicadas a reproducdo animal vé/m
sendo implementadas para melhora dos indices reprodutivos e aumento da qualidade
e quantidade de animais produzidos, ou seja, animais mais produtivos, precoces e
com carne de qualidade (PAULA & SILVA, 2013). Dentre essas biotecnologias, cita-
se a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF), técnica que promoveu avanco na
utilizacao da inseminacéo artificial tradicional (ROSA et al., 2013), representando 86%
das inseminacgdes realizadas nos rebanhos do pais (BARUSELLI et al., 2019).

Véarios sdo os protocolos de IATF, implementados de acordo com as
caracteristicas do rebanho, disponibilidade de realizacdo de manejos e questédo
econbmica, mas todos com o objetivo de sincronizar o ciclo estral de forma eficiente,
com bons percentuais de fémeas em estro e boas taxas de concepgédo (SARTOR,
2017). Para tanto, os protocolos de IATF séo adaptados a medida que surgem novos
conhecimentos sobre o assunto, como o0 uso do GnRH no momento da inseminacéo
artificial, para melhorar as taxas de concepc¢éo e, consequentemente, de prenhez
(TORRES JUNIOR et al., 2016; BARUSELLI et al., 2019).
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1.1 PROBLEMATIZACAO

Os protocolos de IATF ainda buscam maior eficiéncia em relacédo as taxas de
concepcao, sendo que sobre esta, fatores diversos podem interferir, como a selecéo
dos animais, selecdo do protocolo, do sémen, o manejo das vacas e a capacitagao do
inseminador (GODOI et al., 2010). Assim, a resposta varia em cada animal, que pode
ou ndo responder desejavelmente aos protocolos.

Considera-se, de modo geral, que cada protocolo de IATF deve resultar em 45
a 50% de taxa de concepcédo. Porém, esse valor nem sempre € obtido, ressaltando a
necessidade de melhorar a eficiéncia da biotecnologia, para que esta seja mais
utilizada e a qualidade genética do rebanho seja diretamente beneficiada (NICACIO,
2016).

Sabe-se que animais que apresentam cio no momento da inseminacao
produzem maiores taxas de concepc¢ao. Nesse sentido, o uso de GnRH como indutor
da ovulacdo pode aumentar a fertilidade de vacas que ndo expressam 0 estro no
momento da inseminacéo artificial na IATF (TORRES JUNIOR et al., 2016), pois 0
estrogeno produzido pelo foliculo dominante pode nado ser suficiente para induzir o
pico de LH e a ovulagédo (FACHIN, 2018).

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Relatar o uso de GnRH no dia da inseminacédo artificial como coadjuvante na
inducdo da ovulacdo em vacas Nelore multiparas da regido central do estado de

Rondoénia.

1.2.2 Objetivos especificos

e Descrever os critérios utilizados para aplicacdo do GnRH no dia da inseminacgéao.

e Avaliar taxa de concepcdo de vacas submetidas ao protocolo de IATF que néo
receberam uma injecédo de GnRH no dia da inseminacéo artificial;

e Avaliar a taxa de concepcdo de vacas submetidas ao protocolo de IATF que

receberam administracdo de GnRH no dia da inseminacéo artificial;
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e Revisar a anatomia e as biotecnologias aplicadas a reproducao de bovinos.

1.3 DELIMITACAO DE ESTUDO

O trabalho foi desenvolvido com animais aptos e que correspondem a pluralidade
do rebanho de corte regional, ou seja, vacas da raca Nelore, multiparas e criadas sob
pastejo com suplementacdo mineral, provenientes de propriedades da regido central

do estado de Rondoénia, regido Norte do Brasil.

1.4 RELEVANCIA DO ESTUDO

As biotecnologias reprodutivas em bovinos, como a inseminacéo artificial em
tempo fixo, sdo estudadas constantemente com o objetivo de melhorar os resultados
obtidos por elas, ou seja, as taxas de concepcéo. Dentre as atualidades propostas,
cita-se aquelas que modificam o manejo das fémeas durante protocolo e a
administracdo de horménios, como o GnRH (TORRES JUNIOR et al., 2016).

O uso ou néo deste hormoénio nos protocolos de IATF gera resultados bastante
variaveis nas taxas de concepcdo em diferentes categorias animais (SA FILHO et al.,
2004; SA FILHO et al., 2011; NOGUEIRA et al., 2016; FERREIRA et al., 2017),
revelando a necessidade de mais estudos na area (TORRES JUNIOR et al., 2016),

sobretudo em rebanhos da regido Norte do pais.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 IMPORTANCIA DA BOVINOCULTURA NA ECONOMIA BRASILEIRA

Desde o inicio do processo de colonizacdo do territorio brasileiro a atividade
pecuéaria desempenhou papel importante na estrutura produtiva, sendo primordial no
abastecimento dos nudcleos urbanos (TEIXEIRA; HESPANHOL, 2014).

Atualmente, a bovinocultura possui um grande destaque no agronegdécio
brasileiro. Segundo o levantamento de dados da Associacéo Brasileira das Indastrias
Exportadoras de Carne (ABIEC), no final do ano de 2018, o Brasil possuia um rebanho
de aproximadamente 214,7 milh6es de cabecas. Mesmo com uma queda no nimero
de bovinos em relacdo ao ano anterior, o pais ainda possui o0 maior rebanho comercial
do mundo, representando cerca de 14% do rebanho mundial, porém, com segundo
maior rebanho total do mundo, ficando atras da india (ABIEC, 2019).

Sobre a representatividade do rebanho brasileiro por estados da federagéo,
Teixeira e Hespanhol (2014) afirmam que, entre 1990 e 2012, ocorreu grande
expansdo dos rebanhos dos estados de Rondbnia, Acre, Mato Grosso, Para,
Amazonas, Amapa e Roraima e significativa reducéo do efetivo em varios estados da
regido Nordeste e em Sao Paulo. Nos estados de Rondbnia e Acre o incremento do
efetivo bovino nesse periodo foi superior a 500% e, nos estados de Mato Grosso e
Pard, os respectivos rebanhos foram duplicados (TEIXEIRA; HESPANHOL, 2014).

Dados da ABIEC (2019) revelam que em 2018 foram produzidas quase 11
milhdes de toneladas de carne no pais, com abate de mais de 44 milhdes de bovinos,
sendo gque desse total, em torno de 20% foram para exportacdo, uma vez que o pais
€ 0 maior exportador de proteina animal do mundo. Quanto a producao leiteira, em
2018 o rebanho bovino produziu 33,8 bilhdes de litros, 1,6% maior que o ano anterior
(MILKPOINT, 2019), sendo o terceiro produtor mundial de leite de vaca do mundo,
atras apenas dos EUA e india (ANUARIO LEITE, 2019).

A bovinocultura gera milhdes de empregos diretos e indiretos, tanto na producao
da matéria prima quanto no processo de industrializacdo, fazendo com que seja um
dos pilares da economia, responsavel por 8,7% do PIB - Produto interno Bruto
Brasileiro (ABIEC, 2019).

O Brasil possui cerca de 174 milhdes de hectares de pastejo, composta em sua

maioria por pastagens naturais. Essa grande extensao faz com que predominem a
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criacdo do sistema de manejo tradicional extensivo, ou seja, criados totalmente a
pasto sem suplementacédo ou terminacéo, sendo abatidos em uma idade média de 30
a 36 meses (LOBATO et al., 2014). Isso pode ser mostrado nos dados da ABIEC
(2020), onde apenas 14% do abate total de bovinos origina-se de confinamento.

Contudo, em termos de rebanho, seu efetivo mais que dobrou nas ultimas quatro
décadas, enquanto que a area de pastagens pouco avangou ou até diminuiu em
algumas regides, comprovando o aumento da produtividade que se deve a crescente
adocdo de tecnologias pelos produtores rurais, especialmente nos eixos de
alimentacao, genética, manejo e saude animal (GOMES et al., 2017).

As racas zebuinas sdo predominantes na maioria das regides do Brasil,
principalmente nas propriedades criadoras de gado de corte. O Nelore € a mais criada,
correspondendo a mais de 80% do rebanho de corte nacional, gracas as suas
caracteristicas favoraveis de adaptacdo ao ambiente, principalmente em relacdo ao
estresse térmico, resisténcia as infestacdes por ecto e endoparasitas e sua rusticidade
(FREITAS, 2013). Ademais, segundo Rosa et al. (2013), as racas zebuinas constituem
excelentes alternativas para a pecuaria em ambientes tropicais.

Em contrapartida, os niveis de produtividade do Brasil em relacdo aos outros
paises ainda sao baixos, revelando a notoriedade de que a eficiéncia desta atividade
ainda ndao foi alcancada, apesar dos grandes numeros de producao e comercializacéo
relacionados a atividade da bovinocultura do pais. Varios fatores podem contribuir
para esse baixo indice de eficiéncia, tais como: baixos indices de reproducao, baixo
potencial genético, parasitas, doencas, nutricdo inadequada e degradacdo de
pastagens (SOARES et al., 2019).

Segundo Amaral & Gomes (2017), h& perspectivas de expansdo para a
bovinocultura na proxima década, porém com reducdo do namero de produtores e
implementacdo de avancos tecnoldgicos, uma vez que a principal forca de
competitividade do Brasil no setor esta ligada aos recursos naturais disponiveis e a

tecnologia empregada nas propriedades rurais.

2.2 IMPORTANCIA DA REPRODUCAO ANIMAL DENTRO DA CADEIA
PRODUTIVA

A reproducao animal é o componente essencial nessa cadeia para designar a

lucratividade na producédo de bovinos de corte. Apesar de o0 pais ocupar posicéo de
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destaque no mercado mundial de carne bovina, varios aspectos precisam ser
melhorados, dentre eles os indices reprodutivos (CAMPOS et al., 2013).

Os indices reprodutivos médios das propriedades brasileiras sdo relativamente
baixos, sendo um bezerro a cada 15 meses, quando comparados a outros paises
produtores de carne como a Australia, Estados Unidos e Canad4, onde o indice é de
um bezerro a cada 12 meses. Além disso, a média de idade ao primeiro parto das
matrizes brasileiras esta entre trés e quatro anos, enquanto que nesses paises as
mesmas ja sao desafiadas aos 15 meses (SCOT, 2016).

O Brasil possui cerca de 70 milhdes de fémeas em idade reprodutiva, mas
produz somente 45 milhdes de bezerros por ano, o que resulta em uma taxa de
desmame de cerca de 65%. Além disso, o pais utiliza a técnica de inseminacéo
artificial (IA) em apenas em 13,1% das matrizes (BARUSELLI et al., 2019).

Neste sentido, as biotecnologias aplicadas a reproducao animal associadas ao
manejo adequado do rebanho, vém sendo implementadas aos programas de
melhoramento genético com finalidade de melhorar os indices reprodutivos e
aumentar a qualidade e quantidade de bezerros com genética e fenotipo superiores
(TORRES JUNIOR et al., 2009). Assim, o melhoramento animal tende a agregar valor
a cadeia produtiva da pecuéria de corte por meio do aumento do valor genético dos
animais, o que significa animais mais eficientes em produgdo, rendimento,
precocidade, qualidade de carne, além de ser uma das formas de se aumentar a

produtividade sem depender da expanséo de novas areas (PAULA & SILVA, 2013).

2.3 ANATOMINA E FISIOLOGIA DO SISTEMA REPRODUTIVO DA FEMEA
BOVINA

O aparelho reprodutor das fémeas bovinas € composto pelos ovarios, ovidutos,
atero, cervix, vagina, vestibulo e vulva, conforme ilustrado na Figura 1 (PANSANI &
BELTRAN, 2009).

Os ovérios se localizam cranialmente ao pubis até o tergco ventral da cavidade
abdominal. Possuem formato eliptico, com aproximadamente 1,5 a 5 cm de
comprimento e 1 a 3 cm de diametro, sendo esta dimenséo variavel mediante a fase
do ciclo estral. Sao sustentados pelo mesovario e irrigados pela artéria ovariana. Sua

funcéo exocrina consiste na producdo de gametas, enquanto a fungédo enddcrina € a
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produgdo dos hormonios esteroides, estradiol e progesterona; e dos hormonios
protéicos, relaxina, inibina, ativina e folistatina. Os ovérios séo divididos em zona
medular ou estroma, no qual se localizam nervos, vasos sanguineos e linfaticos; e
zona cortical ou regido parenquimatosa, na qual se desenvolvem os foliculos
ovarianos (SOARES & JUNQUEIRA, 2019).

Figura 1 — llustracdo do aparelho reprodutivo da fémea bovina.
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Fonte: SENAR, 2011.

O Utero é dividido em trés partes, corpo, cornos e colo, tendo o septo intercornual
separando os dois cornos. Também é constituido por trés camadas: a camada mais
interna mucosa (endométrio), camada muscular (miométrio) e a camada externa
serosa (perimétrio) (SOARES; JUNQUEIRA, 2019).

Os ruminantes possuem no endométrio estruturas denominadas cardnculas, que
tem a funcdo de fixar a placenta durante a gestacdo. O Utero é sustentado pelo
mesomeétrio e irrigado pela artéria uterina média. Sua principal funcdo € abrigar o
embrido/feto, fornecendo protecdo e nutricdo adequada para seu desenvolvimento,
realizar transporte de espermatozoides, além de contrair-se fortemente no momento
do parto, facilitando a expulséo do feto, e participar da regulacdo da funcéo do corpo
liteo (PANSANI, BELTRAN, 2009; SASSAKI, 2016; SOARES, JUNQUEIRA, 2019).

A cérvix uterina, localizada cranial a vagina, € formada por uma estrutura fibrosa
gue possui uma espessa parede, funcionando como barreira entre a vagina e o utero.
Seu limen se abre apenas no cio ou no nascimento, pois apresenta um muco (tampéao

cervical) expelido pela vagina, constituido de macromoléculas de mucina de origem
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epitelial. Nos bovinos, a cérvix possui formato transverso, sendo dividida, geralmente,
por quatro pregas, denominados anéis (SASSAKI, 2016; SOARES & JUNQUEIRA,
2019).

A vagina é o 6rgao de copulacéo e a via fetal mole no momento do parto. Possui
uma superficie epitelial, uma camada muscular e uma camada serosa. Seu lumen
diminui na porgéo cranial pela projecdo do colo uterino, formando o férnice vaginal
(HAFEZ e HAFEZ, 2004; SASSAKI, 2016).

Mais caudalmente, ha o vestibulo da vagina (medindo cerca de 10 centimetros)
e a ha juncdo entre a vagina e o vestibulo existe o orificio uretral e comumente uma
saliéncia denominada himen vestigial. Em algumas vacas o himen é tdo proeminente
gue gera interferéncia na copula. (HAFEZ e HAFEZ,2004).

A genitalia externa é composta pela vulva, o fechamento externo do trato genital,
sendo composta por labios vulvares. Os labios se unem conjuntamente nos bovinos
em angulos dorsais (arredondado) e ventral (agudo) (SOARES & JUNQUEIRA, 2019).

2.3.1 Ciclo estral

A vaca é classificada como um animal poliéstrico ndo estacional, ou seja, que
manifesta mais de um cio a cada periodo independente da estacédo do ano (FORDE
et al., 2011; FURTADO et al., 2011). O primeiro ciclo estral se da quando a fémea
entra na puberdade, uma vez que nesta etapa ocorre o primeiro estro. Contudo, o
estabelecimento do momento em que a fémea ird entrar em puberdade é muito
variavel, dependendo de fatores ambientais e genéticos, como ra¢a e peso corporal
(SOARES & JUNQUEIRA, 2019).

O estro ou cio, é considerado como dia zero do ciclo e caracteriza-se por varias
mudancas comportamentais e fisiolégicas, uma vez que nesse periodo da fase
reprodutiva a fémea apresenta sinais de receptividade sexual, seguida de ovulagéo e,
caso a gestacao ndo ocorra, o ciclo tem continuidade e a fémea retorna ao estro em
21 dias, com variacao de 18 a 24 dias (FORDE et al., 2011; FURTADO et al., 2011).

O ciclo estral é regulado por horménios liberados principalmente pelo hipotalamo
(horménio liberador de gonodotrofinas, GnRH), pela hipofise anterior (horménio
foliculo estimulante, FSH e hormdnio luteinizante, LH), pelos ovarios (progesterona,
P4; estrégeno, E2 e inibinina) e pelo utero (prostaglandina F2a, PGF2a) (FORDE et
al., 2011).
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Sao quatro os estagios que compdem o ciclo estral da fémea bovina: proestro,
estro, metaestro e diestro (FERREIRA et al., 2010). O proestro ou fase estrogénica é
o periodo que antecede o estro, tendo uma duracédo de aproximadamente trés dias e
terminando com a aceitacdo do macho. Este periodo ocorre entre a lise do corpo Iuteo
(CL) do ciclo estral anterior e inicio do cio, sendo caracterizado pela maturacao
folicular com transicdo enddcrina da dominéncia progesterénica para dominancia
estrogénica (FERREIRA et al., 2010).

Segundo Niciura (2015), algumas das mudancas que ocorrem nessa fase séo
aumento do Utero, hiperemia da mucosa vaginal, edemaciacdo e umidade da vulva,
inquietagdo, comportamento de ficar com a cauda erguida, realizar micgao
constantemente, diminuir o apetite e eliminar muco cristalino e transparente pela
vulva.

O estro também constitui uma fase estrogénica que tem fim com a ovulacao e é
marcada pela manifestagcéo do cio, ou seja, a fémea apresenta sinais de receptividade
sexual (NICIURA, 2015). Devido aos altos niveis de estrégeno circulantes, o Utero fica
tdrgido, a cérvix relaxada, a vagina e vulva edemaciadas e hiperémicas (ANTONIOLLI,
2004). Trata-se de uma fase de curta, com duracéo de seis a 21 horas (FERREIRA et
al., 2010).

Nas fémeas bovinas, o metaestro compreende o periodo entre o final do cio até o
quinto dia do ciclo estral, ou seja, tém duracdo de dois a quatro dias, periodo de
formacéo do corpo luteo (FURTADO et al.,2011). O corpo luteo, por sua vez, devido
a producéo inicial de progesterona, faz com que os 6rgaos genitais fiquem com menor
tbnus e menos vascularizagdo (FERREIRA, 2010).

No diestro, o corpo luteo esta completamente ativo, havendo predominancia
hormonal de progesterona (NICIURA, 2015). Os niveis mais elevados desse
horménio, faz com que a cérvix fiqgue fechada, o tonus uterino seja flacido com
diminuigdo da vascularizagdo (ANTONIOLLI, 2004). E a fase de maior duracéo do
ciclo estral, do quinto dia ao 17° dia do ciclo estral, terminando com a lise do CL e
retorno ao proestro (FERREIRA et al., 2010).

O ciclo estral também pode ser disposto em duas grandes fases: folicular e
luteitica (FORDE et al., 2011). A fase folicular comeca apés a lise do corpo luteo,
promovida pela agcdo da PGF2a, com consequente queda nos niveis sanguineos de
progesterona entre 12 e 36 horas apds o inicio da regressdo do CL, tanto natural
quanto induzida (DIELEMAN et al., 1986).
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A fase luteitica, por sua vez, se caracteriza pela presenc¢a do corpo luteo e gracas
as crescentes quantidades de estradiol secretadas pelos foliculos ovarianos, que
induz o estro através de retroalimentacdo positiva no eixo hipotalamico-hipofisario,
resultando em um pico sérico do horménio luteinizante (LH) e ovulacédo. Nesta fase,
do quarto ao décimo dia do ciclo estral, o corpo liteo produz progesterona em
quantidades crescentes, se mantendo estavel até que ocorra a lutedlise, entre o 15°
e 0 20° dia e formando o corpo albicans (SOARES & JUNQUEIRA, 2019).

2.4 BIOTECNOLOGIAS REPRODUTIVAS

As biotécnicas reprodutivas possuem um papel importante para aumento da
producdo pecudria brasileira e aparecem como alternativas para aumento no ganho
econdbmico da propriedade. Isso € gracas a varias técnicas que vém sendo
desenvolvidas e aprimoradas com o objetivo de aumentar a eficiéncia reprodutiva dos
animais de boa genética, aumentando assim, o numero de descendentes em um curto
periodo de tempo (HONORATO et al., 2013; SILVA et al., 2015).

O sucesso da aplicacdo de uma biotécnica reprodutiva em uma propriedade é
definido principalmente pelo ambiente da mesma, meta de produgdo e custo da
técnica. Isso torna-se importante para o sucesso da operacéo, ja que ndo é possivel
estabelecer regras que se aplicam a todos os sistemas brasileiros de criacéo de gado
de corte (SANTOS, 2006).

Entre as praticas reprodutivas mais utilizadas no sistema produtivo brasileiro
pode-se citar a inseminacao artificial (IA), producéo in vitro de embribes (FIVE),
transferéncia de embrides em tempo fixo (TETF) e inseminacéao artificial em tempo
fixo (IATF) (NICHOLAS, 1996). A IA aliada ao uso de protocolos que permitem a IATF,
melhoram o aproveitamento do potencial genético dos machos pela maior difuséo de
seu material genético. Ao passo que a transferéncia de embrides por superovulacéo
e a FIVE possibilitam a utilizacdo do potencial reprodutivo de fémeas e machos de
gualidade superior, com aceleramento do melhoramento genético e da eficiéncia dos

programas de selecéo animal (ROSA et al., 2013).

2.5.1 Inseminacao artificial (1A)

Trata-se de uma das principais biotecnologias reprodutivas, com grande
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impacto econdmico na producéo dos bovinos, uma vez que possibilita a utilizacdo de
ragas melhoradas, cruzamento de ragas de diferentes em regides e aumento da
producdo de carne por hectare (SA FILHO et al, 2008).

Outras vantagens da técnicas sao: controle de doencas sexualmente
transmissiveis em sistemas de monta natural, padronizacdo de rebanho, reducéo da
necessidade de grande quantidade de touros na propriedade, melhoramento do
rebanho e utilizacdo de touros melhorados em varios rebanhos, em varios lugares do
pais e até mesmo o exterior, atingindo grande numero de filhos (ASBIA, 2010), além
de possibilitar 0 aumento da acuracia das estimativas de diferencas esperadas na
progénie (SA FILHO et al., 2013).

Entretanto, o sucesso da técnica depende da eficiéncia na deteccao do estro
das matrizes, problema importante, principalmente, em propriedades com grande
ndmero de animais, pois tem a necessidade de méo de obra treinada para identificar
0 cio e também grande perda de tempo observando o animal para saber a hora exata
de inseminar, aumentando o custo por animal. Também s&o necessarias condi¢cdes
sanitarias, nutricionais e laboratoriais minimas para tornar viavel a pratica da técnica
(NASCIMENTO et al., 2007).

2.5.2 Produgao “in vitro” de embrides (PIVE)

A produgéo in vitro de embrides (PIVE) de embrides bovinos atualmente é
amplamente estudada e utilizada no melhoramento genético nacional (BLONDIN et
al., 2002). O Brasil € lider mundial da producéo in vitro de embrides, tornando-se assim
referéncia na técnica (VIANA, 2012; ROSA et al, 2013), que aumentou 300% em 15
anos, atingindo total de 666.215 em 2016, ano que a técnica superou pela primeira
vez 0 volume de embrides produzidos in vivo (IETS, 2017).

A PIVE possibilita a reposicao de animais geneticamente superiores ao plantel,
maximizando a quantidade de descendentes, acelerando o progresso genético dos
rebanhos bovinos e diminuindo os intervalos de geragdes entre os animais (SOUZA
& ABADE, 2018). Quando aliada a aspiracdo folicular guiada por ultrassonografia,
permite aumentar o uso do potencial genético de fémeas de alto valor zootécnico e de
animais portadores de infertilidade adquirida e/ou incapazes de produzir
descendentes (ROSA et al., 2013).
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A técnica consiste na coleta dos odécitos, maturacao in vitro, fecundacao in vitro
e o cultivo in vitro, sendo que a coleta pode ser feita a partir de odcitos recuperados
de foliculos de ovarios de vacas abatidas ou de animais que sofreram morte subita
(SOUZA & ABADE, 2018) ou € atraves da aspiracdao folicular guiado por
ultrassonografia transvaginal em animais in vivo (PEIXER et al., 2018).

Contudo, a viabilidade econdmica desta técnica esta intimamente relacionada
a eficiéncia dos laboratorios (SOUZA & ABADE, 2018), havendo também elementos
que influenciam os resultados dos procedimentos, como origem e qualidade dos
ovocitos, a habilidade do técnico, o acasalamento e o sémen escolhido, além do
manejo nutricional das fémeas doadoras (ROSA et al., 2013).

2.5.3Transferéncia de embrifes em tempo fixo (TETF)

A Transferéncia de embriées € a biotécnica que permite que os embrides de
uma vaca sejam doados para vacas receptoras de forma segura (GONCALVES et al.,
2008). Essa técnica propicia entdo o aumento do numero de descendentes da vaca
doadora por permitir que a receptora terminard a gestacao, enquanto concebe outros
(HAFEZ & HAFEZ, 2004). Com isso a velocidade e a quantidade de bezerros
aumentam significativamente.

Todavia, a grande variacao na resposta ao tratamento super-ovulatorio limita a
aplicacdo comercial da TE. Além disso, cerca de 20 a 30% dos animais né&o
respondem a superovulacdo, enquanto outros 20 a 30% respondem com baixas taxas
de fertilizacdo, menos de seis embrides viaveis por coleta, a resposta aceitavel minima
(ROSA et al., 2013).

2.5.4 Inseminagéo Artificial em Tempo Fixo (IATF)

Com a finalidade de evitar os problemas relacionados a deteccdo de cio em
rebanhos de cria, tratamentos hormonais desenvolvidos para controlar a fungéo
folicular e lutea tém permitido o controle da sincronizacdo do momento da ovulacao,
possibilitando a realizacdo da IA sem a necessidade de deteccéo de estro (BO et al.,
2002). Assim, a IATF promoveu um avanc¢o na utilizacdo da inseminacéao artificial
tradicional, sendo responséavel pelo aumento de mais de 5% do rebanho bovino

brasileiro inseminado nos ultimos dez anos (ROSA et al., 2013).
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Estima-se que, em nosso pais, a técnica de inseminacao artificial (IA) abranja
apenas 11,9% das matrizes em reproducdo na cadeia de bovinos de corte. Desse
montante cerca de 77% das inseminacdes sao realizadas pelo uso de protocolos
hormonais (IATF) (COSTA, 2018). Segundo a ASBIA (2020), o mercado de corte
consumiu mais de duas milhdes de doses de sémen no primeiro trimestre de 2020.

A IATF tém como vantagem a eliminacdo da necessidade de observacao de cio,
além de evitar a inseminacao de vacas em momento errado, induzir a ciclicidade em
vacas em anestro pos-parto, concentrar as atividades, diminuir a mao de obra, os
investimentos com touros e o intervalo entre partos, encurtar a estacdo de monta
(ROSA et al., 2013), aumentar a taxa de natalidade e formar lotes homogéneos de
bezerros (COSTA, 2018).

Segundo Baruselli et al. (2012), outra importante vantagem da IATF é a
ressincronizacdo, ferramenta que propOe utilizacdo de dois programas de
sincronizagdo, com em média 40 dias de intervalo entre inseminacdes, incrementando
as taxas de sucesso em 20 a 25%, em média.

Todavia, a taxa de concepcédo de um unico protocolo tende a ser menor do que
as taxas obtidas pela inseminacgéao artificial tradicional. Isso se deve, provavelmente,
as falhas na inducdo e sincronizacdo das ovulacbes de vacas tratadas com
progestagenos (MESQUITA e VECHIAT, 2009). Outros fatores limitantes da IATF séo
as dificuldades no manejo de alguns tratamentos, o custo dos produtos utilizados e o
desconhecimento dos técnicos dos principios basicos de fisiologia reprodutiva
(LARSON; BALL, 1992).

De acordo com Nicacio (2016), os custos da técnica ja diminuiram, mas ainda
sdo considerados elevados pelos produtores que trabalham com margem de lucro
muito reduzida. Assim, a eficiéncia dessa atividade tem que ser grande para que esse
investimento dé o retorno necessario ao produtor, desafiando os pesquisadores a
desenvolver protocolos mais baratos e mais eficientes (NICACIO, 2016). Godoi et al.,
(2010) complementam, afirmando que o custo-beneficio pode ser desfavoravel devido
aos precos dos medicamentos utilizados, apesar de haver uma reducao lenta no custo
desses farmacos. Em criacdes destinadas a producdo de touros ou matrizes ja se
verifica um retorno financeiro favoravel no uso da IATF, contudo, ainda € necessaria
a implantacéo de um sistema de sele¢cdo mais rigoroso de vacas, com finalidade de

permitir sua permanéncia ou ndo no rebanho (GODOI et al., 2010).
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2.5 PROTOCOLOS HORMONAIS PARA CONTROLE DO CICLO ESTRAL

Tem como objetivo sincronizar o ciclo estral de forma eficiente, ou seja, com
bons percentuais de animais em estro com fertilidade similar a um processo natural
(SARTOR, 2017). Isso se da& pela inducdo da emergéncia de uma onda de
crescimento folicular sincronizada; controle da duragdo do crescimento folicular até o
estagio pré-ovulatorio; sincronizacdo da retirada da progesterona exdgena
(dispositivo) e enddégena (PGF2a) e inducdo da ovulacdo sincronizada nos animais
(BARUSELLI et al., 2013).

Os programas de sincronizacdo da ovulacdo em IATF baseiam-se em trés
principios basicos: sincronizar a emergéncia de uma nova onda de crescimento
folicular, por inducao da ovulacdo (GnRH, LH ou hCG) ou inducéo de atresia folicular
(associacdo entre progesterona e estradiol); controlar a duracdo da fase
progesterdnica com o uso de agentes luteoliticos (PGF2a e estrégenos) ou pela
administracdo exogena de P4 por meio de dispositivos/implantes de liberacéo lenta;
por fim, induzir a ovulacdo do foliculo dominante de forma sincronizada ao final do
tratamento com GnRH, LH, hCG ou estrégenos (BARUSELLI et al., 2013).

A sincronizagdo da emergéncia da nova onda de crescimento folicular pode ser
obtida pela inibicdo da secrecédo de FSH e LH (os foliculos sdo dependentes de FSH
no inicio e de LH no final da onda de crescimento folicular), sendo que apds essa fase
de inibicdo da liberacdo de gonadotrofinas, ocorre um pico de FSH com inducéo
sincronica de uma nova onda folicular. Para isso, pode-se utilizar a sincronizagao por
métodos mecéanicos, como a ablacéo folicular dominante guiada por ultrassonografia
(nova onda folicular em 1,5 dias) ou farmacolégicos, ja que estrégenos administrados
na presenca de P4 endogena ou exdégena também causam diminuicdo dos niveis
circulantes de FSH e LH provocando regressdo dos foliculos gonadotréficos
dependentes (MARTINEZ et al., 2000; BARUSELLI et al., 2013).

Outra forma de sincronizacéo da emergéncia de nova onda folicular € através da
inducéo da ovulacdo, que pode ser induzida diretamente pela administracéo farmacos
gue se ligam aos receptores de LH do foliculo dominante (LH e hCG) ou pela inducéo
da secrecao pulsatil do horménio luteinizante, administracdo de GnRH. Durante o
processo de indugédo da ovulagao verifica-se uma queda da secrecao de estradiol e
inibina, responsaveis pelo bloqueio da secrecdo de FSH pela hipofise, e como

consequéncia, ocorrera uma descarga de FSH, responsavel pela emergéncia e
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desenvolvimento de uma nova onda de crescimento folicular entre um e dois dias
(BARUSELLI et al., 2013).

Purley et al. (1995) relataram pela primeira vez uma técnica que permitiu a IA em
diversos animais sem a necessidade da observacdo do estro (IATF), ou seja, 0
protocolo Ovsynch. Este protocolo consiste na aplicagdo de GnRH no primeiro dia de
tratamento (DO; dia aleatério do ciclo estral) para induzir o pico de LH e a ovulagéo do
foliculo dominante, com consequente emergéncia de nova onda folicular 1,5 a 2,0 dias
apos o tratamento. Sete dias apés (D7), administra-se um analogo da prostaglandina
F2a para induzir a regresséo luteinica e um segundo tratamento com GnRH é
realizado 48 horas apds (D9), para que ocorra um novo pico de LH e a ovulacdo
sincronizada do novo foliculo dominante. A IATF € realizada 16 horas apds o
tratamento com GnRH (SARTOR, 2017).

Os protocolos em que se utiliza P4 e E2 consistem na inser¢cdo de um dispositivo
liberador de P4 associado ao tratamento intramuscular com E2 no DO, o que promove
atresia dos foliculos em crescimento e induz a emergéncia de uma nova onda folicular,
ja que héa o bloqueio da liberacdo de FSH e de LH, interrompendo o estimulo para o
crescimento folicular. No momento da retirada do dispositivo de P4 (no D7, 8 ou 9), a
administracdo de um analogo de PGF € necessario para garantir a lutedlise e a
reducdo dos niveis sanguineos de P4. Nesse momento, podem ser administrados
também um indutor de crescimento folicular (gonadotrofina coribnica equina, eCG) e
um indutor de ovulacdo (O'ROURKE et al., 2000; SARTOR, 2017).

O controle do desenvolvimento folicular e da ovulacdo de bovinos de corte pode
ser obtido por meio de varias técnicas (GODOI et al., 2010), sendo que a adocao de
um protocolo pelos profissionais da area esta relacionada com a disponibilidade dos

horménios, seu custo e os animais a serem protocolados (SA FILHO et al., 2010).

2.6.1 Farmacos mais utilizados na reproducao

Dois grandes grupos hormonais sao utilizados para sincronizagao de estros, as
prostaglandinas e progestagenos. Pode-se fazer associacdo de progestageno com
estrogeno, prostaglandina e estrégeno, progestageno e prostaglandina, GnRH e
analogos de prostaglandina, bem como o uso de Gonadotrofina Coribnica Equina
(eCG) (SARTOR, 2017).
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2.6.1.1 Progestagenos

A administracdo de progesterona por longo periodo faz com que o CL sofra
regressao natural, além sinalizar um feedback negativo para liberacdo de LH pelo
hipotalamo (HAFEZ; HAFEZ, 2004), evitando a maturacéo folicular final, o estro e a
ovulacdo do foliculo dominante (BARUSELLI et al., 2013). J& com remoc¢do do
progestageno, o crescimento folicular, cio e a ovulagédo ocorrem dentro de dois a oito
dias (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

Para que a funcao da progesterona se cumpra, esta deve ser liberada de forma
lenta, continua e constante, sendo uma opcdo, a utlizacdo de dispositivos
intravaginais (MACHADO et al.,, 2007). Carvalho et al. (2017) afirmaram que as
concentracfes P4 provenientes de dispositivos intravaginais reutilizados, ainda que
baixas, podem ser suficientes para promover o controle do crescimento folicular
ovariano, ovulagéo e da taxa de prenhez em fémeas satisfatorios.

Os implantes de progesterona para sincronizacao de cio e ovulagcdo podem ser
vaginais ou auriculares (subcutaneos), garantindo niveis constantes de horménio no
periodo em que o implante esta inserido. H4 também a progesterona injetavel, com
meia vida na circulagéo limitada (COLAZO et al., 2006).

Nos protocolos atuais de sincronizagéo do estro, a utilizacdo da progesterona
estd sempre associada a outros hormoénios, como o estrégeno, a prostaglandina e
eCG (COLAZO et al.,, 2006), sendo que, em vacas Bos indicus, a eficiéncia da
utilizagéo de dispositivos intravaginais de P4 associados a administragéo de benzoato
de estradiol no inicio do protocolo tem sido observada (BARUSELLI et al., 2004).

2.6.1.2 Estrogenos

Tém acdo luteolitica se usados no final de um tratamento progestageno, periodo
associado a baixa concentragédo de progesterona circulante (MACHADO et al., 2007),
uma vez que a P4 inibe o desenvolvimento do CL ou previne a ovulagédo (GODOI et
al., 2010). O estrogeno também estimula, por retroalimentacdo positiva, a secrecao
de GnRH, que desencadeia o pico pré-ovulatorio de LH e induz a ovulacéo
(MACHADO et al., 2007).

Os principais sao: 17p estradiol, benzoato de estradiol, valerato de estradiol e

cipionato de estradiol, cada um com tempo de metabolizacao diferente, alterando sua
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meia vida (MACHADO et al., 2007). O valerato de estradiol e o cipionato de estradiol
tem meia vida longa e baixa solubilidade em &gua, o que leva a emergéncia tardia da
onda de crescimento folicular. O benzoato de estradiol e o estradiol 17Bapresentam
meia vida curta, induzindo rapidamente a emergéncia sincronizada de uma nova onda
de crescimento folicular (entre trés equatro dias apdés o tratamento, tanto em Bos
taurus quanto em Bos indicus) (BARUSELLI et al., 2013).

Nos protocolos de IATF, normalmente o benzoato de estradiol € aplicado junto
com a colocacédo do implante de progesterona, podendo também ser utilizado sete a
oito dias ap6s, no momento da retirada do implante (MAPLETOFT et al., 2002).

Segundo Baruselli et al. (2013), o benzoato de estradiol induz a ovulacdo entre
44 a 45 horas apos o tratamento. Ja o cipionato de estradiol, quando administrado no
momento da retirada do dispositivo intravaginal, induz o pico de LH entre 45 e 49 horas
e a ovulacao entre 67 a 70 horas. Dessa forma, o intervalo entre a retirada da fonte
de progesterona e a ovulagdo é semelhante entre o protocolo que administra cipionato
no momento ou benzoato de estradiol 24 horas apds a retirada do dispositivo
intravaginal de P4 (BARUSELLI et al., 2013).

2.6.1.3 Prostaglandinas

Séo identificadas seis grupos de prostaglandinas: A, B, C, D, E e F, sendo a
PGF2a a de maior importancia na reprodugéo animal e responsavel pela regresséo
do CL. Seus analogos, cloprostenol e dinoprost, sdo mais potentes e funcionam como
agentes luteoliticos em vacas gue estao ciclando regularmente, determinando a queda
dos niveis de progesterona, desenvolvimento folicular e pico de LH dentro de trés dias.
Além da acao luteolitica, as prostaglandinas também agem como estimuladoras do
miométrio e sdo empregadas na inducdo do parto e aborto (BRAGANCA, 2007,
FONSECA et al., 2012).

Quando a lise do CL ¢é induzida por tratamento com PGF2a, o comecgo do cio é
distribuido por um periodo de seis dias, a depender do nivel folicular dos ovarios na
hora do tratamento (MAPLETOFT et al., 2002). Entretanto, sua administracdo €&
recomendada no momento da retirada dos dispositivos de P4, a fim de evitar que os
niveis de progesterona continuem elevados e inibam a ovulacdo (BARUSELLI et al.,
2013).
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2.6.1.4 Gonadotrofina coridnica equina (eCG)

Produzida nos calices endometriais da égua prenhe, mimetiza o FSH, embora
possa se ligar também aos receptores de LH, de modo a otimizar o crescimento e
maturacao final do foliculo dominante e estimular a sintese de estradiol e uma melhor
luteinizag&o do foliculo ovulado. Seu uso € compensador em rebanhos de baixa taxa
de ciclicidade, animais em periodo pés-parto inferior a 60 dias e com condic¢éo corporal
comprometida, porém é dispensavel em animais com bom escore de condi¢do
corporal e que estejam ciclando. A meia vida do farmaco na circulacao pode chegar a
trés dias (BARUSELLI et al., 2004; MACHADO et al., 2007).

A eCG é a unica gonadotrofina capaz de se ligar tanto aos receptores de FSH
como nos de LH, ou seja, tem atividade foliculo estimulante e luteinizante
simultaneamente, 0 que pode melhorar as concentracbes de P4 e,
consequentemente, elevar as taxas de concepc¢édo. A eCG pode ainda, aumentar a
taxa de crescimento dos foliculos, resultando em um foliculo pré-ovulatério maior
(GODOI; SILVA; PAULA, 2010).

Rosa et al. (2013) afirmaram que a aplicacdo de 300 a 400 Ul de eCG no
momento da retirada do dispositivo de P4, causa um aumento do didmetro do foliculo
pré-ovulatério, com consequente melhoria das taxas de concepcao, sobretudo em

vacas com escore de condicdo corporal moderado a baixo.

2.6.1.5 Gonadotrofina corionica humana (hCG)

Mimetiza a ac¢do do LH, induz a ovulacdo do foliculo maduro e otimiza a
luteinizacdo, com reflexos sobre a producdo de progesterona pelo CL. As maiores
concentracbes de progesterona proporcionam uma maior taxa de crescimento
embrionario e de reconhecimento materno da prenhez. Seu uso mais comum € ap0s
a |A objetivando reduzir a mortalidade embrionéaria precoce pela otimizacao da fungéo
luteinica (MACHADO et al., 2007).

2.6.1.6 Hormonio Liberador de Gonadotrofinas (GnRH)

Trata-se de um hormonio, decapeptideo secretado e armazenado no hipotalamo,

que atua no desenvolvimento folicular ovariano e na fung&o do corpo luteo de maneira
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indireta via a liberacdo induzida de LH e FSH pela hipofise. A administracdo de GnRH
eleva essas gonadotrofinas na circulagéo periférica dentro de duas a quatro horas e
estas, por sua vez, se ligam a seus receptores especificos nas células luteais e
foliculares (BRAGANCA, 2007).

O GnRH (analogos ou agonistas) € utilizado para induzir a ovulagdo do foliculo
dominante e o recrutamento sincronizado de uma nova onda (MACHADO et al., 2007),
sendo que o intervalo entre sua administracdo e ovulacdo é de 26 a 30 horas
(BARUSELLI et al., 2013).

Ressalta-se que durante a fase luteal, quando héa alta concentracdo de P4, o
GnRH faz com que n&o ocorra ovulacdo, uma vez que auxiliaria na formacao de um
CL melhor e consequentemente maior taxa de manutencdo de gestacdo. Ja durante
a fase folicular, onde os niveis de P4 estdo baixos devido a lutedlise e os niveis de
estrogeno estdo aumentando, a inibina e estrégeno fazem com que a secrecédo de
FSH diminua, enquanto o foliculo dominante continua seu crescimento, ja que o
mesmo apresenta receptores para LH na membrana de suas células da granulosa, e
o GnRH faz com que um pico de LH seja secretado, levando a ovulacdo (CLARKE;
POMPOLO, 2005).

Comercialmente, o hormdnio pode pertencer a dois grupos: GnRH sintético
semelhante ao original ou na forma de analogo agonista. A gonadorelina é uma forma
sintética de que gera um pico de LH mais rapido e curta acdo — ou seja, age durante
poucas horas no organismo —, possui um tempo menor de permanéncia enguanto que
0s analogos sintéticos com pequenas modificacdes em sua estrutura molecular, de
curta duracdo — o que significa que agem mais rapidamente no organismo; questao
de poucos minutos - sdo a buserelina e a lecirelina e o analogo de longa acéo, a
deslorelina (PEREIRA, 2017). Essas trés ultimas induzem um pico de LH superior

guando comparado ao pico causado pela gonadorelina.

2.7 ATUALIDADES EM PROTOCOLOS DE IATF

Estudos comprovam a existéncia de fatores que interferem nas taxas de
concepcao da IATF em vacas de corte, como a utlizagdo ou ndo de eCG
(Gonadotrofina Coridnica equina), a qualidade do sémen, a categoria animal (ROSA

et al., 2013), o escore de condi¢do corporal, a situacdo sanitaria e a qualificagdo dos
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profissionais que executam o protocolo para realizar as atividades com o minimo de
estresse aos animais e de maneira efetiva (CASTILHO, 2015).

Nogueira et al. (2011a) observaram uma variacao entre 61,9% e 40,9% na taxa
de concepcao em avaliacdo de 5.249 inseminacdes em tempo fixo, ou seja, uma
variacdo de 21 pontos percentuais, dependendo do sémen utilizado. Ressalta-se que
h& varios fatores que influenciam negativamente na fertilidade do sémen bovino
congelado, como o manuseio inadequado, 0 processamento para envase, a qualidade
do ejaculado (ROSA et al., 2013), o armazenamento do sémen, além do percentual
de motilidade, do nimero de espermatozoides com movimento progressivo e o
percentual de espermatozoides com morfologia normal (SEVERO, 2009; CELEGHINI
et al., 2017).

Quanto a categoria animal, vacas solteiras apresentam melhores taxas de
concepgao quando comparadas a vacas paridas, enquanto que novilhas apresentam
o pior desempenho. Novilhas Nelore, por exemplo, mesmo ciclando normalmente,
apresentam resultados varidveis e geralmente inferiores quando submetidas a
protocolos de IATF, sendo o resultado de 48% de taxa de concepcédo considerado
satisfatorio para a categoria (ROSA et al., 2013).

Sobre o aspecto nutricional, Rosa et al. (2013) afirmaram que quanto maior o
escore de condicdo corporal, maior a probabilidade de prenhez em vacas submetidas
a IATF. Em contrapartida, Castilho (2015) afirma que vacas muito gordas ao parto
frequentemente apresentam reducdo de apetite, desenvolvem balanco energético
negativo maior, apresentam mobilizacdo mais intensa da gordura corporal e
consequente acumulo de triglicerideos no figado, levando a lipidose hepatica, que
estéd associada ao comprometimento da fertilidade no periodo pdés-parto.

A utilizacdo de sémen sexado em protocolos comercialmente definidos IATF
determinam um decréscimo na taxa de concepgdo (MOCE et al., 2006). Nogueira et
al. (2011b) em avaliacdo de taxa de concepcdo de 553 vacas da raca Nelore
multiparas, no Pantanal de MS, obtiveram 15,3% com o uso de sémen sexado,
concluindo ser inviavel a sua utilizacdo em relagdo ao sémen convencional. Oliveira
et al. (2014), por sua vez, utilizando 60 fémeas multiparas da raca Nelore em lactacao,
obtiveram taxa de concepcéo de 40% com sémen sexado e 60% com o convencional.

Protocolos de IATF sofrem diversas adaptagdes e alteragdes ao longo do tempo
de acordo com o surgimento de mais conhecimento e/ou pesquisas relacionadas a

area para melhorar a sua eficiéncia (BARUSELLI et al., 2019). Dentre elas, cita-se o
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uso do GnRH no momento da inseminagdo com intencdo de melhorar indice de
concepgao, principalmente em vacas que ndo apresentaram cio em resposta ao
protocolo (TORRES JUNIOR et al., 2016).

Nogueira et al. (2016), em avaliacdo de 1.070 vacas no Pantanal do MS
multiparas e primiparas, com escore de condi¢do corporal de um a seis, obtiveram
taxa de concepgéao de 50,3% com o uso de GnRH no dia da inseminac¢ao do protocolo
de sincronizacdo, enquanto o grupo controle, que ndo recebeu o hormonio,
apresentou taxa de 36,0%. Sa Filho et al. (2011) observaram taxas de concepcéo
menos discrepantes, mas significativas, entre o uso ou ndo de GnRH no momento da
inseminacao, 52,9% em vacas que usaram o0 horménio e 56,2% em vacas que nao
usaram; ao passo que Sa Filho et al. (2004) observaram taxa de concepcéo de 48,0%
para vacas Nelore lactantes com uso do GnRH no dia da inseminacéo e 37,6% para
as que nao usaram.

Em avaliacdo da taxa de concepcdo em 790 novilhas ciclicas no Mato Grosso,
Ferreira et al. (2017) observaram aumento em animais com ou sem estro no D10 do
protocolo de sincronizagdo, expresso pelos valores de 51,2% com uso de GnRH e
29,5% sem, para novilhas que ndo manifestaram cio, e 51,9% com GnRH e 46,6%
sem uso do hormdnio, para novilhas em cio. Esse experimento demonstra que 0 uso
do GnRH melhora a resposta ovulatéria dos animais, uma vez que o0 estrégeno
produzido pelo foliculo dominante pode nédo ser suficiente para induzir o pico de LH e
a ovulacao (FACHIN, 2018).

Os efeitos da administracdo do GnRH no momento da inseminacéo estéo ligados
a inducao uniforme de uma onda pré-ovulatéria de LH e a antecipacdo da ovulacao
em vacas que teriam a ovulacdo atrasada (GOTTSCHALL et al., 2012). Contudo,
apesar de bem estabelecidos em plantéis leiteiros Bos taurus, a eficiéncia do GnRH
como indutor de ovulacao no protocolo de rotina de campo ainda néo esta consolidada
e permanece controversa, sendo necessario mais estudos nesse sentido (TORRES
JUNIOR et al., 2016).

Paula et al. (2018) desenvolveram uma simulacdo de custos com IATF, valores
mercadologicos praticados em Campo Grande, MS, Brasil e encontraram o valor de
US$14,79 por vaca para o protocolo de IATF com uso de GnRH (P4+BE no DO,
P4+ECP+PGF2a+eCG no D8 elATF+GnRH no D10).

Pereira e Vasconcelos (2017) observaram que a adicdo de GnRH e uma

segunda dose de prostaglandina no protocolo IATF, encarecia o protocolo em cerca
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de 78% por vaca, ou seja, de R$ 13,5 no grupo controle para R$ 24,0 no protocolo
com GnRH. Entretanto, ao considerar o valor de R$ 26,2 no sémen, o custo da
prenhez aos 60 dias seria de R$120,67 em ambos 0s grupos, uma vez que, apesar
do protocolo com GnRH ter maior custo por vaca, quando o preco do sémen é maior
que R$ 26,2, o preco por vaca diminui devido a melhor eficiéncia do protocolo
(PEREIRA & VASCONCELOS, 2017). Isso porque h& menor custo de reposicdo e
manutencdo com reprodutores, com menos mao de obra, taxa de descarte, dias em
aberto e reposicdo de novilhas (PEREIRA e VASCONCELOS, 2017; PAULA et al.,
2018).
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3 MATERIAIS E METODOS

Os dados obtidos para elaboracéo deste trabalho foram fornecidos pelo Médico
Veterinario autbnomo Pablo Luiz Moreno Borges, no periodo de outubro de 2019 a
janeiro de 2020, cuja autorizacdo de uso por parte do fornecedor esta anexa neste
trabalho.

Foram analisados dados referentes a 440 vacas da raca Nelore, multiparas,
acima de 36 meses, provenientes de trés propriedades na regido central do estado de
Rondbnia. Estas fémeas apresentavam escore de condi¢cao corporal médio (ECC)
entre 2.75 criadas sob sistema extensivo em pastagem predominantemente composta
por Brachiaria ssp. e suplementadas com mistura mineral ad libitum com teor minimo
de fosforo de 90,00g/kg e indicados para tal categoria animal.

Antes do inicio do protocolo hormonal, todas as fémeas foram submetidas a uma
avaliacdo ginecoldgica, com o auxilio de um aparelho de ultrassonografia modelo DP
10 da marca Mindray® equipado com transdutor transretal, para classifica-las como
aptas e nao aptas ao processo de IATF. As estruturas avaliadas foram Gtero, ovarios,
cérvix e vulva. Animais apresentando quaisquer tipos de patologias que pudessem
impedir ou diminuir as chances de concepcdo (endometrite, cistos ovarianos,
anomalias uterinas, laceragéo vulvar, entre outros) foram imediatamente retirados do
programa reprodutivo.

Todas estas fémeas foram submetidas ao seguinte protocolo de IATF: no inicio
do protocolo, denominado dia 0 (DO) foi realizada a introdugéo de implante intravaginal
liberador de progesterona (P4) (Primer®, Monodose, Tecnopec, Brasil) juntamente
com a aplicacao intramuscular profunda (IM) de 2mg de Benzoato de Estradiol (BE)
(Ric-BE®, Tecnopec, Brasil); no dia 8 (D8) procedeu-se com a retirada do implante
intravaginal mais aplicacéo de 1mg de cipionato de Estradiol (CE) (ECP®, Zoetis), 300
Ul de gonadotrofina coridnica equina (eCG) (Novormon®, Zoetis, Argentina) e 0,482
mg de cloprostenol sédico (PGF2a) (Estron®, Tecnopec, Brasil). Por fim todos os
animais foram marcados com bastao de cera marcadora prépria para este fim na base
da cauda dos animais para posterior identificacdo dos animais que manifestaram
estro. No dia 10 foi realizada a inseminacao artificial (IA), além disso todas as fémeas
gue ainda permaneceram com a marcacao de cera na regido sacro-caudal receberam

uma injecdo de 25 mcg de lecirelina (analogo de GnRH) (TEC-Relin®, Tecnopec) com
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intencdo de atuar como coadjuvante na ovulacdo. A figura 2 ilustra o protocolo

realizado nos animais.

Figura 2: Protocolo e manejos relativos a inseminacao artificial em tempo fixo

realizado.

Dispositivo P4 1.5ml IA
+ eCG +
2 ml BE + 1 ml GnRH
2ml (somente em
PGF2a vacas com
+ permanéncia
0.5ml de marcagdo
CE de cera)
+
Bastao

Fonte: Autoria propria (2020).

As inseminac0fes artificiais foram todas realizadas exclusivamente sempre pelo
mesmo inseminador, utilizando sémen de touros oriundos de centrais de coletas
registradas no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e
armazenadas em botija contendo nitrogénio liquido. No dia da inseminacao artificial,
o sémen foi descongelado com auxilio de um descongelador automatico que mantém
a palheta de sémen submersa em agua aquecida a 37°C por no minimo 30 segundos.
Todas as aplicacdes de medicamentos supracitada foram realizadas pela via
intramuscular profunda, utilizando seringas descartaveis de um e trés ml acopladas a
agulhas descartaveis hipodérmicas 40 X 1,2 mm.

Aproximadamente 28 dias apdés a IATF, foram realizados os diagndsticos de
gestacdes utilizando aparelho de ultrassonografia, permitindo calcular a taxa de
concepcao e a eficiéncia técnica de IATF.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do diagnéstico de gestacdo, das 440 vacas inseminadas, 257
apresentaram prenhez positiva, resultando em uma taxa de concepcao final média de
58,4%, conforme sumarizado na tabela 1. Esse resultado percentual € bom em
comparacgdo com a meédia nacional de IATF que, de acordo com Borges et al. (2008),
varia de 25 a 70 %, ndo implicando em um resultado seguro ja que a taxa de variacao
€ grande, assim como os fatores que podem contribuir para que o indice nacional seja

baixo de acordo com essa margem.

Tabela 1. Resultado obtidos relativos ao numero total de fémeas, as que

receberam ou ndo GnRH

Receberam Nao receberam
GnRH GnRH Total
Animais 155 (35,22%) 285 (64,77%) 440
Prenhas 77 180 257
TC (%) 49,67 63,15 58,40

Os numeros dispostos entre parénteses na primeira linha referem-se ao percentual do niumero de
fémeas que receberam ou n&o a injecdo de GnRH em rela¢do ao nimero total de animais.

Segundo Nasser et al. (2011), ao analisar dados de protocolos de IATF realizados
com mais de 32 mil em vacas de corte, verificaram que a taxa de concepcéao pode ser
influenciada pela fazenda, pelo escore corporal das vacasno inicio do protocolo de
sincronizacgao, pelo sémen e pelo desempenho pessoal durante os procedimentos de
inseminacao. Corroborando com Sa Filho et al. (2009), que também relataram que
este indice pode ser influenciado por diversas variaveis, como a ra¢a das vacas, 0
escore corporal no dia da inseminacéo, o0 sémen e inseminador.

Quando segmentamos 0 numero total de animais entre os que receberam ou nao
a injecao de GnRH, 285 (64,77%) vacas apresentaram estro e ndo receberam a
injecdo de GnRH, destas, 180 estavam prenhes, correspondendo a uma taxa de
concepcao de 63,15%. Essas taxas sao consideradas boas, pois indica de forma
objetiva a eficacia do protocolo adotado, dispensando-se a aplicacdo de GnRH para
um nimero maior de vacas. Isso também indica que essas 285 vacas ja possuem uma
pré-disposi¢cdo maior quanto a resposta ao protocolo de IATF e, consequentemente,

maior fertilidade. O nimero baixo das que precisaram receber a GnRH, demostram
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gue precisam do hormonio como coadjuvante na ovulagéo na tentativa de aumentar a
taxa de concepcéo, através do aumento das chances da vaca ovular.

Das 440 vacas, 155 ndo apresentaram cio, 0 que representa 35,22% do total de
animais, isso pode ser evidenciado com a permanéncia da marcacdo com cera na
base da cauda. Essa marcacdo foi importante, pois ajudou na identificacdo dos
animais que posteriormente receberiam a injecdo do GnRH como coadjuvante na
inducao da ovulacédo. Em um estudo com vacas Nelore, Batista et al., (2017) avaliaram
0 uso do bastdo marcador no dia da retirada do implante de P4, todos os animais
foram marcados na regiao sacro-caudal e no dia da IATF foi avaliado quanto a
intensidade e expressao de estro, avaliando essa técnica obtiveram um aumento
significativo de 14% na taxa de concepcéao.

Neste levantamento de dados, a taxa de concepcdo para estas vacas foi de
49,67% (77 vacas prenhes), resultado parecido com encontrado por Ferreira (2017)
gue, nos animais que nao apresentaram cio e receberam a dose de GnRH,
apresentaram uma taxa de concepcao de 51,2%, quando comparado aos que néo
manifestaram estro e ndo receberam GnRH (29,5%), reforcando a hipotese de que o
fato de ndo se mostrar estro pode estar relacionado a um comprometimento da
inducdo sincronizada da ovulacdo e o GnRH através do mecanismo de feedback
positivo atua fazendo a hipofise produzir um pico de LH, que provoca a ovulacdo, o
gue melhora a taxa de concepc¢do. Isso pode ser visto de forma mais clara através
dos dados ainda apresentados por Ferreira (2017), quando avaliou os resultados dos
animais que apresentaram estro, € possivel verificar que, mesmo apresentando estro,
quando recebem uma dose de GnRH, a taxa de concepc¢ao também é maior (51,9%),
comparado as que apresentaram cio e ndo receberam (46,6%). Esse resultado
demonstra que a administracdo do GnRH no momento da IA pode atuar em outros
pontos importantes para a concepc¢ao, pois, ele tem um papel importante no controle
do ciclo estral da vaca, ja que é a partir de sua secrecdo que hormdnios gonadotroficos
sao estimulados (CLARKE & CUMMINS, 1982), enquanto que o FSH apresenta um
perfil sérico ndo tado fidedigno, ja que sofre influéncia de outros hormdnios, como
estrogeno e inibina, dando a entender que o GnRH estad relacionado mais a
manutencdo de sintese de FSH do que ao controle de sua liberacdo (CLARKE &
POMPOLO, 2005).

Segundo o experimento realizado por Consentini et al. (2017), 820 vacas Nelores

multiparas receberam uma dose de 10 pg de GnRH ao fazer a inseminacéao artificial
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e verificaram seus efeitos na taxa de concepcao dentro de um protocolo de IATF
semelhante ao utilizado neste levantamento de dados. Os animais que apresentaram
estro ndo tiveram melhora em relacdo a questdo da fertilidade, ja os que né&o
apresentavam estro mostraram uma taxa de concepcao de 57%.

Em seu trabalho Goncgalves Junior et al. (2017) realizaram um experimento
aplicando nos animais que nao estavam no cio, uma dose de GnRH no momento da
inseminacao. Um grupo de vacas Nelore paridas, sendo 315 multiparas e 175 delas
primiparas, foram expostas a um protocolo de IATF. No momento da inseminacao
artificial, aguelas que néo tiveram o estro detectado (183 animais) foram divididos em
dois grupos, controle, onde se realizou apenas a inseminacédo e, grupo GnRH, que
recebeu junto com a inseminacdo artificial uma dose de 10 pg de acetato de
buserelina. Ao avaliar a fertilidade foi possivel observar que nédo houve diferenca na
taxa de concepc¢do de primiparas quando se compara o grupo GnRH com o grupo
controle. J& as vacas multiparas tiveram uma taxa de concepcdo 18 pontos
percentuais maior que 0 grupo controle, 41,7% para 22,9% respectivamente,
aumentando expressivamente a taxa de concepcéo dessa categoria de animais.

Para Nogueira et al. (2016), a relacao entre a taxa de gestacédo e a manifestacéo
de estro em vacas Nelore estdo intimamente ligadas. Em um de seus estudos,
obtiveram uma taxa de gestacéo de 48,4%, para animais que manifestaram estro, em
relacdo aqueles que ndo apresentaram estro 40,2%, valores inferiores aos
encontrados neste levantamento de dados.

Ferraz et al. (2017) avaliaram a intensidade de expressédo de estro em vacas
Nelores submetidas a protocolo de IATF, e com base nos resultados, verificaram que
houve diferenca expressiva na taxa de gestacao nos diferentes grupos avaliados, sem
expressao de estro (32,1%), baixa intensidade de expressédo de estro (37,9%) e alta

intensidade de expressao de estro (62,2%).
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5 CONCLUSAO

Sugere-se que 0 uso de GnRH como coadjuvante na inducdo da ovulacdo em
vacas que ndo apresentaram estro, proporciona um incremento na taxa de concepcao,

devido a este horménio estimular um pico de LH mais estavel induzindo a ovulagéo.
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