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PESQUISA E DIAGNOSTICO SOBRE OS CONHECIMENTOS BASICOS PARA
UTILIZACAO DE INFRAESTRUTURA DE REDE ELETRICA DE DISTRIBUICAO
PARA LANCAMENTOS DE FIBRA OPTICA AEREA NO ESTADO DE RONDONIA?

Juan Vitor Peixoto da Silva?

RESUMO: A maioria das empresas de telecomunicagcdo utilizam o
compartilhamento de infraestrutura da Rede Elétrica de Distribui¢cdo da concessionaria
de energia. Foi realizado observacdes em alguns pontos e constatado e houve alguns
pontos das instalacfes existente indiferentes do que esta abordado nas normas
técnicas e as regulamentacdes. Sendo assim um estudo elaborado sobre as
Resolugdes Conjuntas N°1, N° 2, N°3 e N4, Norma ABNT NBR 15214-2005 e Norma
de Distribuicdo Unificada — NDU 009. Elaborado uma pesquisa e diagnéstico com
técnicos, auxiliares e empresas de trabalhos no setor de langamento e manutencao
de fibra éptica aérea. A area de pesquisa foi o Estado de Rondbnia, Estado brasileiro
localizado na regido norte do Pais, oriundo de outros estados, Mato Grosso e
Amazonas, com desmembramento desses estados, em 1943, cujo avanco da
tecnologia tem se destacado, atualmente conta com fibra otica interligado muitos
municipios e vilarejos, com uma capacidade de transporte de dados muito superior

gue anos atras.

Palavras-Chaves: Fibra Optica. Rondonia. Resolugdes. Normatizagdes. Rede

Elétrica.

1 Artigo apresentado no curso de Sistemas de Informacao no Centro Universitario Sao Lucas como
requisito para conclusdo do curso, sob orientagdo do professor Mestre Hailton César Alves dos Reis.
E-mail: hailton.reis@saolucasjiparana.edu.br

2 Juan Vitor Peixoto da Silva, graduado em Sistemas de Informagéo do Centro Universitario S&o Lucas,
2022. E-mail: jvps.juan.vitor@gmail.com



RESEARCH AND DIAGNOSIS ON BASIC KNOWLEDGE FOR USE OF
ELECTRICAL DISTRIBUTION NETWORK INFRASTRUCTURE FOR AERIAL
FIBER OPTIC LAUNCHES IN THE STATE OF RONDONIA

ABSTRACT: Most telecommunication companies use the infrastructure
sharing of the Electric Distribution Grid of the energy concessionaire.
Observations were carried out at some points and found and there were
some points of the existing installations indifferent to what is addressed in
the technical standards and regulations. Therefore, a study carried out on
Joint Resolutions N°1, N° 2, N°3 and N4, ABNT NBR 15214-2005 Standard
and Unified Distribution Standard - NDU 009. A survey and diagnosis was
carried out with technicians, auxiliaries and works in the sector of launching
and maintenance of aerial fiber optics. The research area was the State of
Rondobnia, a Brazilian state located in the northern region of the country,
coming from other states, Mato Grosso and Amazonas, with the
dismemberment of these states, in 1943, whose advancement in technology
has been highlighted, currently has optical fiber interconnected many
municipalities and villages, with a much higher data transport capacity than

years ago.

Keywords: Optical Fiber. Rondonia. Resolutions. Norms. Electrical network.
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1. INTRODUCAO

A infraestrutura de comunicacdo no Estado de Ronddbnia tem se desenvolvido
muito bem, alcancando muitas cidades e vilarejos, aumentando cada dia a capacidade
de transmissdo e recepcao de internet, este fluxo s6 foi possivel através da fibra
Optica. Muito empresas de provedores e servigos estdo empenhadas para que essa
infraestrutura continue crescendo. A maioria dessas empresas utilizam o
compartilhamento de infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuicdo da concessionaria
de energia do estado, Grupo Energisa S.A, lancamento de fibra Optica aérea.
Concessionéria possui um regulamento que na qual as empresas devem respeitar

para utilizacao da infraestrutura existente.

Com o desenvolvimento neste setor, a infraestrutura de Rede Elétrica fica
sobrecarregada, lancamentos de fibra Optica sao realizados diariamente, e muitos
desses lancamentos ndo sao realizados de acordo com as normas técnicas

estabelecidas pela concessionaria.

Diante dos critérios exigidos pela concessionaria onde abrangem situacdes de
organizagdo e seguranga da infraestrutura de rede elétrica, vejo a realidade de alguns
trabalhos dentro desta area no Estado de Rondénia. Com o pensamento direcionado,
foi realizado observacbes em alguns pontos e constatado que pode existir
irregularidades nas instalac6es de fibra optica.

Sendo assim, com o crescimento e expansdo da fibra O¢ptica, existe a
necessidade de pesquisa sobre a utilizacao, treinamento, capacitacao e aplicabilidade

dos critérios exigidos pela Norma de Distribuicdo de Rede Elétrica.

Elaborado uma pesquisa e diagnostico com técnicos, auxiliares e empresas de
trabalhos no setor de langcamento e manutencéo de fibra éptica em diferentes cidades
do Estado de Rondbnia sobre as normativas de utilizacdo da infraestrutura de Rede

Elétrica de Distribuicao.
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1.1. REFERENCIAL TEORICO

1.1.1. Fibra 6ptica

Quando falamos em fibra optica falamos em um sistema de comunicacao
utilizada pelo mundo a nivel global, transporte de informacdo de curtas e longas
distancias, em circunstancias aéreas e subaquaticas, fibra éptica € um meio de
comunicacao onde estd em alto crescimento pela alta capacidade de transporte em

longas e pequenas distancias.

“Se interpretarmos comunicagao Optica em um sentido amplo, veremos
que o uso da luz para propésitos de comunicacdo data da antiguidade.
A maioria das civiliza¢des usou espelhos, fachos de fogo ou sinais de
fumaca para transmitir uma Unica peca de informacao (como vitoria em
uma guerra). Essencialmente, a mesma ideia foi usada até o fim do
século XVIII por meio de lampadas, bandeiras e outros dispositivos
semaféricos de sinalizacdo” (AGRAWAL, 2014, p. 9).

Segundo AGRAWAL, a fibra éptica so foi notavel apds a invencao do laser em
1960, na qual focardo para algum meio de transmisséo utilizando a luz, somente em
1966 foi sugerido que as fibras épticas poderia ser a melhor meio, porém naquela
época ndo tinham uma evolug¢ao adequadas dos enlaces de fibras dpticas, tinha 1.000
db por quildbmetro, o avango aconteceu somente em 1970, quando conseguiram
abaixar as perdas para 20db por quildometro. Apds alguns anos de pesquisas e estudos
foram constatados que a fibra optica multimodo tinha uma maior dispersao e a fibra
Optica monomodo menor, em um experimento laboratorial em 1981, transmitiram 2Gb
por segundos em uma distancia de 44 quildmetros. Deste experimento em diante a
taxa de transmissdo aumentou cada vez mais, com as geracdes seguintes até os dias

atuais.

Fibra dptica sao constituidas da seguinte forma:

1.1.1.1. Revestimentos da Fibra optica

O Cabo de fibra optica é elaborado da seguinte forma, segundo o SENAI.

a) Capa (revestimento primario): responsavel pela protecdo externa da fibra,
tendo caracteristicas resistentes a tracdo mecanica. A sua constituicao pode

variar de acordo com a sua utilizagao.
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b) Casca: responsavel por prover o confinamento do sinal éptico transmitido
dentro do guia, ou seja, evita que a luminosidade se espalhe perdendo com
ISSO sua intensidade.

c) Ndcleo: local onde o sinal 6ptico se propaga ao longo do cabo.

Figura 1 - Revestimento da Fibra

Casca Nucleo

Idlia Pelachini Farias (2012)

Fonte: Cabeamento Estruturado (SENAI, 2012, p.118)

1.1.1.2. Fibra Optica Multimodo

Fibras multimodo séo utilizadas para transmissdes de curtas distancias devido

ao seu nucleo ser maior e a propagacao da luz em varios modos.

Figura 2 - Propagacéao da Luz

Propagacao em varios modos

\N\NNNNNNAN_NN S

\/\/\N "\ "\/ \X \\

Fonte: Cabeamento Estruturado (SENAI, 2012, p.119)
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Figura 3 - Propagacao da Luz Multimodo
FO indice escalonado

T S

=
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Fonte: Imagem da internet
Nota: Google Imagens link: https://www.google.com.br/imghp?hl=pt-BR&authuser=0&ogbl

Multimodo possui um ndcleo de 62,5 pum, ocasionando a transmisséo da luz em
varias direcdes. Esse modelo é utilizado especialmente para redes LAN, de curtas
distancias, interligacdes entre equipamentos ou andares, tendo no maximo uma
distancia de 400 metros para transmisséo de 10Gb/s. Neste modelo de fibra, temos

uma maior dispersao.

1.1.1.3.  Fibra Optica Monomodo

Fibras monomodo se referem a definicAo em transmitir a luz em uma Unica
propagacéo, obtendo uma distancia maior do que a multimodo devido n&do haver

tantas perdas de sinais da luz, um nucleo inferior, com a finalidade de n&o dispersar.

Figura 4 - Propagacéo da Luz Monomodo

Fonte: Cabeamento Estruturado (SENAI, 2012, p.119)


https://www.google.com.br/imghp?hl=pt-BR&authuser=0&ogbl
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Figura 5 - Propagacéo da Luz Monomodo

Nuclea Acrilato

Y

Sinal Sinal
: Acrilato g
luminoso de luminoso de
Entrada Saida

Fibra Monomodo
(8-9 pum)

Fonte: Imagem da internet
Nota: Revista ISPMAIS Link: https://www.ispblog.com.br/

Fibras monomodo possui um nucleo de 8 a 9 um tendo como capacidade em
longas distancias, interligando cidades, estados e paises, cabos submarinos com uma
capacidade de transmissdo altissima. Neste modelo de fibra, temos uma menor

atenuacao.

1.1.1.4. Dispersao, Atenuacdo e Comprimento da onda

Segundo o SENAI, a dispersédo é a separagdo das ondas de luz em varios
espectros de frequéncias. Seria a divisdo Optica de todos os sinais transmitidos no
interior da fibra, essa dispersdo causa alargamentos de bits, ocasionando perda de
pacotes na interpretacdo dos sinais no momento da recepc¢do. Essa dispersédo é

medida em ps/nm.km.

A atenuacao é a perda de poténcia do sinal transmitido no interior da fibra Optica.
Este efeito € resultado da absor¢do molecular da luz que trafega na fibra de vidro,
neste caso a luz seja degradada com o distanciamento percorrido fazendo com que o
sinal alcance no seu receptor com a poténcia da luminosidade mais baixa do que foi
inserida pelo transmissor. Essa atenuacdo € medida em decibel por quildbmetro
(db/Km).

7

O comprimento da onda € a distancia entre os dois pontos repetidos numa
senoide. Esse comprimento da onda tem a nomenclatura de uma letra em grego
lambda (A).


https://www.ispblog.com.br/
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Figura 6 - Comprimento da onda

Comprimento da onda

(A)

Fonte: Cabeamento Estruturado (SENAI, 2012, p.121)

1.1.1.5. Reflectometro Optico no Dominio do Tempo — OTDR

Reflectdmetro Optico no Dominio do tempo € um equipamento utilizado para
realizar medicdes de fibra éptica, ele é capaz de identificar a distancia total da fibra,
perdas de sinal ao longo do caminho, fusbes com perda de sinal e rompimento,

existem diversas fabricantes desse equipamento, porém tem a mesma funcao.
Abaixo segue um modelo de um fabricante disponivel no mercado.

Figura 7 - Reflectbmetro

WLOASSOAm M Dyt 4

2008 o1

< ‘Lj“ L - S

0-0) »o*am *eo a0

3 0188 03z A

Fonte: Imagem da Internet
Nota: Google Imagens link: https://www.google.com.br/imghp?hl=pt-BR&authuser=0&ogbl


https://www.google.com.br/imghp?hl=pt-BR&authuser=0&ogbl
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Figura 8 - Configuracdo de Teste

Fonte: Imagem capturada pelo autor.

Na figura acima podemos observar um método de configuracdo para teste de
onda, nesse teste foi realizado em distancia automatica, largura do pulso, modo de

teste médio e comprimento da onda de 1550nm.

Figura 9 - Processo do Teste

Fonte: Imagem capturada pelo autor.
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Figura 10 - Resultado do Teste

Tot. Eventos Encontrados !
Disténcia do Fim/Falha 2.3474 km
Perda Tot. Fibra 0.684 dB

Perda no Cabo 0.291 dB/ km
1550 nm SM

Fonte: Imagem capturada pelo autor.

O teste realizado apresentou uma distancia de 2.3474km de distancia do ponto
inicial do testador, perda de cabo de 0,291dB por quilébmetro, tendo como uma perda
total de 0,684dB nessa distancia percorrida.

Figura 11 - Andlise do Teste

s/OTDR - [TrList2.TRL]

B File Trace Cursor Event View Window Help

olela] & |ele] Rlso]s] )| & BelE | Alpl UL RIRRI o 5] & o @] @l )] S o
Trace Name A 23474 km > @NA

o TEijuan.sor B 23474km Reflectance: -38.31
4B 0.0000km ORL

& Display From Origin

km 0.0

) ot 5u_";|

Range: Gkm Haorizontal Shift: 0.0000 km Index: 1468200
Resolution: 0.400m Wertical Shift: 0.00 d& “wiavelengthe 1550 nm
< > Pulse width: 50 ns/50m Havg 18688/ 015 Analysis

For Help, press F1 (I [ [0.0180km, 7.45 dB [ Num [
Fonte: Imagem Capturada pelo Autor

Através desse equipamento é capaz de elaborar um relatério e exportar para um
computador ou laptop, sendo possivel analise e identificacdo de atenuacdo e perda
de sinal da fibra completa.
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1.1.2. Concessionéria de rede elétrica no estado de Rondobnia

O Estado de Rondbnia conta a concessiondria de energia atual Grupo Energisa,
ela obteve a concessdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, apds o
processo de privatizacdo das Centrais elétricas de Rondbénia — CERON, ocorrido no
dia 30 de agosto de 2018, no leildo N° 2/2018-PPI/PND.

O Grupo Energisa tem 116 anos de corporacao, iniciada em 1905 por José
Monteiro Ribeiro Junqueira, Jodo Duarte Ferreira e Norberto Custddio Ferreira, na
cidade de Cataguases no Estado de Minas Gerais. Ela trabalha na geracao,
transmissao, distribuicdo, solu¢cdes e comercializacdo de energias, além de geracao

distribuida e energias renovaveis.

“O Grupo Energisa controla 11 distribuidoras, localizadas nos estados
de Minas Gerais, Paraiba, Sergipe, Rio de Janeiro, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Tocantins, Parana, Sdo Paulo, Rondbnia e Acre, em
uma area de 2.034 milhées km2. Presente em 862 municipios, emprega
cerca de 19 mil colaboradores préprios e terceirizados e atende 7,7
milhdes de unidades consumidoras, o que corresponde ao total de 20
milhdes de pessoas - 10% da populacdo brasileira. Juntas, essas
distribuidoras respondem por um sistema elétrico composto por mais
de 19,6 mil km de linhas de transmisséo, mais de 600,3 mil km de redes
de distribuicdo e 683 subestacbes com capacidade total de 15.094
MVA.” — ENERGISA.

O Grupo Energisa é composto por: Energisa Geracéo, Energisa Transmissao,
Energisa Comercializadora, Energisa Solugdes, Centrais de Servicos Energisa, Multi
Energisa e Alsol Energias Renovaveis.

Energisa Geracdo: Responsavel pela construcdo de projetos de geracdo e
desenvolvimento de novos empreendimentos de energia renovavel.

Energisa Transmissdo: Responsavel por administrar as Linhas de transmisséo e
subestac¢des do grupo.

Energisa Comercializadora: E responsavel especializada por solucdes integradas,
atua no mercado de contratacao livre, em condi¢cdes viaveis para o grupo.

Energisa Solucdes: Atuagcdo com clientes industriais, unidades geradoras,
transmissoras e distribuidoras, com escopo de servigcos voltado para a operagao e

manutencdo de empreendimentos elétricos.
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Centrais de Servicos Energisa: E uma plataforma Gnica que relne todas as
informacdes operacionais diariamente da companhia.

Multi Energisa: E a operacdo de todos os call center numa Unica central,
proporcionando otimizacdo do tempo, a fim de ter uma maior eficiéncia para
atendimento aos clientes.

Alsol Energias Renovaveis: Especializada em geracdo distribuida que utiliza

diferentes fontes renovaveis. E pioneira no pais em sistemas fotovoltaicos e

armazenamento de energia.
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1.1.3. Resolugdes conjuntas

Resolucao conjunta é um decreto, estabelecido por érgaos a fim de declarar ou
definir alguma situacdo, neste caso foi criado 4 resolugbes em conjunto entre 0s
orgaos Agéncia Nacional de Telecomunicacbes — ANATEL, Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL e Agéncia Nacional de Petréleo — ANP. Essas 4 resolucdes
definem o compartilhamento de infraestrutura, resolugdes de conflitos, Comisséo de
resolucao de conflitos e preco de referéncia para o compartilhamento de postes.

1.1.3.1. Resolugéo conjunta N°1, de 24 de novembro de 1999(Aneel, Anatel e
ANP)

Esta resolugdo conjunta foi publicada na data 24 de novembro de 1999 e teve
ultima atualizacdo em 08 de abril de 2020. Como objetivo constitucional fixar diretrizes
para o compartilhamento de infraestrutura entre os setores correspondentes: Energia
Elétrica, Telecomunicacdes e Petréleo. Ambas as partes aprovaram o regulamento,
dando assim a liberdade para realizar o compartilhamento de infraestrutura. Essas
diretrizes aprovam todos e qualguer compartilhamento entre eles, contratos de

compartilhamento, condi¢cbes de compartilhamento, entre outros assuntos.

“Art. 1° Este Regulamento fixa diretrizes para o compartilhamento de
infra-estrutura entre os setores de energia elétrica, telecomunicacfes
e petréleo, observando os principios contidos na Lei n°® 9.427, de 26 de
dezembro de 1996, na Lei n°® 9.472, de 16 de julho de 1997, e na Lei
n° 9.478, de 6 de agosto de 1997” — RESOLUCAO CONJUNTA N° 1
de 24/11/1999

A infraestrutura a ser compartilhada entre elas define-se em 3 classes, conforme
a resolugéo: Classe I: Serviddes administrativas; Classe Il: Dutos, condutos, postes e

torres, Classe lll: Cabos metdlicos, coaxiais e fibras opticas ndo ativadas.

As definicdes abordam que deve haver contratos entre as partes envolvidas no
compartilhamento, tendo projetos, aprovacdo e negociagdes, sendo de
responsabilidade do solicitante e aprovacao do detentor da infraestrutura, esse
contrato pode ser negado caso prejudique ambos ou terceiros. Esse contrato deve ser

protocolado na agéncia detentora da infraestrutura a ser compartilhada.
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1.1.3.2. Resolucao conjunta N°2, de 27 de marco de 2001(Aneel, Anatel e ANP)

Essa resolucéo foi elaborada para instituir a Comisséo de Resolucéo de Conflitos
das agéncias reguladoras. Esta resolucao tinha como efeito permanente e seria eleito
2 representantes de cada setor para a comisséo, era eleito através de uma portaria
especifica.

“Art. 2° Instituir a Comissdo de Resolug¢do de Conflitos das Agéncias
Reguladoras dos Setores de Energia Elétrica, Telecomunicacdes e Petrdleo,
de carater permanente, composta por dois representantes de cada Agéncia,
a serem nomeados mediante portaria especifica de cada 6rgédo, em até vinte

dias apos a publicagdo deste Ato.” — RESOLUCAO CONJUNTA N° 2 de
27/03/2001

Esta resolucdo prescreve que dentre um conflito administrativo deve haver
exposicao dos fatos a verdade, proceder com lealdade, urbanidade e boa-fé, ndo agir
de modo temerério e prestar as informa¢des que lhes forem solicitadas e colaborar
para o esclarecimento dos fatos.

Quando houver um conflito entre eles, deverd haver dois representantes da
Agéncia reguladora do setor de atuacdo do solicitante, devera haver dois
representantes da Agéncia reguladora do setor de atuacdo do solicitado, e um
representante da Agéncia reguladora que ndo tem participacdo no caso. Essa
comissao tem como competéncia especial assegurar o tratamento entre as agéncias,
zelar pela rapida solugdo do conflito e prevenir e reprimir qualquer situagdo que

prejudique a todos os envolvidos.

7

Nessa comissdo é eleito um Presidente, que serd composto por um dos
membros da Agéncia para qual o requerimento foi distribuido. O Presidente sera
responsavel por dirigir integralmente as atividades da comissédo, tendo como objetivo
organizar as agéncias envolvidas no processo, assim como: convocac¢ado de membros
para avaliacdo do processo, adotar atos necessarios para acelerar o processo, intimar

e notificar as partes envolvidas.

Essa comissao foi constituida com esses fatores e muitas outras eficiéncias,
porém no dia 11 de abril de 2019 é realizado a publicacdo do decreto N° 9.759 no
Diario Oficial da Unido, o Presidente da Republica extingue e estabelece, diretrizes,
regras e limitacdes para colegiados da administracdo publica federal. A definicdo de
colegiados inclui: conselhos, comités, comissdes, grupos, juntas, equipes, mesas,

féruns, salas e qualquer outra denominacédo dada ao colegiado.
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1.1.3.3. Resolucao conjunta N°3, de 24 de novembro de 2020(Aneel, Anatel e
ANP)

Resolucdo conjunta N° 3 recria a Comissdo de Resolucdo de Conflitos, essa

recriacao so foi possivel através do Art. 3° do decreto N° 9.759, de 11 de abril de 2019,

possibilitando a recriacéo de colegiados interministeriais.
“Art. 1° Recriar a Comissdo de Resolugdo de Conflitos das Agéncias
Reguladoras dos Setores de Energia Elétrica, Telecomunicacdes e Petrdleo,
de carater permanente, composta por dois representantes de cada Agéncia,
a serem nomeados mediante portaria especifica de cada 6rgdo, na forma e

nos termos dispostos na Resolugédo Conjunta n° 2, de 27 de margo de 2001.”
— RESOLUCAO CONJUNTA N° 3 de 24/11/2020

Foram impostas algumas situacdes para a reabertura da Comisséo, no Art. 6°
do decreto N° 9.759, de 11 de abril de 2019, estabelecer reunibes por
videoconferéncia caso os membros sejam de diversos 6rgaos federativos, estimar
gastos diarios e passagens a membros do colegiado e comprovar disponibilidade no
orcamento se caso nado for possivel realizar por videoconferéncia, realizar resumos
das reunides, justificar das necessidades, limitar o nUmero maximo de membros, entre

outros.

“Art. 3° A Comissdo de Resolugédo de Conflitos das Agéncias Reguladoras
dos Setores de Energia Elétrica, Telecomunicacdes e Petréleo devera aplicar,
no que couber, ao disposto no art. 6° do Decreto n° 9.759, de 11 de abril de
2019.”— RESOLUCAO CONJUNTA N° 3 de 24/11/2020

Sendo assim, deve-se obedecer a publicacdo do decreto realizado pelo

Presidente da Republica.
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1.1.3.4. Resolucao conjunta N°4, de 16 de dezembro de 2014(Aneel e Anatel)

Resolucdo conjunta N° 4, foi realizada em conjunto somente entre as agéncias
Aneel e Anatel, cujo objetivo é estabelecer um valor de referéncia um valor por ponto
de fixacéao,

“Art. 1° Estabelecer o valor de R$ 3,19 (trés reais e dezenove centavos) como
preco de referéncia do Ponto de Fixagdo para o compartilhamento de postes
entre distribuidoras de energia elétrica e prestadoras de servicos de
telecomunicacdes, a ser utilizado nos processos de resolug¢éo de conflitos,

referenciado & data de publicagdo desta Resolugdo.” — RESOLUCAO
CONJUNTA N° 4 de 16/12/2014

Segundo a resolucéo, as distribuidoras de energia elétrica s6 podem realizar a
cobranca de um ponto de fixagdo por cada prestadora de servico de
telecomunicacdes. Neste caso, a prestadora pode utilizar mais de um cabo de fibra
no mesmo ponto de fixagdo sem ter custo adicional, se caso houver empecilhos
técnicos no Art. 7° desta resolucdo trata a situagdo de um segundo ponto de fixacao
para a prestadora. O ponto de fixacdo pode ser compartilhado entre prestadoras de
telecomunicacdes, e a responsabilidade sendo do contratante (pagamentos,
seguranca e organizacdo e normas técnicas). Elas devem seguir o plano de ocupacao
de infraestrutura da concessora de energia elétrica, deve respeitar a faixa de
ocupacado, diametro de conjunto de cabos e cordoalhas, diametro minimo de
seguranca dos cabos e equipamentos de telecomunicacéo referente ao solo e aos
condutores de energia elétrica, reservas técnicas de cabos ou cabos no ponto de

fixagéo.

Em casos de constatacdo de irregularidades de cabeamentos de
telecomunicacdo pela concessionaria, a mesma emitira uma notificagdo para a
prestadora responsavel pelo ponto de fixacdo, e tera que realizar a readequacao
dentre 150 dias apoés a data de recebimento da notificacdo, todos os cabos em todos
os postes devem ser identificados, total responsabilidade da prestadora, a
concessionaria podendo assim notificar por falta de identificagdo nas fibras dpticas.

“Art. 12. O nao cumprimento do disposto nesta Resolugdo, em especial as
obrigacbes de adequacdo de ocupacdo dos Pontos de Fixacdo e de
cumprimento as normas técnicas aplicdveis, pode acarretar sancdes

previstas na regulamentagdo da ANEEL e da Anatel.” — RESOLUCAO
CONJUNTA N° 4 de 16/12/2014

Sendo assim ambas as partes devem respeitar esta resolucao constituida entre

as agéncias.
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1.1.4. Norma ABNT NBR15214-2005

Associacao Brasileira de Normas Técnicas é um forum nacional de
normatizacao, constituido em 28 de setembro de 1940, é uma entidade privada sem
fins lucrativos. A mesma é um membro fundador da Organizacdo Internacional de
Normalizacao - 1ISO, da Comissdo Pan-Americana de Normas Técnicas — COPANT,
e Associacdo Mercosul de Normalizacdo - AMN. Desde a sua fundacédo, € também
membro da Comisséo Eletrotécnica Internacional - IEC.

Dentro da ABNT existe varios comités e comissdes responsaveis por conteddos
destinados a eles, a Norma ABNT NBR 15214-2005 foi elaborado pelo Comité
Brasileiro de Eletricidade (ABNT/CB-03), pela Comisséo de Estudo de Estruturas para
Redes de Distribuicdo Aéreas (CE-03:513.01). O Projeto circulou em Consulta
Nacional conforme Edital n°® 04, de 30.04.2004, com o numero de Projeto 03:513.01-
003.

“Esta Norma foi elaborada com o objetivo de estabelecer os requisitos
técnicos para o compartilhamento de infra-estruturas de redes de distribuicédo
de energia elétrica com as redes de telecomunicacdes, em consonancia com
Resolugdo n° 581 de 29/10/02 da ANEEL e as Diretrizes da Resolugéo
Conjunta n° 1 de 24/11/99, através das quais a ANEEL, a ANATEL e a ANP
aprovaram o Regulamento Conjunto para Compartiihamento de Infra-

Estrutura entre os Setores de Energia Elétrica, Telecomunicacbes e
Petréleo.” — ABNT NBR 15214-200

Como pode-se observar, essa norma foi elaborada devido a resolugao conjunta
n° 1 de 24 de novembro de 1999, houve a necessidade de padronizacdo técnicas
dessa nova modalidade constituida pelas agéncias. Somente 5 anos apds a resolucéo

foram constituidas as normas da ABNT.

Esta norma tem abrangéncia abordar todas as situacfes necessarias para
realizar o compartilhamento de infraestrutura, definindo posicdo de cabeamentos de
telecomunicacgdes, caixas de emenda Opticas (aéreas ou subterraneas), caixas de
terminagcdo Optica, reservas técnicas, identificagdo dos cabeamentos e distancias

minimas entre os cabos de telecomunicacao e elétricos.
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1.1.4.1. Instalacdo de Cabeamentos em Postes
A instalacdo dos cabos de telecomunicacdo em poste esta disposta nesta norma,
gue devem ser instalados dentro da faixa de ocupacédo de 500mm reservada, esse
espacamento pode ser alterado pela concessionaria, respeitando as condi¢cdes

minimas de seguranca, técnicas e operacionais.

Figura 12 - Faixa de ocupacéao
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Fonte: Imagem ABNT NBR 15214-2005
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1.1.4.2. Instalacdo de Equipamentos em Postes
Esta norma abrange instalacdo de equipamentos em poste, podendo ser
instalado conforme as definicées. Seguindo as orientacdes de 200 mm e 1 800mm da
faixa de ocupacéo, 3400mm do solo, sendo necessario aterramento com protecao do
cabo nu na descida, o sistema de alimentacdo € de responsabilidade da

concessiondria e locais de instalacdo de medidores.

Figura 13 - Local de instalagéo de equipamentos
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1.1.4.3. Distancias Minimas

Neste topico sera abordado distancias minimas de seguranca referente ao solo,

cabos de energia elétrica, area rural, entre outros.

e Ruas e avenidas: 5 metros

Vias de pedestres: 3 metros

Entrada de prédios: 4,5 metros

Locais acessiveis a transito de veiculos e estradas particulares em area rural:

4 50 metros

Locais de transito de maquinas e equipamentos agricolas em area rural: 6,00m

Figura 14 - Tabela Distancias Minimas

Tabela 1 — Distancias minimas de seguranca entre condutores da rede elétricae
cabos da rede de telecomunicacdes

Distancias minimas entre a rede de
telecomunicacdes e a rede de energia
Tensédo maxima entre as fases U elétrica
A mm
U=1000 600
1000<U=<15000 1500
15000 < U= 35000 1800
NOTA Nas redes urbanas que nao contenham rede secundara, deve ser mantida a reserva de espaco
para instalac o futura da rede, observando os respectivos afastamentos.

Fonte: Imagem ABNT NBR 15214-2005

1.1.4.4. Identificacao
E necessario realizar uma identificacdo dos cabos de telecomunica¢&o em todos
os postes que for lancado cabeamento, ela deve seguir as caracteristicas seguintes:
materiais ndo metalicos, resistente a ultravioleta, dimens6es de 90mm x 40mm,
espessura de 3mm, cor de fundo amarelo, letras com 15mm de altura e 3mm de
espessura. A placa de identificacdo deve ficar no cabo em uma distancia de 200mm

a 400mm do poste.
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Figura 15 - Plagueta de identificacao
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Fonte: Imagem ABNT NBR 15214-2005

1.1.4.5. Reserva técnica e Caixa de Emenda no Véo

1.1.4.5.1. Reserva Técnica

Reserva técnica € uma quantidade de cabos reservados para um possivel
rompimento ou utilizacdo futura, cujo as empresas de telecomunicacbes organizam
em seus lances de cabos. Ela é colocada no meio do vao entre um poste e outro,
tendo uma distancia minima de 2 metros do poste e organizada dentro 12 metros.
Sendo assim, é necessario colocar uma cordoalha para ancorar a reserva técnica e

prender com fio de espinar.

Figura 16 - Reserva Técnica
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1.1.4.5.2. Caixa de emenda Optica - CEO

Caixa e emenda 6ptica é um equipamento passivo onde é realizado as emendas
e derivacoes, elas sdo instaladas entre os vaos dos postes ou em caixas subterraneas
prescritas em norma. Quando for colocado no meio do vao deve obedecer aos
seguintes espacamentos: 2 metros do poste do poste, deve ser colocado uma
cordoalha para a organizacdo da sobra de cabos, eles devem ser amarrados e
enrolados por fio de espinar.

Figura 17 - Instalacdo CEO

—— Conjunto de ancoragem
k\: de cabo & . 2000 (min.)

identificagio ‘I‘”I_ Fio de espinar Calxa de emenda — :I —

| |
i |
:_: '
o -
| )
| )
I |
[ L
[ (L
I 11
'l i
[ 11
I 1|
I 11
1 [
I 1|
i ! L
L _J—Iq..

ol L
: T
(| I 1
L __I_I‘|

Fonte: Imagem ABNT NBR 15214-2005
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Quando a caixa de emenda for instalada em caixa subterrdnea deve ser
colocado um duto de 3 metros na lateral do poste para descida do cabeamento e
fixado com fita de aco inox, a caixa subterranea em uma distancia de 60 centimetros

do poste.

Figura 18 - CEO Subterranea
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1.1.4.5.3. Caixa de Terminag&o Optica - CTO

Caixa de terminacao optica ou Terminal de Acesso a rede — TAR, é utilizada para
distribuicdo a clientes através de cabos drops de acesso, estd CTO é colocada nos
postes, tendo como local de instalacdo designada pela ABNT NBR 15214 é a 600mm

do local de fixagéo da cordoalha, conforme imagem abaixo.

Figura 19 - Instalacdo da CTO
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Fonte: Imagem ABNT NBR 15214-2005
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1.1.5. Norma de distribuicdo unificada 009 — NDU 009

Norma de Distribuicdo Unificada 009 foi constituida pela concessionaria
Energisa, atualmente esta na revisdo 4.0, dezembro de 2017, deve ser utilizada por
provedores e empresas, ela tem como objetivo estabelecer padrdes técnicos para o

compartilhamento de infraestrutura dos postes
“Esta Norma de Distribuicdo Unificada tem o objetivo estabelecer padrdes e
procedimentos necessarios para compartiihamento de infraestrutura dos
postes por cabos e equipamentos de telecomunica¢des e demais ocupantes
observando o0s aspectos e exigéncias técnicas e de seguranca
recomendadas pela ABNT, e em conformidade com as prescrigdes vigentes

nos Procedimentos de Distribuicdo —PRODIST e nas Resolu¢bes Normativas
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica —~ANEEL.” — NDU 009

Esta norma foi elaborada e sendo atualizada para regularizar a infraestrutura
compartilhada dentro da area de concessdo da Energisa, que sdo as seguintes
localidades: Acre, Borborema, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Nova
Friburgo, Paraiba, Rondobnia, Sergipe, SUI-Sudeste, Tocantins. Todas essas regides
devem obedecer a NDU 009, inclusive o Estado de Rondonia.
NDU - 09 foi elaborada baseadas nas resolu¢gdes conjuntas N° 1, N° 2 e N°4, Norma
ABNT NBR 15214-2005, 15668-2012. Porém a mesma, acrescentar mais restricdes e
normativa para manter a organizacao e padrao dos cabos. Ela acrescenta no topico
8.4. que os cabos de telecomunicacédo em area urbana devem ser lancados ao lado

oposto da via publica existente onde se encontra a infraestrutura.

“Podera ser instalado fio, cabo de telecomunicacdo ou cordoalha do
Ocupante em poste do Detentor, apds o projeto das instalagdes do Ocupante
sera submetido a andlise prévia e aprovado pelo Detentor. O projeto devera
ser elaborado e apresentado ao Detentor conforme estabelecido nesta
Norma.”— NDU 009

Para a instalacdo s6 pode ocorrer depois da aprovacdo do projeto executivo
realizado antecipado e encaminhado para a concessionaria, apés a analise sera
emitido um termo de liberacdo, sem este termo nenhuma empresa pode realizar o
lancamento do cabeamento. Caso haja implantacédo clandestina dos cabeamentos a
concessiondria pode realizar a retirada dos cabos, podendo assim cobrar custos pela

remocao do cabeamento
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“A Detentora disponibilizara o compartilhamento infraestrutura de postes
segundo uma faixa de 500 milimetros, onde serao permitidos 04 (Quatro)
pontos de fixacdo do mesmo lado da fixacdo da rede secundaria da
Detentora, existente ou prevista e em conformidade aos critérios
estabelecidos pela sua Norma Técnica de Compartiihamento e demais
normas relacionadas, que a ocupante obrigar-se-4 ao cumprimento. Nos
casos onde a rede de baixa tensao foi construida em cabos multiplex e essa
apresenta ocupacdo total ficara a critério da Ocupante local analisar
tecnicamente a viabilidade técnica de 01 ocupacgéo excedente que totalizara
05 ocupacgbes para esta situagdo.” — NDU 009

Além de tratar essas solucdes, a mesma também aborda uma metodologia de
mudanca de direcdo do cabeamento a ser lancado, caso haja necessidade da
mudanca deve ser utilizado cordoalha montando um formato de X, entre os 4 postes,
e o cabo de fibra 6ptica deve ser espinado na cordoalha, seguindo o modelo abaixo
da NDU - 009.

Figura 20 - Demonstracdo mudanca de direcao
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Fonte: Norma de distribuicdo unificada 009 — NDU 009

A concessionara deixa bem claro que na execucéao das atividades deve obedecer
as condicdes estabelecidas na Norma Regulamentadora NR 10 — Seguranca em

Instalacdes e Servicos em Eletricidades e outras.
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2. METODOLOGIA
2.1. AREA DE ESTUDO

Rondénia, Estado brasileiro localizado na regido norte do Pais, oriundo de outros
estados, Mato Grosso e Amazonas, com desmembramento desses estados, em 1943
ficou conhecido como Territorio federal do Guaporé, somente veio a se chamar
Rondo6nia no ano de 1956 em homenagem ao Marechal Candido Rondon. Tem como
limites Acre, Bolivia, Mato Grosso e Amazonas, possuindo cerca de 52 municipios e

tem como capital Porto Velho.

2.2. LEVANTAMENTO DE DADOS
Com uma observacdo de campo em alguns pontos da infraestrutura de rede
elétrica de distribuicdo no Estado de Rondoénia, foi realizado um cruzamento dessas
informacdes, e houve alguns pontos das instalacfes existente indiferentes do que esta
abordado nas normas técnicas e as regulamentacdes. Sendo assim um estudo
elaborado sobre as Resolugcées Conjuntas N°1, N° 2, N°3 e N4, Norma ABNT NBR
15214-2005 e Norma de Distribuicdo Unificada — NDU 009.

Elaborada uma pesquisa que foi direcionada ao publico-alvo foi setor de campo
em telecomunicacfes, equipes que trabalham diretamente com lancamento e
instalacdo de Fibra Optica, assim como, Auxiliares, Técnicos, Especialistas, Gerente,
Supervisores, Responsaveis e entre outros. A pesquisa foi realizada através de um

guestionario online, pratico e facil.

O questionario estd em Anexo |, contendo 13 perguntas no total, sendo objetivas
e subjetivas, a coleta de dados foi realizada via formulario do Google disponivel
gratuitamente, montado a estrutura do formulario é gerado o link, na qual foi
compartilhado por diversas redes sociais, como: WhatsApp, Facebook, Instagram e

E-mail, a fim de alcancar o publico-alvo.

Com os dados em maos foi realizado a exportacdo, tratamento e analise delas,

gerado gréficos, quadros e ilustracdes para apresentacao dos resultados.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realizada dentro do estado e obteve os resultados das
determinadas cidades: Porto Velho, Ji-Parana, Guajara Mirim, Ariquemes, Vilhena,
Nova Mamoré e Rolim de Moura. Na figura 21, podemos observar que a cidade de Ji-
Parana foi a com maior indice de participacdo na pesquisa, seguindo atras Porto Velho

e Ariguemes.

Figura 21 - Cidades Participantes
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Fonte: Gréfico Produzido pelo Autor

Os dados da pesquisa tiveram maior alcance no eixo central do Estado, entre
Vilhena e Porto Velho, expandindo até Nova Mamoré e Guajara Mirim. Segundo o
(IBGE) as cidades de Porto Velho, Ji-Parana, Ariguemes, Vilhena e Rolim de Moura

sao as que contém a maior populacao.

O item 3 do questionario em anexo, pergunta foi que comentasse sobre os
trabalhos executados pelo cargo que exerce, a fim de realizar uma filtragem de quem
realmente trabalha diretamente com fibra 6ptica. Com os dados obtidos, foi feita uma
divisdo em 7 areas de trabalho, conforme observado no quadro (Tabela 1).
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Tabela 1 - Tabela Areas

Termo para o profissional que sé realiza a instalacao dos
“Equipador” equipamentos no poste para preparar o ponto de fixac8o da fibra;

Termo utilizada para a profissional que so realiza o langamento da

“Cabista” fibra Optica apds os postes ja estiverem equipados;
Termo para os profissionais que so6 realiza a emenda da fibra e
Emendador montagem da caixa de emenda éptica;

Responsavel por realizar o levantando e elaboracéo do projeto
executivo, tanto na parte em campo no levantamento até a entrega

Projetista do projeto a concessionaria;
|n$ta|ad0r de Técnicos que realizam a instalac&o de fibras Drop e configuracéo da
Cliente ONU ou ONT dentro do cliente.

) . Equipes profissionais em radio de curta e longa distancia,
Radio frequéncia profissionais ou semiprofissionais.

Area em que técnicos exercem a manutencéo da rede instalada,
assim como, rompimento de fibra, instalacdo de novas CEOs,
Manutencao solucdes em atenuacao

Fonte: Elaborado pelo Autor

Como podemos observar na figura 22 a maioria das respostas o0 entrevistado
exerce mais de uma atividade em sua area de trabalho, como por exemplo, a mesma
pessoa que realiza a equipagem de poste também realiza o lancamento do
cabeamento, montagem de CEO e faz a manutengéo, tanto em fibra 6ptica quanto em

radio enlace.

Figura 22 - Gréfico das Areas

P

16
14
12

10

Equipador Cabista Emendador Projetista Instalador Radio Manutencio
de Cliente Frequéncia

Fonte: Gréfico Produzido pelo Autor
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As formacdes, treinamentos e capacitagdo dos profissionais é de grande virtude

para as empresas e setores trabalhistas, Goncalves (2015), destaca que o

treinamento visa adaptar o profissional para o exercicio de determinada funcao ou

para execucdo de tarefas especificas em determinada organizacdo, e a capacitacéo
melhorando e agilizando as execugdes das atividades exercidos pelo competente.

‘A capacitagdo de servigos, que vem da capacitagdo profissional, é a

educacdo que visa ampliar, desenvolver e aperfeicoar a pessoa para o seu

crescimento profissional em determinada carreira na organizacdo ou para que

se torne mais eficiente e produtivo em seu cargo. Seus objetivos perseguem

prazos mais longos, visando dar ao homem o0s conhecimentos que

transcendem o que é exigido no cargo atual, preparando-o para assumir
funcdes mais complexas ou numerosas.” (SILVA, 2015, p. 15)

Atraveés da clausula supracitada, a terceira pergunta é voltada para a capacitacao

dos entrevistados, conforme a figura 23.

Figura 23 - Curso Bésico

Curso Basico

mN30 ®Sim w=Basico mCampo w=Curso FTTH = Completo

Fonte: Gréfico Produzido pelo Autor

Como podemos observar, tivemos 50% dos entrevistados que ndo possuiram
curso bésico de fibra optica, 32% obtiveram curso, 4% curso bésico, 4% aprenderam
e se adaptou nas atividades em campo, e 5% tiveram curso de Fiber To The Home -

FTTH e curso completo, do basico ao avangado.

Norma Regulamentadora N° 35 foi criada pelo Ministério do Trabalho e Emprego,

Secretaria de Inspecao do Trabalho através da aprovacao da portaria n.° 232 de 09
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de junho de 2011, A norma descreve que o trabalho em altura é acima de 2 metros de
altura, sendo necessario uma capacitacdo do profissional por uma instituicdo e
instrutor certificado. Essa norma foi constituida com o intuido de diminuir acidentes,
prevencao de riscos e irregularidades antecipadamente. Nela contém o treinamento,
planejamento, organizacdo, execucao, analise de risco, sistema de protecao contra

guedas.

Como descrito na Norma ABNT NBR 15214-2005, no tépico 1.1.4.1., o
cabeamento de telecomunicacdes deve ficar no minimo 5700mm do solo no poste,
tornando obrigatoria a capacitacao em altura do trabalhador. Segundo a Energisa, se
faz necessario que as equipes realizem o treinamento para atuacédo em altura definido
pela NR35.

“A Energisa preza pela seguranga em primeiro lugar, portanto, ressalta que
para a solicitacdo do compartilhamento ser efetivada, ha a necessidade de

gue a empresa interessada tenha cumprido com estes requisitos
fundamentais.” — ENERGISA

Como podemos analisar os dados obtidos tivemos 82% dos entrevistados que
possuem curso de capacitacdo para trabalho em altura, e 18% né&o realizaram

capacitacdo nenhuma para o trabalho em altura (Figura 24).

Figura 24 - Trabalho em Altura

Trabalho em Altura

mSim, NR 35

® N30

Fonte: Grafico Produzido pelo Autor
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Norma Regulamentadora N° 10 foi originalmente construida pela Portaria MTb
N°3.214, 08 de junho de 1978, e desde entédo foi sendo renovada e atualizada pelo
Ministério do Trabalho e Emprego. A Ultima atualizacéo foi realizada pela Escola
Nacional de Inspec¢éo do Trabalho, Portaria SEPRT N° 915, de 30 de julho de 2019.

Segundo a NR10, sdo estabelecidos requisitos e condicdes minimas com o
objetivo a implementacdo de medidas e controle de sistemas preventivos, para que
consiga garantir uma seguranca e saude aos trabalhadores de forma direta ou

indireta, que interajam em instalacdes elétricas e servicos com eletricidade.

“Esta NR se aplica as fases de geracao, transmisséo, distribui¢do e consumo,
incluindo as etapas de projeto, construcdo, montagem, operacao,
manutencao das instalacBes elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas
suas proximidades, observando-se as normas técnicas oficiais estabelecidas
pelos 6rgdos competentes e, na auséncia ou omissdo destas, as normas
internacionais cabiveis”— NR 10

Complementando a NR 35 e a NR 10, existe a Norma Regulamentadora N° 06
também construida pela Portaria N° 3.214, 08 de junho de 1978, que constitui uma
definicdo de equipamentos de protecdo individual que deve ser utilizado em diversas

situacoes.

Figura 25 - Curso proximo ha Energia

Curso Proximo ha Energia

12

| | l
0

Sim, NR 10 Sim, NR 06 Elétrotecnica

oo

=]

=

]

Fonte: Gréfico Produzido pelo Autor
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A partir da figura 25 observa-se que 11 entrevistados ndo passaram por uma
capacitacdo em NR10 ou NRO6, 9 entrevistados tiveram capacitacdo de NR10 e 1

obteve formacdo de NRO6 e Curso Técnico em Eletrotécnica.

Segundo IDALBERTO (2010) nenhuma organizagdo ou empresa consegue
alcancar a exceléncia por acaso ou por meio da simples improvisacédo. Tudo na
empresa precisa ser antecipadamente planejado e organizado, deste modo podendo
alcancar a eficiéncia e eficacia das suas operacdes, a fim de produzir resultados além
das expectativas. Essa é a curva do constante aprendizado da organizacdo ou da
empresa: aprender fazendo e enfrentando as dificuldades desse campo de negdcios,
uma &rea que esta em constante mudanca, em uma velocidade cada vez maior.

“As dramaticas e incessantes mudangas ambientais impdem novas e
continuas adequacfes organizacionais a fim de que organizacbes e
empresas sejam bem-sucedidas em um cenario altamente competitivo. Em
um mundo em que tudo muda a cada instante, o segredo estd em
acompanhar, em tempo real, as mudancas e, se possivel, antecipar-se a elas,
provocando a transformacao e ndo apenas reagindo a elas. Afinal, nada é

perfeito nesse mundo. E, no mundo dos negdcios, a mudanca esta ai para
valer.” — (CHIAVENATO, 2010, p. 18)

A existéncia de procedimentos ou manual faz com que as organiza¢cdes possam
passar por mudancas, substituicdo de funcionérios e profissionais sem degradar a
gualidade ou eficiéncia operacional da constituicdo. Entéo voltado com o olhar a este

campo compus o gquestionario com a pergunta seguinte tabela (Tabela 2)

Tabela 2 - Manuais e Procedimentos

Pergunta Respostas Quantidade
Sim. 4
Documentos Curso FTTH 1
Existe algum procedimento | Encaminhado pela Engenharia 2

ou manual dentro da

organizacdo onde presta Nao. 9
Servigos? N&o tem conhecimento 1
Especificamente n&do ha. 1
Aprendizagem mutuo 1

Fonte: Elaborado pelo Autor

Conforme a tabela 2, houve 4 entrevistados que possuem procedimentos ou

manual dentro da organizacdo, 1 que tem os documentos do curso de Fiber To The
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Home, 2 recebe documento enviado pela engenharia da organizacao, 9 ndo possuem
manuais ou procedimentos, 1 entrevistado informou que a aprendizagem € um com o

outros profissionais e o restante ndo tem conhecimento ou especificamente ndo ha.

Segundo a NDU 009, deve ser apresentado um projeto executivo pelo ocupante
com simbologia e legenda adotada pela detentora, para o compartilhamento da
infraestrutura da detentora, a mesma ira analisar e aprovar, o ocupante também
deverd apresentar uma data pretendida para ocupacao dos postes em projeto, nesse
projeto deve conter todos os postes de forma clara, tipo, modelo, comprimento, bitola,
calculo do esforco, ponto de ancoragem, ponto de passagem, reserva técnica e local

de posicionamento da Caixa de emenda Optica.

Sendo assim esse projeto deve ser realizado antes do langcamento do
cabeamento, ele é elaborado pelo projetista da organizacdo e assinado pelo
responsavel engenheiro da empresa solicitante. Elaborado a pergunta com a intencéo
de obter dados se é realizado esse projeto executivo antes ou depois do langamento
da fibra optica.

Figura 26 - Projeto Executivo

Projeto Executivo

16
14
12
10
8
B
4 -
: » oo o>

Antesdo  Depoisdo MNaotenho MNaoseio Autorizacdo

Lancamento Lancamento 2553 que & um de lancar
Informacao projeto
executivo

Fonte: Gréfico Elaborado pelo Autor

De acordo com a figura 26, 15 dos entrevistados informaram que o projeto
executivo € realizado conforme a NDU 009, antes da ocupacdo dos postes, 3

informaram que realizam o langamento dos cabeamentos antes de ser elaborado o
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projeto e o restante ndo tem essa informagéo, ndo tem conhecimento sobre o que é
um projeto executivo e um entrevistado informou que possuem uma autorizacao para

lancar cabeamentos.

Como vemos na Norma ABNT NBR 15214-2005 no topico 9.5.2. tem a
normalizacdo de como deve ser instalado a caixa de emenda Optica em situacdes
aéreas e subterraneas. Seguindo o espacamento de 2000mm do poste, ser instalado
uma cordoalha para organizacédo da reserva de cabos e a suspensao da caixa de

emenda.

Figura 27 - CEO

Conjunto de ancoragem
T de cabo 6ptico S0 (na

i \
\ 11| Plaquetade \
1 Fio de espinar ? identificagdo
identificagéo ’F ,T P Caixa de emenda = T' W
| il |

Fonte: ABNT NBR 15214-2005

A figura 28 apresenta os dados coletados da questdo proposta aos

entrevistados.

Figura 28 - Caixa de Emenda Optica
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Caixa de Emenda Optica

m Meio do vao = 2m do Poste na Fibra
2M do Poste na Cordoalha m Sobre o Poste

Fonte: Elaborado pelo Autor

Segundo os dados, 48% (13) das respostas indicam que sdo instaladas no poste;
30% (8) no meio do vao, mas nao especificam se colocam cordoalha ou ndo, conforme
a normativa; 15% (4) colocam a caixa de emenda a 2000 mm do poste, porém
ancoram no proéprio cabo langcado; apenas 7% (2) ancoram a 2000 mm do poste,

ancorado por cordoalha e organizado e espinar os cabos juntamente com a cordoalha.

A Norma ABNT NBR 15214-2005 também define o local de instalagdo da reserva
técnica. Podemos observar no tépico 1.1.4.5.1 que destaca os espagcamentos e limites
do local que deve ser feito a reserva aérea a NDU 009, segue as mesmas orientacdes
da ABNT NBR 15214. Deve ser colocado uma cordoalha do lance, tendo uma
distancia minima de 2 metros do poste e ancorada, organizada e espinada dentro 12

metros na cordoalha.

Figura 29 - Reserva Técnica

z 12000 mm 2000 mm (Minimo)
Conjunto de Ancoragem %
de Cabo Optico e N T
X Cordoalha
CaboF.O
Reserva i /
Fio de Espinar Técnica i
H Plaqueta de
11| Identificacdo

Fonte: Norma de distribui¢céo unificada 009 — NDU 009
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Referente a Figura 30, a maior parte dos entrevistados ressaltaram que colocam
a reserva no poste com ou sem cruzeta, 4 colocaram que instalam no meio do vao,
porém nao esclareceu se contém cordoalha ou ndo, e apenas 2, informaram que utiliza

cordoalha com afastamento de 2000mm do poste e organizado com fio de espinar.

Figura 30 - Reserva Técnica

Reserva Techica

Meio do Sobre o Cruzeta no Raguetes 2mdo 2M do Mao tem
vao Foste Foste ou FPostena FPFostena resenva
Roudanas Fibra Cordoalha

@ o= MW oM@ W

Fonte: Elaborada pelo Autor

A identificagdo dos cabos de telecomunicagdes deve ser realizada utilizando
uma plaqueta. A ABNT NBR 15214-2005 deixa claro que deve ser colocada em todos
0s postes que o cabo é lancado. Essa plaqueta deve conter o nome do ocupante e 0
tipo do cabo, em uma dimensdo de 90mm x 40mm e espessura de 3mm, com a
preferéncia do fundo amarelo, ndo sendo obrigatorio amarela. Na NDU 009, se faz

obrigatdrio que a plaqueta seja amarela e material resistente a ultravioleta.

Figura 31 - Plagueta de Identificacéo

NOME DO OCUPANTE
O O

TIPO DE CABO

Fonte: Norma de distribuicdo unificada 009 — NDU 009
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Conforme a figura 32, somente 1 entrevistado informou que ndo realiza
identificacdo em todos os postes, 0 restante realiza a identificacdo, mas nao deixou

claro abrangéncia em todos os postes que o cabeando passa.

Figura 32 - Gréfico de Identificacao

95%

m N&o realizamos identificacio em todos os postes. m Sim

Fonte: Elaborado Pelo Autor

A tabela (Tabela 3) corresponde a pergunta do item 13 do questionario, cujo
objetivo é identificar os equipamentos de protecao individual utilizados pelo publico-
alvo. Segundo a Norma de Regulamentacéo N° 35, o profissional deve zelar por sua
seguranca individualmente, analisar os riscos oferecidos pelo trabalho em altura,
obrigatoriamente deve trabalhar devidamente equipado. A empresa ou organizacao
em que o profissional estd engajado deve fornecer todo o material para o trabalho,
como por exemplo: cinto paraquedista, Talabarte em Y, Talabarte de posicionamento,

trava- queda, capacete jugular, escada de fibra, botas de seguranca etc.
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Tabela 3 - Tabela EPI

Resp. 1(2/314/5/6(/7(8]9]10] 11| 12]13[14|15]16/17(18|19]20] 21
Cinto de
Seguranca
Paraquedista
Talabarte Y

Talabarte de
Posicionamento

Trava Quedas

Capacete com
jugular
Escada

Botas de
Seguranca
Oculos de

Protecao

Luvas de
Seguranca

Isolac&o / Cones
Roupacom

Faixa Refletiva e
Antichama

Corda e Cintade

Fixacéo
Detector de
voltagem

Fonte: Elaborada pelo Autor

Como pode ser observado na Tabela 3, o equipamento de protecao individual
Cinto de seguranca do tipo paraquedista € o Unico que foi mencionado por todos os
entrevistados, com excecao do n° 10 e 18° que se absteve da questédo proposta. O
item Talabarte estilo Y, ndo foi mencionado por nenhuma resposta, e apenas 1
profissional informou que utiliza detector de voltagem, corda e cinta de fixacdo da

escada.

No entrando acreditasse que alguns dos entrevistados tenham esquecido de
mencionar outros equipamentos de protecdo que usa constantemente, ou que
acredita que alguns equipamentos fazem parte de um conjunto, por exemplo o cinto
de segurancga estilo paraquedista pode ser interpretado que € o conjunto dos
seguintes equipamentos: Cinto estilo paraquedista, talabarte de ancoragem, talabarte

Y, trava quedas e capacete.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracédo deste trabalho foi incentivada pela grande expanséo das redes de
telecomunicacao dentro do Estado de Ronddnia, e concluo este trabalho que por, mas
gue os profissionais tém treinamento e capacitacdo, ainda falta uma melhoria
significante nesse setor, uma das solu¢des que seja viavel que pode ser adotado pela
organizacdo é realizar a capacitacdo da equipe separadamente por area conforme o
item 3 do questionario, o profissional que for “Cabista” ndo tem necessidade de ter
formacao técnica em emendador de fibra 6ptica, e o profissional emendador de fibra
Optica ndo tem necessidade da capacitacdo em altura, desta forma se torna mais
viavel pois o profissional de cada area ndo se envolve a area do outro. Atualmente
existe uma plataforma online que € possivel a criacdo de canal corporativo para a
organizacdo que ha cursos, capacitacdo e treinamento, acesso individual para cada
profissional tudo gerenciavel pelo responsavel da corporacdo, a elaboracdo de
procedimentos e manuais como este ajudam o cotidiano das equipes em campo, até

mesmo para o rodizio de profissionais.
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ANEXO |

Questionéario

Cidade

Nome da empresa:

Cargo Exercido

Comente sobre os trabalhos executados pelo cargo:

Possui curso basico ou técnico em Fibra éptica?

Realizou algum curso ou formacéao para trabalho em altura?

Realizou algum curso ou formacdo para trabalho préoximo a energia

Existe algum procedimento ou manual dentro da organizagdo onde

presta servicos?

9.

O Projeto Executivo é realizado antes ou depois do langcamento na

corporacao que exerce atividades?

10.
11.
12.
13.

Descreva a forma de posicionamento e instalacdo da CEO aérea?
Descreva a forma de posicionamento e instalacédo da reserva técnica?
E realizado identificacdo dos cabos?

Descreva o0s equipamentos de protecdo individual utilizados nas

atividades de lancamento de Fibra 6ptica?



ANEXO Il
Relatos Fotograficos

Figura 33 - Reserva Técnica no Poste

Fonte: Capturada pelo Autor

Figura 34 - Cabo de Fibra optica proximo a Energia

Latitude: -9.071777
Longitude: -63.390976
Elevagdo: 91.09+53 m
'Precisdo: 46.1 m
ITempo: 28-09-2021 12:52

Fonte: Capturada pelo Autor
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Figura 35 - Cabos de fibra acima da luminaria

Fonte: Capturada pelo Autor

Figura 36 - Fibra optica proximo a rede de energia

=

'Longitude: -63.391132
Altitude: 98.59+24 m
Precisdo: 55359 m
ilempo: 28-09-2021 12:59

Fonte: Capturada pelo Autor
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