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BIODIVERSIDADE E OCORRENCIA SAZONAL DA ANUROFAUNA EM
PISCICULTURAS NA MICRORREGIAO CENTRO-LESTE DE RONDONIA

RESUMO: O estudo teve como objetivo realizar um levantamento da biodiversidade
temporal e ocorréncia sazonal de anfibios anuros que vivem em pisciculturas na regiao
central de Rondonia. Foram selecionadas 7 pisciculturas e foram visitadas nas duas
estacdes hidroldgicas amazonicas, chuva e seca. A procura por anfibios anuros foi
realizada por busca ativa, durante o turno noturno de vocalizagdo das espécies, entre 18:00
e 24:00 horas. Foram observados 151 espécimes na estagdo chuvosa e 164 espécimes na
estacdo seca, de um total de 16 espécies registradas distribuidas em 5 familias. A familia
mais abundante foi a Leptodactylidae, suas espécies mais abundantes Leptodactylus
petersii € Leptodactylus fuscus, as quais foram encontradas nos taludes e nos canais de
abastecimento dos viveiros e no efluente. Quanto a similaridade, considerando as espécies
por familia, as familias Leptodactylidae e Hylidae apresentaram as comunidades mais
similares (40 e 30%, respectivamente). houve uma forte correlacdo (r= 0,92) entre a
abundancia da familia Leptodactylidae com as condi¢des ambientais de temperatura média
do ar e pluviosidade. Enquanto para as familias Hylidae e Bufonidae as correlagdes foram
mais fracas (= 0,62 e 0,44), de modo que enquanto a pluviosidade aumentava a
abundancia da familia Bufonidae reduzia. Inventariar espécies de anfibios anuros vivendo
nos viveiros de piscicultura ¢ um método acessivel para estudar a qualidade ambiental.
Esse estudo indicou que as pisciculturas ndo influenciaram a abundancia, distribuicao
espacial, sazonal das espécies de anfibios anuros. Ou seja, apesar de ser um ambiente

artificial, os anuros passaram a ocupar e se adaptar ao novo habitat.

Palavras-chave: Anfibios anuros, Bioindicadores, Qualidade ambiental, Viveiros de

piscicultura.
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1. INTRODUCAO

A piscicultura brasileira ¢ um segmento em desenvolvimento, apresentando
crescimento produtivo de 48,6% no periodo de 2014 a 2022. Conforme a Associagdo
Brasileira da Piscicultura (Peixe br, 2023) no ano de 2022 essa atividade produtiva a nivel
nacional alcancou 860,35 mil toneladas. A piscicultura de peixes nativos, liderados pelo
tambaqui (Colossoma macropomum), correspondem a 31% da produgdo, enquanto as
outras foram de 5%. O estado de Rondonia ¢ o maior produtor de tambaqui do Brasil,

correspondendo a uma producao de 57,2 mil toneladas em 2022 (Peixe br, 2023).

O aumento populacional, aliado a rapida urbanizacdo, ao desenvolvimento
acelerado do setor industrial e a gestdo concentrada dos recursos hidricos, tem causado
uma significativa manipula¢do ambiental. Esses fatores afetam diretamente a qualidade da
agua e ameagam a sobrevivéncia das espécies aquaticas (Lima - pinheiro et al., 2023).
Como consequéncia, os ecossistemas aquaticos causam danos a uma interferéncia continua
devido a presenga de substancias quimicas, oriundas do lancamento de esgotos domésticos,
residuos de pesticidas e dejetos industriais transportados pelo escoamento das chuvas
(Authman et al., 2015). O actimulo descontrolado desses compostos quimicos tém
contribuido para a antropizagdo dos ambientes aquaticos, impactando as qualidades

ambientais e a saude dos organismos vivos (Silva et al., 2018).

Entre os organismos mais vulneraveis sdo os anfibios, devido as suas caracteristicas
unicas, como pele permeavel, mobilidade reduzida e ciclos de vida complexos que
dependem tanto de ambientes aquaticos quanto terrestres. Além disso, suas diversas
estratégias reprodutivas e as diferencas alimentares entre meninas e adultos tornam esses

animais altamente sensiveis as mudangas ambientais.

O namero de espécies de anuros na Amazonia ¢ altamente subestimado,
atualmente, com poucos estudos relatando descobertas de muitas espécies. Por isso, a
anurofauna amazonica em geral ainda é pouco conhecida, e apenas algumas regides foram
amostradas. Poucas sdo as pesquisas sobre a anurofauna, sobretudo em ambientes

artificiais como viveiros de piscicultura.
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Diante das justificativas apresentadas, esse estudo teve como objetivo realizar um
levantamento da diversidade temporal e ocorréncia sazonal de anfibios anuros que vivem

nos viveiros de piscicultura.

2. MATERIAL E METODOS

A realizagdo da pesquisa foi autorizada pelo Sistema de Autorizagdo e Informagao
sobre Biodiversidade (SISBIO), vinculado ao Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade. A autorizacdo recebeu niimero de protocolo 84820-1, e com codigo de
autenticacdo n°. 0848200120220914 (ANEXO).

O estudo realizou um levantamento da diversidade temporal e ocorréncia sazonal
de anfibios anuros que vivem nos viveiros de piscicultura. Foram selecionadas 7
pisciculturas e foram visitadas nas duas estacdes hidrologicas chuva e seca. Foram
identificados 151 espécimes na estacdo chuvosa e 164 espécimes na estacdo seca, o que
correspondeu a um total de 16 espécies registradas distribuidas em 5 familias. A procura
por anfibios anuros foi realizada por busca ativa, durante o turno noturno de vocalizagao

das espécies, entre 20:00 e 24:00 h.

2.1 Area de estudo e dados climatolégicos

Foram selecionadas 7 pisciculturas situadas na microrregiao Centro-Leste do estado
de Rondonia, mais especificamente situadas nos municipios de Ji-Parané (3 pisciculturas),
Ouro Preto do Oeste (2 pisciculturas) e Teixeiropolis (2 pisciculturas), (Figura 1). Essas
pisciculturas foram visitadas nas duas esta¢des hidroldgicas amazodnicas, chuva (janeiro a

abril) e seca (maio a julho) no ano de 2023.

Figura 1. Localizagdo das pisciculturas visitadas para levantamento da anurofauna, microrregido

Centro-Leste do estado de Ronddnia, Brasil.
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Conforme o CPTEC/INPE (2023), o clima da Microrregido Centro-Leste de
Rondonia ¢ classificado no sistema de Koppen, como predominante do tipo Am - Clima
Tropical Chuvoso (Alvares et al., 2013). Sendo a média climatologica da temperatura do
ar, durante o0 més mais frio superior a 18 °C (megatérmico) e um periodo de seca bem
definido durante o periodo de seca, quando ocorre um moderado déficit hidrico com
indices pluviométricos inferiores a 50 mm/més. A média anual da precipitacao pluvial
varia entre 1.400 e 2.600 mm/ano, enquanto a média mensal da temperatura do ar variou
entre 24 ¢ 26°C (Figura 2). Em relagdo aos ultimos dados meteoroldgicos, os meses de
outubro/2021 (200mm), dezembro/2021 (189,50 mm), janeiro/2022 (336,05 mm) e
fevereiro/2022 (359,66 mm), apresentaram as maiores médias de precipitacdo. Enquanto os
meses de agosto/2021 e setembro/2021, apresentaram as maiores médias temperaturas,

>35° C, respectivamente. Nao houve variagdes significativas nos demais meses (Figura 2).
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Figura 2. M¢dias mensais de pluviosidade (mm) e temperatura do ar na regido do estudo, nos

diferentes periodos hidrologicos amazonicos.
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2.2 Obtencao dos dados

A procura por anfibios anuros foi realizada por busca ativa por meio do método de
levantamento em sitio de reprodugdo (Scott jr.; Woodward, 1994), durante o turno noturno
de vocalizagdo das espécies, entre 20:00 e 24:00h. Para complementar o levantamento da
anurofauna foi realizado busca ativa pelas espécies, que consistiu na procura dos anfibios
embaixo de troncos e pedras, no interior de bromélias e demais refiigios, bem como busca
aural por espécies que vocalizam e se reproduzem distante de corpos d’agua, na
serapilheira ou empoleirados em arbustos e arvores.

A abundancia das espécies foi determinada pelo numero de machos vocalizando,
considerando a média de trés estimativas, realizadas durante o percurso do perimetro de
cada habitat. Importante destacar que foram consideradas trés estimativas para calcular a
abundancia, estimativas estas realizadas durante o percurso do perimetro de cada habitat,
considerou-se a estimativa com maior abundancia. Para evitar desvio de amostragem, em
decorréncia do turno de vocalizagdo das espécies, a sequéncia de visitas as pisciculturas

era randomizada por sorteio.
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2.3 Analises dos dados

O registro das espécies foi realizado através de imagens e gravacao das vocalizagdes
com camera digital. Na identificagdo das espécies, foi empregada a lista brasileira de
anfibios da SBH (Duellman et al., 1986; Frost, 2008). A partir das informagdes obtidas em
campo foi possivel propor uma listagem das espécies de anuros para a localidade de estudo
e analisar a sua ocorréncia e ocupagdo de micro habitats para cada area amostral.

Na distribui¢ao temporal, foi analisada a ocorréncia sazonal das espécies de anuros a
partir dos registros de vocalizagdo. Isto foi possivel a partir da comparacdo entre
pardmetros como a pluviosidade e temperatura média mensal com as espécies de anuros
registradas mensalmente. A similaridade na composi¢do de espécies entre as areas
amostradas foi calculada pelo indice de Sorensen (Brandao, 2002), dado pela forma
expressa na Equacao (1).

IS =2C/S1+82 (1)
Onde: C ¢ o niimero de espécies comuns a ambas as areas; S1 ¢ o nimero de espécies da area P1 e
S2 é o numero de espécies da area P2. O indice varia de 0 (méxima de dissimilaridade) a 1
(maxima similaridade).

Foi estimada a riqueza de cada espécie e no conjunto das 7 pisciculturas
visitadas, com base na abundancia das duas estagcdes hidroldgicas, por extrapolagdo das
curvas de acumulagdo os dados foram apresentados conforme ACE (Abundance-based
Coverage Estimator) (Colwell, 2001). A diversidade em cada piscicultura foi avaliada pela
aplicagdo de indices de diversidade de Shannon-Wiener e de equitabilidade de Pielou
(Krebs, 1999), como o logaritmo do numero total de espécies em cada ponto amostral (Alta
— igual ou acima de 0,70 — H’>= 0,70 H’max). A influéncia do clima foi considerada
(temperatura média do ar e precipitagdo pluviométrica na riqueza das espécies € na
abundancia dos anuros macho em atividade de vocalizagao.

Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica descritiva, médias e desvio
padrdo, abundancia e frequéncia, além da andlise de variancia das médias. Correlagdes de
Pearson foram realizadas para analisar os fatores abundancia das familias em atividade de
vocalizagdo com condi¢des ambientais - temperatura média do ar e pluviosidade.

Para as analises estatisticas, foi empregado o software RStudio Development Core

Team, versao 3.5.3.
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3. RESULTADOS

Foram observados 151 espécimes na estacdo chuvosa e 164 espécimes na estagao
seca, de um total de 16 espécies registradas distribuidas em 5 familias (Tabela 1). As
espécies mais abundantes da familia Leptodactylidae - Leptodactylus petersii e
Leptodactylus fuscus (Figura 3 A), foram encontradas nos taludes e nos canais de
abastecimento dos viveiros e no efluente da piscicultura. No entanto, as espécies mais
abundantes da familia Hylidae - Hypsiboas multifasciatus, Hypsiboas fasciatus, Hypsiboas
geographicus e Dendropsophus minutus (Figura 3 B), foram encontradas na vegetacao
arbustiva e em gramineas ao redor dos viveiros de piscicultura (Tabela 1).

Os anuros das espécies Leptodactylus (Lithodytes) lineatu, Leptodactylus
pentadactylus, Hypsiboas lanciformis, Hypsiboas boans, Rhinella schneideri e Rhinella
marina foram encontradas apenas na estacdo da seca, enquanto a espécie Pristimantis

fenestratus foi encontrada apenas na estacdo da chuva (Tabela 1).

Figura 3. Espécies de anfibios anuros mais abundantes, (A) Leptodactylus petersii e L. fuscus
(familia Leptodactylidae e (B) Hypsiboas multifasciatus, H. fasciatus, H. geographicus e
Dendropsophus minutus (familia Hylidae).

(A)
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Tabela 1. Inventario das espécies de anfibios anuros registradas nas pisciculturas. Sitios de vocalizacdo(SV): taludes dos viveiros de piscicultura (Ta), Canais

de abastecimento (Ca), efluentes (Ef) gramineas (Gr) e vegetagdo arbustiva (Va).

Familia Espécie Estacdes h\Qrolégicas Sv
Chuva \ Seca
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) 33 51 Ta, Ca, Ef
Leptodactylus petersii (Steindachner, 1864) 41 Ta, Ca, Ef
Leptodactylus pentadactylus (Laurenti, 1768) 0 3 Ca
Leptodactylus (Lithodytes) lineatus (Schneider, 1799) 0 3 Ef
Hylidae Hypsiboas fasciatus (Glnther, 1859) 14 3 Va
Hypsiboas lanciformis (Cope, 1870) 0 2 Va, Gr
Hypsiboas multifasciatus (Gunther, 1859) 23 3 Va
Hypsiboas geographicus (Spix, 1824) 14 20 Va, Gr
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) 12 2 Ta, Va
Scinax ruber (Laurenti, 1768) 6 4 Ta, Gr
Hypsiboas boans (Linnaeus, 1758) 0 2 Va
Strabomantidae Pristimantis fenestratus (Steindachner, 1864) 4 0 Ta, Va
Microhylidae Elachistocleis bicolor (Guérin-Méneville, 1838) 2 1 Ta, Gr
Bufonidae Rhinella granulosa (Spix, 1824) 2 7 Ta
Rhinella schneideri (Werner, 1894) 0 6 Ta
Rhinella marina (Linnaeus, 1758) 0 3 Ta, Gr
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Em relacdo as abundancias, as familias Leptodactylidae e Hylidae apresentaram
as maiores abundancias e as maiores frequéncias nas pisciculturas (Figura 4 A). Além
disso, foram as familias mais frequentes nas estacdes de chuva e seca (Figura 4 B),
sendo que na seca a familia Bufonidae também apresentou frequéncia significativa

(Figura 4 C).

Figura 4. Abundancia de familias de anfibios anuros por piscicultura (A) e por estacdes

hidrologicas (B) e frequéncia de familias (C).
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Em relagdo a anélise de similaridade, considerando a composi¢ao das espécies por
familia, as familias Leptodactylidae e Hylidae apresentaram as comunidades mais
similares (40% e 30%, respectivamente) (Figura 5 A). Ao analisar por ponto amostral
(por piscicultura), a maior similaridade da composi¢do da anurofauna foi verificada

entre P1 e P4 (IS > 0,70) (Figura 5 B).

Figura 5. Similaridade na composigdo da anurofauna por familia (A) e por ponto amostral (por

piscicultura (B).

(A) (B)
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Conforme apresentado na Figura 6, houve uma forte correlagdo (r= 0,92) entre
a abundancia da familia Leptodactylidae com as condigdes ambientais de temperatura
média do ar e pluviosidade. Enquanto para as familias Hylidae e Bufonidae as
correlagdes foram mais fraca (r= 0,62 e 0,44), de modo que enquanto a pluviosidade

aumentava a abundancia da familia Bufonidae reduzia.

Figura 6. Correlacdes de Pearson entre a abundéancia das familias Leptodactylidae (A), Hylidae

(B) e Bufonidae (C) em atividade de vocalizagdo com temperatura média do ar e pluviosidade.
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4. DISCUSSAO

A agua de viveiros de piscicultura tem elevada carga de nutrientes, compostos
concentrados de P e N, além de da possibilidade da presenca de metais toxicos,
cianotoxinas, micotoxinas etc. (Terada - nascimento et al., 2023). E importante ressaltar
que quase todos os viveiros de peixes visitados neste estudo encontravam-se em algum
nivel de eutrofizacdo, além dos exemplos citados acima, existem outros fatores
contaminantes, desde efluentes agricolas, industriais e efluentes urbanos proximos as
pisciculturas.

Outra questdo que vale a pena mencionar, os viveiros de pisciculturas de Ronddnia

estdo muito proximos as lavouras de café e milho Camara et al. (2015), 4guas superficiais e

subterraneas das chuvas entram nos viveiros por meio de lixiviagdo, agentes poluentes
(pesticidas) da agricultura podem estar influenciam na biodiversidade, como fungicidas,
acaricidas e outros medicamentos de uso veterinario (Barbosa et al., 2023).

Atualmente sdo conhecidas mais de 5 mil espécies de anuros, o Brasil possui a
aior diversidade especifica de anfibios anuros, com mais de 800 espécies descritas até o
sente momento (SBH, 2008), onde 60% destas sdo endémicas, isto ¢, exclusivas do
sil. Ambientes artificiais como lagoas de cultivo e a urbanizagdo proxima a fragmentos
dg floresta causam alteragdes significativas na manutengdo de espécies de anfibios anuros,
(} que torna necessaria a avaliacdo das condi¢des ambientais. Diante disso, Calderon et al.
(2014) indicaram observar e registrar a riqueza e a abundancia de anfibios anuros como

métrica para estudos de impacto ambiental. Além disso, ambientes artificiais impactam nos
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ecossistemas através da perda e fragmentagdo de habitat, perda de diversidade, aumento do
escoamento superficial e descargas de contaminantes e invasdo de espécies exoticas. Por
isso, Calderdn et al. (2017) orientaram monitorar a riqueza ¢ a abundancia relativa de
invertebrados aquaticos e anfibios anuros como bioindicadores de qualidade ambiental,
juntamente com estudo de analises fisico-quimicas e microbioldgicas da agua dos
reservatorios.

De acordo com Barbosa e Alves (2014), investigar a diversidade de espécies de
anfibios anuros em um fragmento de Mata Atlantica no Nordeste do Brasil e relacionar os
individuos coletados com o uso das estruturas de habitats e micro-habitats encontrados. A
anurofauna foi observada nao representou a diversidade real da regido de mata do Pau
Ferro devido a antropizacao acelerada da regido. As abundancias e frequéncias das 21
espécies foram superestimadas, uma vez que a area de coleta ¢ visivelmente mais
antropizada e menor em area quando comparada com o tamanho legal da reserva.

Conte e Rossa-Feres (2006) demonstrou resultados interessantes e podem explicar
as diferencas sazonais nas abundancias das familias no presente estudo. Os autores
observaram que familias de anuros de areas de mata mais preservadas possuem maior
diversidade e taxa de endemismo de anfibios anuros. Nos levantamentos realizados pelos
autores no decorrer de alguns anos em florestas ombrofilas no interior do estado do Parana,
foram registradas 34 espécies de cinco familias: Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae,
Microhylidae e Ranidae. Conte e Rossa-Feres (2006) informam que distirbios e redugao
das abundancias foi gradativamente decorrente do desmatamento e demais fatores
antropicos, a maioria das espécies vocalizam no periodo chuvoso e similaridade na
composi¢ao de espécie foi associada a fisionomia vegetal das areas amostradas.

Com o avanco das tecnologias da informagdo, tem sido acelerado o processo de
descoberta da biodiversidade, e isso se deve ao uso de ferramentas moleculares,
principalmente o cddigo de barras do gene 16S rRNA, que ¢ utilizado para identificar
espécies e descobrir linhagens cripticas. Contudo, poucos anfibios anuros da Amazodnia
possuem dados de sequéncias moleculares disponiveis em bancos de dados publicos, o que
contrasta com a consideravel riqueza de espécies deste bioma. Motta et al. (2018)
realizaram um estudo da ocorréncia de espécies cripticas utilizando o algoritmo de
delimitagdo mPTP. Identificamos morfologicamente 26 espécies, das quais 23 foram

confirmadas molecularmente com as trés espécies restantes identificadas como outras
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espécies congenéricas, uma vez que sequéncias com o mesmo epiteto ndo existem no
GenBank. Destas 23 espécies registradas, nove continham uma linhagem restrita a
Amazonia.

Knispel e Barros (2009) desenvolveram um estudo objetivando inventariar as
espécies de anuros em trés localidades da regido urbana de Altamira, localizada no Oeste
do Pard. Foram registradas 15 espécies durante o estudo. A familia Hylidae foi a mais
representada, com oito espécies registradas. Os dados foram compativeis com o grau de
conservacao das areas de coleta.

O estudo de Souza, Souza e Morato (2008) monitorou a abundancia, a riqueza e a
composi¢do da anurofauna em diferentes estdgios sucessionais em uma reserva florestal no
estado do Acre e no seu entorno. Foram observadas 27 espécies distribuidas em sete
familias, sendo a maior riqueza em ambientes de capoeiras e matriz pode ser explicada em
grande parte pela existéncia nesses locais de pogas d’dgua, maior heterogeneidade
estrutural e poderem constituir estagios intermediarios de perturbacdo. Estes estdgios t€m
sido apontados como fatores que promovem ¢ mantém niveis elevados de biodiversidade.
Ambientes com niveis intermedidrios de perturba¢do sdo importantes para a conservagao
da anurofauna.

Bernarde e Macedo (2008) realizaram um levantamento da anurofauna em fazendas
no municipio de Espigdo do Oeste, estado de Rondonia. Foram capturados 1.324
espécimes pertencentes a 27 espécies, distribuidas em nove familias: Aromobatidae,
Brachycephalidae, Bufonidae, Cycloramphidae, Dendrobatidae, Hylidae, Leiuperidae,
Leptodactylidae e Microhylidae. O emprego de armadilhas de interceptagdo e queda
permitiu registrar 57% das espécies conhecidas para essa localidade, sendo particularmente
eficiente para a captura de anuros de habitos terricolas e fossoriais. Os autores observaram
menos espécimes na estacdo da seca e houve maior diversidade durante a estagcdo chuvosa.
Além disso, foi registrada maior riqueza e diversidade nos ambientes com floresta em
relacdo a pastagem, observando-se decréscimo de espécies com o desmatamento
(antropizacao).

Bernarde e Macedo (2008) afirmaram que transformar a floresta em pastagens
provoca diminui¢do de locais para reproducdo, diminui¢do da disponibilidade de alimento,
perda da serapilheira, compactagdo do solo, alteracdes microclimaticas, aumento da

abundancia de espécies de areas abertas, etc.) criando condigdes desfavoraveis para a
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sobrevivéncia de anfibios anuros. Porém, no caso da construcdo de viveiros de piscicultura
em Rondonia, o presente estudo indica que aparentemente os anfibios anuros se adaptaram
ao ambiente artificial e passaram a ocupar esses novos microhabitats sem variagdes
significativas de abundancias e distribuigdes espaciais e sazonais.

A necessidade de realizagdo de novos inventarios faunisticos em todos os biomas
brasileiros ¢ de extrema urgéncia, especialmente na Amazonia, dada sua subestimagao, sua
vasta extensdo e caréncia de inventarios. Especificamente no estado de Rondodnia, tal
urgéncia se deve principalmente por conta da rapida perda dos habitats propicios para a

existéncia dos anuros, como o interior das vegetagdes e corpos de agua.

5. CONCLUSAO

Inventariar espécies de anfibios anuros vivendo nos taludes dos viveiros, canais de
abastecimento e efluentes, além de gramineas e vegetagdo arbustiva proximas aos viveiros
de piscicultura ¢ um método acessivel para estudar a qualidade ambiental. Esse estudo
indicou que as pisciculturas ndo influenciaram a abundéncia, distribui¢do espacial, sazonal
das espécies de anfibios anuros. Ou seja, apesar de ser um ambiente artificial, os anuros

passaram a ocupar e se adaptar ao novo habitat.
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Esfe documento fof expedioo com base na Instrugso Nommativa n® 032014 Airaves do codign de aufeniicagdo abaivo, qualkquer cddadse
podera verficar a awlenticidade ou requiaridade desle documento, por meio da pagina do Sishio/)CMBio na Infemed [www.icmbio.gov. be'sisbic).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio

Icmi o’;. Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 348201 | Data da Emissao: 14092022 14:25:24 | Data da Revalidagao®: 14109/2023

De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

MNome: Sandro de Vargas Schons |CF'F: E13.516.070-40

Titulo do Projeto: Avaliagio ecoloxicologica da agua de pisciculturas no estado de Ronddnia: Anfibios do género Leptedactylus como
bicindicadores

Mome da Insfiuigio: Fundagdo Universidade Federal de Ronddnia | CHPJ: 04.418.34370001-20

Observagoes € ressalvas
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Outras ressalvas
] A ka0

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# |Desecrigio do local Mumicipio-UF Bioma Cavema? |Tipo

1 |Pisdeulura ] Amazinia Nao Fora de UC Feder
Atividades

# | Atividade Grupo de Atvidade

1 | Coletaltransporte de amosiras biclogicas ex situ Atvidades ex-siu (fora da natureza)

Atividades X Taxons

# |Atividade Taxon Gltde.
1 | Colstafransporte de amosiras biologicas ex situ Lephodactyius -

A guanidage previsia 50 & ehigalona para atvidades do tioe "Colefafransoons de especimes oF fauna sivesie b s 553 quantdage abrange wma porpde
ferriorial minima, Gue pode ser uma Uinidade de Consenvagdo Federal o wm Municiak.

A guantidade significa: por espécle X localdade X anc.

Esfe documento fof expedide com base na Insfrugio Nommativa n? 032014, Alreves do codign de sufenficagdo abaivo, qualquer cidadZo
poders verficar a awenficidade ou requiaridade deste documento, por meio da paging do SisbioJCMBio na Intemet www.icmbio. gov. be'sisbic).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Icmid. Sistema de Autorizagio e Informagao em Biodiversidade - SISBIO

MMA
Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Nimero: 848201 | Data da Emissio: 14109/2022 14:25:24 | Data da Revalidagiio*: 1409/2023

De acordo com o art. 28 da IN 0372014, esta autorizag3o tem prazo de validade equivalente ao previsto no crenograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do
Sishio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissio.

Dados do titular

MNome: Sandro de Vargas Schons |CF'F: 81351607040

Titulo do Projetn: Avaliagio ecotoicoldgica da 3gua de pisciculturas no estado de Ronddnia: Anfibios do género Leptodactylus como
bicindicadores

Mome da Instituigdo: Fundagdo Universidade Federal de Ronddnia | CHFJ: 04.418.8430001-20

Materiais & Métodos

# | Tipo de Método (Grupo taxondmico) Materiais

1 | Amosiras bickogicas [Anficios) Sangue, Animal encontrado morto ou partes (carcaca)ossolpele

Destino do material bioldgico coletado

# | Nome local desting Tipo desting
1 |Fundagio Universidade Federal de Ronddnia Laboratonio

Estie docurnento fof expedido com base na Insfrugao Nometiva n® 032014, Alreves do codigo de sufenficapdo abaio, qualgquer cidado
podera veriicar a awtenficidade ou reguiardade desle documento, por meio da paging do SisbiaICIMBio na Infermet (www. icmibio. gov. be'sisbic).
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagio e Informag3o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Niamero: 84820-1 | Data da Emissdo: 14092022 14:25:24 | Data da Revalidagao®: 14109/2023

De acordo com o art. 28 da IN 032014, esta autorizag3o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades
do projeto, mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagao do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do
Sisbio no prazo de até 30 dias a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

MNome: Sandro de Vargas Schons | CPF: B13.516.070-40

Tiulo do Projeto: Avaliagao ecotoxicologica da agua de pisciculturas no estado de Ronddnia: Anfibios do género Leptodactylus como
bioindicadores

Nome da Instituigdo: Fundagao Universidade Federal de Ronddnia | CHPJ: 04.418.8430001-20

Registro de coleta imprevista de material bioldgico

De acords com a Instrugio Mormativa né&ordm;03/2014, a coleta imprevista de material bicldgico ou de substrato ndo
contemplado na autorizagdo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, par ocasido

da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatdrio de atividades. O transporte do material bicldgico ou
do substrato devera ser acompanhado da autorizagio ou da licengs permanents com & devida anotagio. O material
bicldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinade & instituic3o cientifica e, depositado, preferencizlmente, em
colegdo bicldgica cientifica registrada no Cadastro Macional de Colecdes Bicldgicas (CCBIO)

Taxon® Gtde. Tipo de Amostra Gtde. Data

* |dentificar o espécime do nivel taxondmico possivel.

Este documento foi expedida com base na Instrugso Nomativa n® 032014 Afrevés do codign de sufenticapso abaivo, qualquer cidado
podera verficar a awenticidade o reguiaridade deste documento, por meio da paging do SisbinJCMBIo na Infemel (www.icmbio.gov. be'sisbic).
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Autor(a): Gabriel Bueno de Oliveira

RG.: 1299929 CPF: 02830447212 E-mail:gabrielbuenochp@gmail.com
Orientador(a): Jerénimo Vieira Dantas Filho

Curso: Medicina Veterinaria Més/Ano: Dezembro/2024

Titulo do trabalho:  BIODIVERSIDADE E OCORRENCIA SAZONAL DA ANUROFAUNA EM
PISCICULTURAS NA MICRORREGIAO CENTRO-LESTE DE RONDONIA

TERMO DE DECLARACAO
Declara que o documento entregue é seu trabalho original e que detém a legitimidade de conceder os direitos
contidos nesta licenca. Declara também que a entrega do documento nédo infringe, tanto quanto lhe é possivel
saber, os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade. Declara que, se o documento entregue contém
material do qual ndo detém os direitos de autor, obteve autorizagéo do detentor dos direitos de autor para
conceder ao Sdo Lucas JPR os direitos requeridos por esta licenca, e que esse material cujos direitos sd@o de
terceiros estd claramente identificado e reconhecido no texto ou conteudo do documento entregue. Se o
documento entregue é baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que ndo o Centro
Educacional Sao Lucas, declara que cumpriu todas as obrigagdes exigidas pelo respectivo contrato ou acordo.

TERMO DE AUTORIZACAO

Na qualidade de titular dos direitos de autor do conteudo supracitado, autorizo que a Biblioteca Santa Bdrbara
do Centro Educacional Sdo Lucas Ji-Parand possa converter e disponibilizar gratuitamente em seu repositério
institucional a obra em formato eletrénico de acordo com a licenca publica Creative Commons CC BY-NC-ND;
que pode manter mais de uma cépia da obra depositada para fins de seguranca, back-up e/ou preservacdo. A
obra continua protegida por Direito Autoral e/ou por outras leis aplicaveis. Qualquer uso da obra que ndo o
autorizado sob esta licenca ou pela legislacdo autoral é proibido.

Ji-Parand, 07 de Dezembro 2024.

Documento assinadeo digitalmente
Documento assinadeo digitalmente
ub GABRIEL BUENO DE OLIVEIRA
g Data: 07,/12,/2024 10:24:58-0300 ub JERONIMO VIEIRA DANTAS FILHO
Verifique em hitps:ffvalidar.iti.gov.br Data: 06/12/2024 16:43:37-0300
verifique em https:ffvalidar.iti.gov.br

Académico (a) Orientador (a)

@ saolucasjiparana.edu.br 1M Centro Unl\.rers1tar1o Sdo Lucas Ji- Parana Recredenciamento Portaria MEC n.354
L' (69) 3411-2700 (O (69) 321-8000 Manfredo Barata / onseca. 542 19 de margo de 2020, DOU n.56, Seg

Av. Eng. N Almeida da




