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O CAVIAR DA AMAZONIA: PERFIL DE ACIDOS GRAXOS, OMEGAS
E INDICES DE QUALIDADE LIPIDICA EM OVAS DE PIRARUCU
(ARAPAIMA GIGAS)

RESUMO: O presente estudo teve como objetivo avaliar o perfil dos &cidos graxos, 0s
O0megas e indices de qualidade lipidica, tais como os indices de aterogenicidade (IA),
trombogenicidade (IT) e hipocolesterolemia e hipercolesterolemia (h/H) das ovas do pirarucu
(Arapaima gigas), para determinar a viabilidade deste coproduto ser comercializado como o
“Caviar da Amazonia”. Para isto, foram necessarias 04 amostras de ovas, em triplicata, retiradas
de 20 exemplares de pirarucus, pesando em média 4,50kg, provenientes de uma agroinddstria
de processamento de pescados, cadastrada no Sistema Brasileiro de Inspec¢do de Produtos de
Origem Animal (SISBI-POA) localizada no municipio do Vale do Paraiso no estado de
Rondonia. As amostras foram liofilizadas para obtencdo de teores de matéria seca, mineral,
proteina bruta e lipidios totais. Para avaliacdo dos lipidios, foram necessarios 3,59 da amostra
liofilizada e extracdo dos mesmos com etanol e cloroférmio. Referente aos minerais, aqueles
que apresentarem valores diarios (VD%) superiores a 15% sdo considerados fonte de
determinado nutriente, neste caso, ferro total para as mulheres, calcio e magnésio; ja inferiores
a 15%, sdo classificados como ricos em determinado nutriente, como o ferro total para os
homens, o potassio e o sddio. Tocante aos dmegas, as ovas do pirarucu (Arapaima gigas),
apresentaram 2,3% de dmegas 6, 1,75% de 6megas 3; 1,71% de dmegas, e 8,68% de dmegas
7; indices aterogénicos (1A), trombogénicos (IT) e hipocolesterolémico/hipercolesterolémico
(h/H): 0,85%, 1,90% e 0,73%, respectivamente.

Palavras-chave: Acidos graxos essenciais, Coprodutos do processamento de pescado,

Piscicultura, Qualidade nutricional.
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1. INTRODUCAO

O caviar € um coproduto oriundo das ovas nao fecundadas, obtidas a partir do abate das
fémeas de pescados. O primeiro conhecimento do caviar foi no século 4 (350 a.C.), pois 0s
gregos consumiam as ovas 0 esturjdo em banquetes, porém apenas em 850 d.C., o termo caviar
se originou do turco “khavyar” que significa “ovas de peixe” ((Kaviari, s.d.).

O principal peixe que produz o caviar é o Esturjdo (Acipenser spp.), um dos peixes mais
antigos do mundo, que vive no mar Capsio (situado entre Asia e Europa). Este é o segundo
maior peixe de &gua salgada do mundo, ap6s o Tubardo-baleia (Rhincodon typus), podendo
alcancar até 6 metros de comprimento (Schall e Galvao, 2010). A espécie mais conhecida ¢ a
Beluga (Huso huso, Linnaeus, 1758), que contém as ovas mais caras e raras, produzidas pelos
peixes maiores (600 e 800kg): as ovas apresentam cor cinza escuro, sdo bem separadas, séo as
maiores e mais frageis (Biggio, 2016; Alves, 2021). Quanto maiores estas ovas, maior o0 seu
valor agregado.

Os fatores contribuintes para este produto representar uma iguaria de alto status social
é a maturidade sexual tardia das fémeas que desovam pela primeira vez entre 0s 16 e 22 anos,
o intervalo entre de desova a cada 5 ou 7 anos (VVecsei, Sucui e Peterson, 2002), adicionada ao
dificil acesso para pesca pois se localizam nas profundezas da basilica do Ponto-Céapsio.
Contudo também existe o caviar de outras espécies que sao economicamente acessiveis, como
0 do salméo (Salmo salar).

O pirarucu (Arapaima gigas, Schinz, 1822), é um peixe de agua doce proveniente da
bacia Amazonica, uma das maiores espécies de peixes de escama e agua doce do mundo,
podendo medir até 2.5m (La Vega e Escudero, 2024), em ambiente livre e pesando até 200kg
(Oliveira et al., 2014). A espécie apresente interesses socioecondmicos para a piscicultura do
estado de Rondénia, norte do Brasil (Cavali et al., 2023), o qual consolidou-se em 2024 como
0 maior produtor de peixes nativos do a nivel nacional, e em 3° lugar no ranking de peixes de
cultivo. Neste mesmo ano, o Estado produziu o equivalente a 57.200 toneladas, conforme dados
do anuério de 2024 da Associagdo Brasileira de Piscicultura (PeixeBR, 2024).

Os Pirarucus (A. gigas) sdo reprodutores sazonais, as fémeas alcancam a maturidade
sexual aos 5 anos de idade (La Vega e Escudero, 2024), seu ovario pode comportar em média
180.500 ovacitos, contudo apenas 25% (45.125) estdo disponiveis para cada desova (Venturieri,
1999).
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Popularmente conhecido como o “Bacalhau da Amazonia”, este ¢ o primeiro peixe
tropical, ndo pertencente a ordem Gadiforme e ndo proveniente de aguas profundas e geladas,
como o Bacalhau Legitimo, Bacalhau do Pacifico, Saithe, Ling e Zarbo, a ser comercializado
com este titulo (Melonio, 2012).

Os pescados sdo fonte de todos os aminoacidos essenciais a salude humana como a
leucina, lisina, isoleucina, acido glutamico e acido aspartico, principais constituintes da
miosina. O consumo é recomendado pelos profissionais de salde por sua carne ser rica em
O0mega 3 e 6 (n-3 e n-6) e ser capaz de reduzir a morbidade e mortalidades cardiovasculares
(Scherr et al., 2015). Referente aos aspectos nutricionais, as ovas ndo diferem os seus valores
da carne, pois nelas existem todos 0s aminoacidos necessarios para a formacao de um novo ser
Vivo.

Diante dos pressupostos, o objetivo desse estudo foi identificar o perfil de &cidos graxos,
Omegas e os indices de qualidade lipidica em ovas de Pirarucu (Arapaima gigas) proveniente
de piscicultura do interior do Estado de Rondénia, para determinar a viabilidade das mesmas

serem comercializadas como o “Caviar da Amazonia”.

2. MATERIAL E METODOS
Consideracdes bioéticas

A pesquisa foi realizada pelo Centro Universitario Sdo Lucas/AFY A campus Ji-Parana,
em Rondbdnia. As amostras de ovoécitos dos Pirarucus (A. gigas) foram encaminhadas ao
Laboratdrio de Analises de Agua e Alimentos da Universidade Estadual de Maringa (UEM). A
realizacdo dessa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica no Uso de Animais, da
Universidade Federal de Ronddnia (UNIR), Campus de Rolim de Moura — RO. A autorizacdo
recebeu numero de protocolo 0012/2021 (ANEXO), sob vinculo do projeto de pesquisa

intitulado “Biosseguranga, qualidade sanitaria e nutricional do pescado” (ANEXO).

Procedimentos para amostragem
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Foram utilizadas 03 amostras de ovas (triplicata) retiradas de 20 exemplares de
pirarucus (Arapaima gigas), totalizando 60 amostras. Os pescados pesavam cerca de 4,20 a
4,80 kg, oriundos de uma agroindustria de processamento de pescados, cadastrada no Sistema
Brasileiro de Inspe¢do de Produtos de Origem Animal (SISBI-POA), localizada no municipio

do Vale do Paraiso no estado de Rondonia.

Avaliacao da composicao centesimal e valor energético

A principio, as amostras foram liofilizadas para realizar a determinacdo dos teores de
matéria seca, matéria mineral, proteina bruta e lipidios. Para avaliacdo dos lipidios, foram
utilizados 3,5 g da amostra liofilizada e os lipidios foram extraidos com etanol e cloroférmio
(Bligh & Dier, 1959). Para a quantificagdo dos macrominerais, um extrato foi produzido a partir
da digestdo completa da amostra em &cido sulfarico em alta temperatura (350-375° C) (Santos
et al., 2002). Os microminerais foram analisados a partir de extratos de amostras de digestdes
acidas sob temperaturas controladas, com acido nitrico (120° C) e acido perclérico (180-190°
C) (Santos et al., 2002).

Para realizar as avaliagdes, foi utilizado um espectrometro de absorcao atbmica modelo AA
12/1475. Os minerais Na*, K*, Ferro total (Fe?*+ Fe®"), Ca** e Mg?* foram determinados pelos
métodos AOAC Official Method 969.23 e 968.08.2* O teor de energia bruta das ovas foi obtido pela
soma das quantidades de calorias das proteinas e lipidios a partir de um célculo tedrico, considerando
que cada 1g de proteina fornece X kcal e cada 1g de lipidio fornece Y kcal (AUTOR). O valor

nutricional final expresso em kcal 100g da amostra em seguida convertida em kJ 100g™.

Avaliacdo do perfil mineral e percentual de suprimento médio diario

Através de um espectrOmetro de absorcdo atdbmica modelo AA 12/1475, foram
realizadas as medidas. Os minerais Na e K foram determinados pelo método AOAC Oficial
969.23 e 0s minerais Ferro Total, Ca e Mg foram determinados pelo método AOAC Oficial
968.08.

Assim que os resultados da composicdo mineral foram obtidos, os dados séo
comparados com os valores minimos de consumo diario de minerais recomendados (para
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homens e mulheres — em relacdo ao ferro total), e a analise comparativa foi realizada por meio
do célculo do percentual de oferta didria (Vdsm) em relacdo as recomendacdes de consumo
médio diario (mg/dia) de minerais. O célculo foi realizado por meio da equacdo Vsdm=
Vmif/Vmr x 100. Onde “Vdsm” indica o valor diario da oferta mineral; “Vmf”, valor mineral
encontrado em 100g; “Vmr”, valor mineral minimo para consumo diario, recomendado pela

OMS.

Avaliacéo do perfil de acidos graxos e indices de qualidade lipidica

Os lipidios torais foram extraidos pelo método de Bligh e Dyer e o0s ésteres metilicos de
acidos graxos foram preparados por metilagdo de triacilglicerdis, conforme descrito no método
5509 da International Organization for Standardization. Os esteres metilicos de acidos graxos
foram analisados em cromatografo gasos 14-A (Shimadzu, Japdo), equipado com detector de
ionizacdo de chama e coluna capilar de silica fundida (50cm de comprimento, 0,25 de didmetro
interno e 0,20 um Carbowax 20M).

Os fluxos de gases ultrapuros (White Martins) foram 1,2mL min para gas de arraste
(H2), 30 mL min para gas auxiliar (maquilhagem) N2); 30 e 300mL min para os gases de chama,
H2 e ar sintético, respectivamente.

Foram avaliados os perfis de &cidos graxos saturados (SFAS), insaturados (UFAS) e poli-
insaturados (PUFAs) conforme maior e menor concentracdo, e os dmegas e indices de qualidade
lipidica. Para determinar os valores dos 6megas e acidos graxos, foram identificados os acidos
graxos e 6megas: 6mega 3 (n-3) e 6mega 9 (n-9), classificados como UFAs, émega 6 (n-6),
omega 3 (n-3), dmega 9 (n-9); MUFAs dmega 7 (n-7) e saturados, os quais foram determinados
seus valores a partir da média e calcular a razdo entre UFAS/SFAs e n-6/n-3. Para a
determinacdo da qualidade lipidica foram calculados os indices de aterogenicidade (1A) e de
tromogenicidade (IT), conforme as equagbes 1 e 2, e a razdo entre acidos graxos
hipocolesterolémicos e hipercolesterolémicos (h/H), conforme equagdo 3, segundo Santo e
Silva et al. (2002).

(1) TA = [12:0 + 4 x 14:00 + 16:0//SMUFAs + ¥'n-6 +>n-3.
(2) IT = (14:0 + 16:0 + 18:0)/[(0,5 x YMUFAS)+(0,5 x ¥'n-6) +(3 X n-3)+(¥n-3/n-6)].
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(3) h/H = (18:1n-9 + 18:2n-6 + 20:4 n-6 + 18:3 n-3 + 20:5 n-3 + 22:5n-3 + 22:6 n-6)/(14:0 +
16:0).

3. RESULTADOS

As ovas de pirarucu sdo compostas, a cada 100g, por 6,13mg de ferro total; 373,14mg
de potéssio; 327,35mg de sddio; 26,22mg de célcio; 20,07mg de magnésio. Segundo o Manual
MSD, a exigéncia diaria desses nutrientes pelo ser humano é equivalente a 8mg e 18 mg de
ferro total para homens e mulheres, respectivamente; 3,4g e 2,69 de potassio para homens e
mulheres; 1,59 de sodio e 1g de calcio para ambos, e 420mg e 320mg de magnésio,
recomendado aos homens e mulheres, respectivamente (tabela 1). A quantidade recomendada
de destes minerais sdo 76,63% e 34,05mg de ferro total, 10,97mg e 14,35mg de potassio,
21,82mg de sodio, 2,62mg de calcio, 4,77mg e 6,27mg de magnésio, como demonstrado na
tabela 2.

Tabela 1 — Valores de exigéncia diaria mineral recomendada para o ser humano adulto.

Mineral Valor exigido
Ferro Total 8mg — 18mg*
Potassio 3,49 — 2,6g*
Sédio 1,59
Célcio 19
Magnésio 420mg — 320mg*

Fonte: Manual MSD, 2024.

*Valores recomendados para homens-mulheres.

Tabela 2 - Suprimento diéario (%) das ovas de pirarucu (Arapaima gigas) em funcdo das recomendacdes de

consumo médio diario (mg/dia) dos minerais ferro, potassio, sédio, calcio e magnésia para adultos (homens e

mulheres).
Minerais Consumo recomendado (mg/dia) VD%
Ferro total 76,63mg — 34,05mg* 8% - 18%
K 10,97mg — 14,35mg* 34% - 26%
Na 21,82 mg 15%
11
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Ca 2,62mg 10%
Mg 4,77mg — 6,27mg. 4%-3%

Fonte: arquivo pessoal. *(Valores indicados para homens — mulheres).

VD%: valor diario em porcentagem.

O perfil de &cidos graxos encontrados em ovas de pirarucu apresentou 38,23% de acidos
graxos saturados (SFASs), 27,47% de &cidos graxos insaturados (UFAS), enquanto acidos graxos
poli-insaturados (PUFAS) preenchem 53,51%. Dos acidos graxos saturados, o maior percentual
foi do Acido Palmitico (C16:0) o qual correspondeu a 23,75%, e 0 menor o Acido L&urico
(C12:0), com 2,46%. Ja os acidos graxos insaturados, o percentual decrescente foi: acido oléico
(C18:1 n-7) com 22,04%; &cido linolénico (C18:2 n-6), 11,27%; &cido timnodénico (C20:5n-
3), 4,07%; e &cido araquiddnico (C20:4n-6), 0,87% (tabela 3).

Tabela 3 - Perfil de &cidos graxos (%) de ovas de pirarucu (Arapaima gigas).

Nomenclatura Usual/Simbologia Valores Médios (%0)
Acido Gondoico / C20:1 N-9 0,11
Acido Docosadiénico / 22:2n-6 0,18
Acido Y-Linolénico (Gla) / C18:3 N-6 0,19
Acido Di-Homo - (Alfa — Linolénico) / C20:3 N-3 0,27
Acido Miristico / C14:0 0,31
Acido Araquidico / C20:0 0,32
Acido Pentadecilico / C15:0 0,33
Acido N — Henecosoico / C21:0 0,40
Acido Behénico / C22:0 0,48
Acido N-Tridecilico / C13:0 0,52
Acido Heptadenoico / C17:1 0,53
Acido Di-Homo Y-Linolénico / C20:3 N-6 0,64
Acido (Timnod6nico) Eicosapentanoico (Epa) / C20:2 N-6 0,65
Acido Palmitoleico / C16:1 N-7 0,68
Acido Ertcico / C22:1n-9 0,69
Acido Araquiddnico / C20:4 N-6 (Aa) 0,87
Acido A-Linolénico (Ala) / 18:3 N-3 1,13
Acido Ignocérico / 24:0 1,23
Acido Nervonico/24:1n-9 1,36
Acido Cervonico / 22:6n-3 (Dha) 1,54
Acido Margarico / C17:0 1,66
Acido Laurico / C12:0 2,46
Acido Vacénico/ C18:1 N-7 3,32
Acido Timnodbnico (Eicosapentanoico) / C20:5 N-3 4,07
(Epa)
Acido Eicosadienoico / C16:1n-9 4,69
Acido Linoléico / C18:2 N-6 11,27
12
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Acido Esteéarico / C18:0 14,35
Acido Oleico/ C18:1 N-7 22,04
Acido Palmitico / C16:0 23,75
Somatoéria (3)

SFAS 46,34

UFAS 53,70

MUFAS 26,04

PUFAS 27,66

Fonte: arquivo pessoal.

Foram encontrados 1,75% de n-3, 2,3% de n-6, 8,68% de n-7 e 1,71% de n-9. Quanto
aos indices de qualidade lipidica, foram encontrados 1,51% de diferenca de concentracédo entre
0s &cidos graxos insaturados e saturados (UFAS/SFAs) e 1,31% na relagdo entre n-6/n-3,
conforme demonstrado na tabela 3.

Tabela 3 - Omegas e indices de qualidade lipidica de ovas de pirarucu (Arapaima gigas).

Variaveis %

n-3 1,75

n-6 2,3

. n-7 8,68
Omegas

n-9 1,71

UFASs/SFAs 1,58

n-6/n-3 1,31

. 1A 0,85
Indices

IT 1,90

h/H 0,73

Resultados expressos em porcentagem (%) de &cidos graxos totais. Saturacdo: &cidos graxos saturados (SFAS),
acidos graxos insaturados (UFAs); Percentual de acidos graxos totais; Indice de Aterogenicidade (IA); indice de

Trombogenicidade (IT); Razdo entre acidos graxos hipocolesterolémicos e hipercolesterolémicos (h/H).

4. DISCUSSAO

De acordo com os resultados, as ovas de pirarucu sdo boas fontes de sodio e potassio,
eletrolitos atuantes na bomba Na/K, responsavel pelo equilibrio eletrolitico, homeostase celular
e pelas contragdes musculares, e ricas em ferro - responsaveis pela formacdo das células

sanguineas e transporte de oxigénio — necessario principalmente para as mulheres; célcio
13
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essencial na formacao e fortalecimento de 0ssos e dentes, e 0 magnésio, também auxiliar ao
sodio e potassio para a contratilidade muscular.

Apresenta 53,7% de acidos graxos insaturados (UFASs), destes, 26,04% sdo compostos
pelos monoinsaturados: 6mega 7 (8,68%) e 27,66% sdo polinsaturados (PUFAS), 0s quais
englobam os 6megas 6 (2,3%), 6mega 3 (1,75%) e émega 9 (1,71%) com potenciais anti-
trombogénicos e anti-aterogénicos, especialmente o dmega 3 (Leonardo, 2014; Caldeira et al.,
2017). Deve ser considerado que 0s pirarucus sao peixes carnivoros e a obtencdo dos 6megas 6
e 3 é a partir do consumo de outros peixes (herbivoros/onivoros) que se alimentam das fontes
primarias destes 6megas que sao os fitoplanctons, como o tambaqui (Colossoma macropomum),
portanto esta espécie apresentara maiores teores de 6megas 6 e 3 comparado pirarucu.

Em um estudo realizado por Oliveira et al. (2023), o tambaqui, outra espécie comum na
Amazonia e muito produtiva no Estado de Ronddnia, apresentou 1,97% de dmega 3, 10,71%
de dmega 6, 36,11% de dmega 9, e 4,1% de dmega 7, valores relativamente superiores aos do
pirarucu e justificados pelo habito alimentar onivoro da espécie.

Referente aos indices lipidicos: indice de aterogenicidade (IA), indice de
trombogenicidade (IT) que determinam o potencial trombogénico e aterogénico de um
alimento, e o indice hipocolesterolémico/hipercolesterolémico (h/H), que relaciona a diferenca
entre acidos graxos que reduzem e o0s que elevam os niveis de colesterol no organismo, 0s
indices IA e IT apresentaram 0,85% e 1,90% e o indice h/H, 0,74%. Os dois primeiros, 0
desejado é que sejam sempre mais proximos ao zero pois indicam maior quantidade de &cidos
graxos anti-trombogénicos e anti-aterogénicos, como 0s émegas 6 e 6mega 3, presentes em
determinado 6leo/gordura, o que significa menores riscos de desenvolvimento de cardiopatias
(Turan et al., 2007 apud Antunes et al., 2018). Para o indice h/H os resultados desejados é que
sejam proximos a 2, pois determina uma proporcao de 2 de &cidos graxos hipocolesterolémicos
para 1 &cido graxo hipercolesterolémico.

Rahman et al. (1995) e Celik et al. (2005) apud Barros (2017) enfatizam que as
concentracdes de 6mega 3 sdo maiores em peixes marinhos em relacdo aos de agua doce, e trés
fatores predisponentes sdo a camada de tecido adiposo que os PUFAs fornecem possibilitando
a adaptacdo a temperatura da agua, a diversidade de fitoplanctons presentes no oceano
comparados aos rios, e a hipertonicidade da agua marinha. Contudo, no trabalho de Scherr et
al. (2015) as espécies de &gua doce como o pirarucu (Arapaima gigas), 0,18g/100g, filhote
(Brachyplatystoma filamentosum),1,84g/100g, e truta (Salmo truta fario), 1,609/100g,

apresentaram maiores niveis de PUFAs comparados aos peixes da costa brasileira, como a
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pescadinha (Merluccius merluccius) 1,269/100g, e do alto mar, como o cherne (Hyporthodus
niveatus), 0,449/100g. Apesar destas espécies ainda apresentarem quantidades significativas, o
salmao do Chile (Salmo salar) surpreendeu com 3,11g/100g deste acido graxo.

Apesar de j& haver espécies fornecedoras de caviar mais acessivel, como o do salméo
(Salmo salar), as ovas do Pirarucu podem introduzir ao mercado uma nova iguaria e nova fonte
de renda aos piscicultores como o “Caviar Amazonico”, pois ainda ndo ¢ existente um caviar

de origem tropical.

5. CONCLUSAO

As ovas de pirarucu (Arapaima gigas), sdo compostas por valores significativos de
MUFAs e PUFAs; acidos graxos essenciais (EPA, DHA, AA, ALA e GLA), suprem as
demandas minerais diarias dos adultos. Apresentam valores supreendentes de dmegas 3, 6 € 7,
qualidade lipidica elevada, bons indices de IA, IT e h/H. Pode-se concluir que as ovas de
pirarucu apresentam alto valor nutricional, e pode ser considerada nutricionalmente viavel ao

consumo humano.
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PROTOCOLO N°012/2021
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LEGENDA PARA PREENCHIMENTO
A= adequado; NM= necessita modificacoes; NA= nio aprovado; NAP=nio se aplica

ASPECTO AVALIADO
1. FINALIDADE A
Pesquisa
2. TITULO DO PROJETO/AULA PRATICA/TREINAMENTO A
Biosseguranca, qualidade sanitana e nutricional do pescado |
3. RESPONSAVEL: A
Jucilene Cavali
4. COLABORADORES: A
Regiane Pandolfo Marmentini
Jerénimo Vieira Dantas Filho
5. RESUMO DO PROJETO/AULA: A
6. OBJETIVOS: A
7. JUSTIFICATIVA A
8. RELEVANCIA A
9. MODELO ANIMAL: Peixe A
Colossoma macropomum (tambaqui) e Arapaima gigas
(piramucu)
9.1 PROCEDENCIA DOS ANIMAIS
a) ANIMAL SILVESTRE?-Protocolo SISBIO: NAP
b) OUTRA PROCEDENCIA NAP
c) ANIMATL GENETICAMENTE MODIFICADO? Protocolo CQB NAP
(CNTBio)
9.2 TIPO E CARACTERISTICA A
9.3 METODO DE CAPTURA NAP
9.4 PLANEJAMENTO ESTATISTICO/DELINEAMENTO NM
EXPERIMENTAL
9.5 GRAU DE INVASIVIDADE NAP
9.6 CONDICOES DE ALOJAMENTO E ALIMENTACAO DOS NAP
ANIMATS
10. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DO PROJETO/AULA
10.1 ESTRESSE/DOR INTENCIONAT (ANIMATS) NAP
10.2 USO DE FARMACOS ANESTESICOS NAP
10.3 USO DE RELAXANTE MUSCULAR NAP
10.4 USO FARMACOS ANALGESICOS NAP
10.5 MOBILIZACAO DO ANIMAL NAP
10.6 CONDICOES ALIMENTARES

CEUA - Comissio de Etica no Uso de Animais

Av_Norte Sul, 7.300, Nova Morada, Rolim de Moura. RO.
CEP: 76940 - 000
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CEUA

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS

_ PROPESQ lﬁl‘li
10.6.1 JETUM NAP
10.6.2 RESTRICAO HIDRICA NAP
10.7 CIRURGIA NAP
10.8 POS-OPERATORIO NAP
10.8.1 OBSERVACAO DA RECUPERACAO NAP
10.8.2 USO DE ANATLGESIA NAP
10.8.3 OUTROS CUIDADOS POS-OPERATORIOS NAP
10.9 EXPOSICAO/INOCULACAO NAP
11. EXTRACAO DE MATERIAIS BIOLOGICOS NAP

12. FINALIZACAO
12.1 METODO DE INDUCAO A MORTE A
12.2 DESTINO DOS ANTMAIS APOS O EXPERIMENTO A
12.3 FORMA DE DESCARTE DE CARCACA A
13. RESUMO DO PROCEDIMENTO A
AVAITACAO DA COMISSAO

PARECER DO PROJETO:

( YAPROVADO

(X ) PENDENTE
( )NAO-APROVADO

Questdes levantadas pelo CEUA-UNIR:
Sugestio/orientacio:

94 PLANEJAMENTO  ESTATISTICODELINEAMENTO
EXPERIMENTAL: Incluir o pirarucu.

Assinatura do avaliador:

il
= "? (/: "‘ PN |,

Presidente da Comissao Avaliadora da CEUA-UNIR
Portaria 190/2021/GR/UNIR de 18 de marco de 2021
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