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Resumo

A inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) trata-se de uma biotecnologia reprodutiva que visa
elevar a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos por meio da inducdo e sincronizagdo da ovulagdo das
fémeas através de protocolos hormonais. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia do
ECC na taxa de concepgdo de fémeas multiparas, da raca Nelore, submetidas ao protocolo de
sincronizagdo. Foi realizada a avaliagdo de dados da fazenda Muralha localizada no estado de
Ronddnia. Os animais foram analisados quanto ao ECC (escala 1-5) e correlacionados com os dados
de dindmica de fertilidade obtidos pelo protocolo de sincronizagéo da IATF. Observou-se que a taxa
de concepcao (TC) dos animais que foram classificados com escore de condigcdo corporal >3,5
obtiveram uma TC de 59, 10% superior as fémeas avaliadas com o escore 3,0 e <2,5. Conclui-se que
0 baixo ECC é capaz de afetar parametros reprodutivos de vacas comprometendo a eficiéncia
reprodutiva desses animais.

Palavras-chave: Taxa de concepcéo. Nutricdo. IATF.

Abstract

Fixed-time artificial insemination (FTAI) is a reproductive biotechnology that aims to increase the
reproductive efficiency of herds by inducing and synchronizing female ovulation through hormonal
protocols. Thus, the objective of this study was to evaluate the influence of BCS on the conception rate
of multiparous Nelore females subjected to the synchronization protocol. Data from the Muralha farm
located in the state of Rondonia were evaluated. The animals were analyzed for BCS (scale 1-5) and
correlated with the fertility dynamics data obtained by the FTAI synchronization protocol. It was
observed that the conception rate (CR) of animals that were classified with a body condition score >3.5
obtained a CR of 59, 10% higher than females evaluated with a score of 3.0 and <2.5. It is concluded
that low ECC is capable of affecting reproductive parameters of cows, compromising the reproductive
efficiency of these animals.

Keywords: Conception rate. Nutrition. IATF.
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Introducgéo

O Brasil tem o0 segundo maior rebanho bovino do mundo, atras apenas da india, com
cerca de 202 milhdes de cabeca, 0 que apresenta 12,18% do rebanho mundial. O crescimento
do rebanho em cerca de 3,3% e a reducdo da &rea de pastagem de 5,7% para aproximadamente
154 milhdes de hectares, aumentou a taxa de ocupacao brasileira para 1,32 cabecas por hectares.
(ABIEC, 2023).

Na pecuéria moderna, é primordial desenvolver formas de conhecer, controlar e
melhorar os indices reprodutivos (taxa de prenhez, indice de servico, intervalo entre partos, taxa
de natalidade (NOGUEIRA, 2013). Em 2021 foram comercializados 26.480.025 protocolos,
comparados aos 21.255.375 em 2020. Estima-se, portanto, um crescimento de 24,6% do
mercado de IATF (Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo) em relagdo ao ano anterior (2020
vs. 2021). Esses dados sdo indicativos de que 93,3% das inseminagdes no Brasil em 2021 foram
realizadas por IATF, e confirma a consolidacdo desta tecnologia no mercado de inseminacéo
artificial. (BARUSELLI et al., 2018). Os primeiros trabalhos de sincronizacdo de cio
preconizavam a inducdo do estro para posteriormente realizar a IA. J& os protocolos mais
modernos objetivam sincronizar a ovulacdo, mesmo sem as manifestacGes de cio. Assim, é
possivel inseminar um grande nimero de animais em dias pré-determinados, sem a necessidade
de deteccdo de cio (NOGUEIRA et al, 2015).

A fertilidade do rebanho € fator primordial na eficiéncia produtiva de vacas de corte e
depende de fatores como a nutri¢do, sanidade, manejo, fertilidade individual e porcentagem de
touros (BARBOSA et. al. 2010). Em um sistema de producéo de bovinos de corte, a eficiéncia
reprodutiva é o aspecto mais importante da atividade, por estar diretamente relacionada ao
aumento na taxa de desfrute do rebanho. A técnica da sincronizagdo do estro reduz o tempo e a
mao-deobra envolvidos com o uso da inseminacdo artificial, representando assim uma
ferramenta adicional para o uso de touros de reconhecido mérito genético por meio dos
programas de inseminacéo artificial (FERRAZ et, al. 2008).

As principais vantagens da IATF sdo inseminagdo com dia e hora marcados; eliminagéo
da deteccdo de cio; inseminacdo das matrizes a partir de 60 dias apds o parto; inducdo da
ciclicidade em vacas em anestro; reducdo no intervalo entre partos; possibilidade de altas taxas
de prenhez no inicio da estacdo de monta; atingir o objetivo de obter 1 bezerro/vaca/ano; melhor

acompanhamento reprodutivo das matrizes, descartando aquelas que se mostrarem



improdutivas; padronizacdo dos lotes de bezerros; reducdo do periodo de estacdo reprodutiva
para 3 meses; reducdo na quantidade de touros de repasse no rebanho; racionalizacdo da méo
de obra, realocando funcionarios da fazenda entre os diversos setores da mesma conforme a
necessidade, ou contratando funcionarios temporarios para somente o periodo da IATF
(MESQUITA, 2009; JUNIOR et, al. 2015).

Por outro lado, as desvantagens podem se atribuir ao alto custo inicial, a méo de obra
especializada, equipamentos especializados, podem elevar a disseminacdo de fatores genéticos
indesejaveis, quando os defeitos de um reprodutor ndo sdo bem conhecidos, também quando
possui negligéncia no uso da técnica de inseminacdo artificial, podendo desencadear lesdes
e infeccbes no aparelho genital da fémea, assim facilitando a propagacéo de algumas
doencas no rebanho (CARNEIRO et al., 2023).

A sincronizacdo da ovulacdo para inseminacdo artificial em tempo fixo possibilita que
as vacas sejam inseminadas e se tornem gestantes no inicio da estagdo de monta, diminuindo o
periodo de servi¢co e aumentando a eficiéncia reprodutiva do rebanho e, enfim, uma maior
producdo e qualidade agregada ao rebanho (MOREIRA, 2002; FURTADO, 2011). No Brasil,
guando se utiliza sistema extensivo de criacdo de bovinos de corte, observa-se
aproximadamente 50% das vacas estdo em anestro no inicio da estacdo de acasalamento,
principalmente devido a deficiéncias nutricionais e a baixa condi¢do de saide (Madureira et al.,
2006).Sendo assim, estas vacas tém probabilidade de apresentarem baixas taxas de concepgéo
quando forem submetidas a IATF (Mesquita, 2009; JUNIOR et al., 2015).

A leptina é uma adipocitocina (substancia secretada pelas células do tecido adiposo),
considerada como um sinal adipostatico ao cérebro e aos tecidos periféricos sobre o balango
energeético e as reservas corporais em mamiferos (Costa e Duarte, 2006; Guimardes et al., 2007).
A leptina age através de um receptor de membrana no hipotalamo, relacionado em estrutura e
mecanismo de acdo ao receptor do horménio do crescimento, gerando sinais de saciedade.
Durante os periodos em que a energia esta sendo mais gasta do que ingerida, como no jejum ou
na restricdo alimentar, o tecido adiposo perde massa. Nestas condicdes, a secrecao de leptina e
a de insulina caem, a utilizacdo de alimentos energéticos é aumentada e as reservas de energia
sdo mobilizadas e utilizadas (BERG et al., 2008, CATUNDA et al., 2014). Nessa condicdo, a
leptina é considerada um sinalizador da condicao corporal. O que acarreta no inicio ou ndo da
puberdade ou do ciclo reprodutivo. A principal funcdo da leptina na reproducdo € sinalizar a
condigéo corporal (Monteiro et al., 2010).

Em animais com condigéo corporal inadequada, o0 GnRH apresenta pulsos de baixa



frequéncia e de baixa amplitude, levando a falha no atraso da puberdade em animais jovens e
no ciclo reprodutivo de animais adultos. Animais magros apresentam baixa quantidade de
gordura corporal, 0 que leva a baixa da sintese e liberacdo da leptina no plasma. Esta aumenta
a medida que ocorro o aumento da deposicéo do tecido adiposo e do tamanho e/ou nimero de
adipdcitos. (KOWALSKI, L.H. et al., 2014).

No entanto, é indispensavel o planejamento nutricional para fins superestimados
obtidos com a IATF. Em bovinos de corte, 0 desempenho reprodutivo também esta associado
ao ECC (Bossis et al., 2000; SARTORI et al., 2010). A atribuicdo do ECC é uma ferramenta
importante para conhecer o estado nutricional do rebanho e serve como auxiliar na elaboragéo
de estratégias alimentares e de descarte. E um método que apresenta muitas vantagens por ser
rapido, préatico, barato e ndo invasivo (MARQUES, 2010; PADILHA, 2023) e apesar de
subjetiva, ela reflete o estado nutricional do rebanho em determinado momento. (VALLE et al.,
1998). O escore de condicdo corporal € uma medida subjetiva das reservas nutricionais do
animal (OLIVEIRA et al., 2015). Um sistema de escore visual para avaliar a condi¢éo corporal
das fémeas ¢é utilizado para verificar a necessidade ou ndo de correcdo na disponibilidade de
nutrientes. A avaliacdo da condicdo corporal é feita por observacdo visual da presenca de
gordura sobre as costelas, dorsolombar e garupa (ANDREOTTI et al, 1998; FERREIRA et al.
2021).

Escore 1 (muito magra), os bovinos apresentam-se debilitados, raquiticos,
enfraquecidos e excessivamente magros, caracterizados por pronunciada atrofia muscular;
olhos fundos; ossos da anca e das vertebras lombares muito profusos e proeminentes; pele
penetrando entre 0s 0ssos das Vvértebras transversas lombares; costelas bem visiveis e
individualizadas; auséncia total de gordura palpavel ou visivel sobre 0s 0ssos da anca, costelas
e espinha dorsal. Escore 2 (magra), animais apresentam-se com aspecto de subnutridos,
caracterizados por atrofia muscular pouco pronunciada; 0ssos da anca e das vértebras lombares
ainda profusos e proeminentes; costelas continuam visiveis e individualizadas, com a pele
firmemente aderida ao tecido de baixo; pouca ou nenhuma gordura palpavel sobre os 0ssos da
anca, costelas e espinha dorsal. Escore 3 (regular), animais moderadamente nutridos (condi¢édo
corporal de transi¢do), caracterizados por auséncia de atrofia muscular; ossos da anca com
pouca ou nenhuma proeminéncia; costelas quase nao séo individualizadas, e a pele sobre elas
pode ser facilmente elevada; presenca de um minimo de gordura palpavel e/ou visivel sobre os
0ss0s da anca, costelas e inser¢do de cauda. Escore 4 (boa), bovinos apresentam-se com boa

aparéncia geral, caracterizados por estruturas dsseas ainda visiveis, mas nao proeminentes;



consideravel cobertura de gordura sobre as costelas, 0ssos da anca e espinha dorsal. E por fim,
escore 5 (gorda), esses animais apresentam estruturas dsseas ndo-visiveis; grande depdsito de
gordura sobre as costelas, espinha dorsal, 0ssos da anca e ao redor da inser¢do de cauda.
(FERREIRA et al., 2021).

Ainda no que diz respeito a relacdo entre nutri¢cdo e reproducdo, a condigdo corporal
(CC) exerce uma influéncia direta sobre a fertilidade, podendo se manter a ciclicidade em
fémeas com ECC 2 ou mais (escala de 1 a 5), sendo ainda influenciada por outros fatores como
a raca e a evolucao do peso (SHORT et al., 1990; CUTAIA et al., 2003; FERREIRA et al.
2013). Vacas subnutridas ou obesas geralmente ndo respondem com ovulacdo aos desafios
hormonais impostos. O ideal é que a vaca esteja num ECC proximo a5 (escalal a9, SPITZER,
1986) e num periodo que esteja ganhando peso (MACHADO et, al. 2010). Importante frisar
gue o ECC é mais importante que o préprio peso do animal, ja que indica o status nutricional e
pode auxiliar nas tomadas de decisdo para melhoria da condigdo nutricional individual ou do
rebanho (NOGUEIRA et al., 2015).

Animais que apresentam uma baixa condi¢do corporal (< 2.0) e séo inseridos no
protocolo de IATF, tende a interferir negativamente nas taxas de concep¢do, 0 mesmo
pode acontecer com aqueles de escore superior (>5.0), uma vez que, o acUmulo de
gordura nos 6rgaos reprodutores pode interferir no ciclo estral. Portanto, para a otimizacao dos
resultados, é preferivel que o animal apresente uma condicao corporal intermediaria, ou seja,
entre 3.0 e 4.0 (TORRES et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a taxa de concep¢dode vacas da raca Nelore de

acordo com a condicdo nutricional por meio da avaliagdo do ECC, em programa de IATF.

Materiais e métodos

O trabalho foi realizado com 1.677 fémeas Nelore multiparas, criadas em uma
propriedade localizada municipio de Campo Novo de Ronddnia/RO. Essa regido apresenta
clima, segundo a classificagdo de Képpen, do tipo Am, caracterizado como tropical com chuva
nos meses de verdo, mongdo precipitagdo anual média de 1500mm, com temperatura média
anual entre 24°C e maxima de 36°C.

Os animais foram classificados como multiparas, de acordo com a ordem de parto e
foram submetidas a sistema extensivo em pastagens. Durante o ano inteiro, 0s animais

receberam volumoso via pastagens, predominantemente Brachiaria brizantha e pequenas



aéreas de Brachiaria humidicula e suplementacdo mineral. A avaliacdo visual de ECC foi
realizada por um Unico avaliador e ocorreu no D-0 por meio de exame visual, considerando a
escala biologica de 1 (muito magra) a 5 (muito gorda). Cerca de 30 (trinta) dias antes da
inseminacao artificial em tempo fixo, foi realizado manejo sanitario nas vacas, administrando
por via oral o anti-helmintico de largo espectro, 1,0mg/20kg (1ml/20kg) de albendazole e
sulfato de cobalto (VValbazen® 10 Cobalto), para o controle de endoparasitoses. Ainda, foi feito
por via subcutanea, 1,0mg/50kg (1ml/50kg) de associado de ivermectina e abamectina
(SOLUTION® 3,5% L.A) em dose Unica, afim de tratar e controlar parasitos internos e
externos dos bovinos.

Os animais foram submetidos ao protocolo de IATF realizado entre 0os meses de
setembro do ano de 2023 a margo de 2024. Foram utilizadas no experimento as fémeas com
atividade ovariana ciclica normal, essas que no exame clinico (realizado com ultrassonografia)
apresentavam presenca de corpo lateo (CL) no dia 0. Apds avaliacdo dos ovarios foi realizada
a aplicacdo de 2,0 mg de benzoato de estradiol (2,0 mL de Ric-Be®), 2,0 mg de cloprostenol
(2,0 ml de Estron®) e insercdo do dispositivo intravaginal de progesterona PRIMER
MONODOSE® (0,5 g de progesterona). No dia 8, foi removido o dispositivo de progesterona
e 0s animais receberam 1,0 mg de cipionato de estradiol (1,0 ml de Cipiotec®), aplicou-se
também, 300 Ul de Gonodotrofina Coriénica Equina (1,5 ml de ECEGON® ) e 20 mg de
cloprostenol (2,0 ml de Estron®). No dia 10, os bezerros foram separados de suas maes e as
vacas foram inseminadas artificialmente. Apds a inseminacdo, 0s bezerros retornaram ao
aleitamento com suas maes (figura 1) e todos o0s animais foram soltos a pasto e dgua a vontade

através de bebedouros naturais.

D-0 D-8
D-10
48 horas
DISPOSITIVO INTRAVAGINAL COM 0,5g¢ DE PROGESTERONA
2.0 mg de benzoato de estradiol (Ric-Be®) 1,0 mg de cipionato de estradiol (Cipiotec®)
2.0 mg de cloprostenol (Estron®) 300 UI de Gonadotrofina Condnica Equina (Ecegon®)
2,0 mg de cloprostencl (Estron®)

Figura 1. Protocolo para inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) em fémeas Nelore.

(Protocol for artificial fixed time insemination (AFT) in Nellore).



Apos vinte e oito (28) dias a trinta e trés (33) dias da IATF, iniciou-se 0 manejo para
diagndstico gestacional das fémeas, onde obteve uma taxa de concepcdo de 55,4% dentre os

animais submetidos a IATF.

Resultados e discusséo

O escore de condigdo corporal é uma forma importante de avaliacdo do estado
nutricional do rebanho auxiliando na elaboracéo de estratégias alimentares e de descarte. No
presente trabalho onde avaliou-se o escore de condicdo corporal das fémeas multiparas
submetidas a IATF do total de 1677 fémeas avalaidas a media de ECC foi de 2,5 sendo 1442
apresentaram um ECC de 2,5; 231 fémeas tiveram um escore 3,0 e 22 vacas com escore 3,5.

Com relacdo ao ECC e a taxa de concepc¢édo observou-se que do total de 1.677 fémeas
avaliadas a média da taxa de concepcao obtida foi de 57,14%, tendo um total de 929 fémas
diagndstico positivo de concepcdo e 748 fémas que ndo emprenharam. Das 1677 fémeas
avaliadas 1442 apresentaram uma taxa de concepcdo de 55,06%, ou seja, 794 positiva para
prenhez e 648 fémeas vazias, ja das 213 fémeas avaliadas a TC foi 57,27% sendo 122 prenhe
e 91 vazias e 22 fémeas com uma TC de 59,09% onde 13 prenhe e 9 estavam vazias.

No comparativo entre taxa de concepgdo e o ECC foi possivel observar que o lote de
fémeas que apresentou 0 escore 3,5 obtiveram uma TC de 59, 09% superior as fémeas
avaliadas com o escore 3,0 onde essa taxa foi de 57,27% e com escore 2,5 apresentando uma
taxa de concepcdo de 55,06%.

Estudos realizados por Cutaia et al. (2003), sugeriu ECC minimo de 2,5 com ideal de 3
para obtencdo de bons resultados em programas de IATF. Onde no presente trabalho os animais
obteram 57,27% de taxa de concepcdo foram as que se encaixaram em escore de condi¢édo
corporal de 3,0.

Segundo Valle, Andreotti e Thiago. (1998), vacas com boas condigdes corporais ao
parto retornam ao cio mais cedo e apresentam maiores indices de concep¢do sendo que a
suplementacédo de vacas nos periodos pré e pos parto resultam em incremento do peso corporal,
0 que interfere positivamente na taxa de prenhez, uma vez que vacas com melhores condic¢oes
corporais durante a estacdo de reproducdo apresentam maior probabilidade de emprenhar. Em
comparacédo ao atual trabalho, as vacas que se caracterizaram durante a avaliagao visual como
moderadamente nutridas de acordo com escore 3,5 resultaram em um percentual de taxa de
concepgdo acima da média destacado dentre as demais examinadas.

No presente trabalho as fémeas que apresentram um escore menor sendo ele 2,5 foram
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as que obtiveram uma taxa de concepcdo mais baixa comparada as demais fémas que
apresentaram escore superior, corroborando com Santos et al. (2009), que em estudos realizados
observaram que a taxa de concepcao foi afetada negativamente pelo baixo escore de condicao
corporal ao parto e a primeira inseminacao artificial.

Segundo BO et al. (2003), a baixa nutri¢do é a principal causa da reduzida fertilidade de
vacas criadas em areas tropicais e subtropicais. Assim como observado no trabalho descrito,
onde as fémeas estdo em uma area tropical, em que o perido de estiagem acarreta em pastegens
de baixo valor nutricional afetando diretamente a nutricdo das fémas que foram destinadas ao
protocolo de IATF, tendo dentro do lote de fémeas avaliadas que apresentaram baixa taxa de
concepcao estando diretamente ligado com o escore de condicéo corporal baixo, justificando a
interferencia da baixa nutricdo na reducdo da fertilidade das fémas supra citadas.

Os resultados obtidos nesse trabalho demonstram que o ECC tem influéncia sobre
a taxa de concepcdo em vacas submetidas ao procedimento de IATF, assim como relatado nos
trabalhos de Torres et. al (2015), Ferreira et al(2013) e Costa et al(2019), onde as fémeas com
0 ECC entre 3,0 e 3,5 tiveram uma maior taxa de prenhez(61,7%), seguido pelas fémeas com
ECC entre 2,5 e 3,0 (59,6%) e com a menor taxa ficaram as com ECC abaixo de 2,5 (36,3%).

11



Concluséao

Para garantir a eficiéncia reprodutiva do rebanho alguns cuidados podem ser tomados em todos
0s subprocessos que envolvem a reproducao dos bovinos. Manter um ECC adequado é vital
para o0 sucesso dos programas de IATF em vacas Nelore. A nutricdo e 0 manejo apropriados
s8o essenciais para garantir altas taxas de concepcao e, consequentemente, melhorar a eficiéncia
reprodutiva do rebanho. O manejo dos animais em reproducdo principalmente nos periodos
préximos ao processo ovulatorio deve ser calmo e com o menor tempo possivel de curral,
consequentemente, proporcionando aos produtores melhores retornos econdmicos sem que haja

a necessidade de ampliacdo das fronteiras agricolas.
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