SAOLUCAS | Afya

I - P A RANA

CRYSLAINE NUNES SANTIAGO AZEVEDO
MICKAELLA LUIZA SERVILHERE LIMA

INFLUENCIA DO URUCUM NA RACAO DE GALINHAS POEDEIRAS SOBRE A
PIGMENTACAO DA GEMA DOS OVOS.

JI-PARANA
2024
& saolucasjiparana.edu.br Il Centro Universitario Sao Lucas Ji-Parand | Recredenciamento Portaria MEC n.354, de
L' (69) 3411-2700 () (69) 321-8000 Av. Eng. Manfredo Barata Almeida da Fonseca, 542 | 19 de marco de 2020, DOU n.56, Secdo 1,

Jd. Aurélio Bernardi | Ji-Parana | RO | CEP 76907-524 23/03/2020. pg.96.



SAOLUCAS | Afya

I - P AR ANA

CRYSLAINE NUNES SANTIAGO AZEVEDO
MICKAELLA LUIZA SERVILHERE LIMA

INFLUENCIA DO URUCUM NA RACAO DE GALINHAS POEDEIRAS SOBRE A
PIGMENTACAO DA GEMA DOS OVOS.

Trabalho de Conclusao de Curso
apresentado ao Centro Universitario Sao
Lucas Ji-Parana como requisito parcial
para obtencdo de grau de engenheira
agronoma.

Prof. Orientador: Dr. Cristiano Costenaro

Ferreira
Ji-Parana
2024
& saolucasjiparana.edu.br M Centro Universitario Sao Lucas Ji-Parana | Recredenciame nto F rtaria MEC n.354, de
L' (69) 3411-2700 (©) (69) 3211-8000 Av. Eng. Manfredo Barata Almeida da Fonseca, 542 ]J yO ), DOU n.56, Seg

Jd. Aurélio Bernardi | Ji-Parana | RO | CEP 76907-524



Dados Internacionais de Catalogagédo na Publicacéo - CIP

A994i Azevedo, Cryslaine Nunes Santiago.

Influéncia do urucum na rag¢éo de galinhas poedeiras sobre a
pigmentacdo da gema dos ovos. / Cryslaine Nunes Santiago
Azevedo; Mickaella Luiza Servilhere Lima. — Ji-Parana, 2024.

23 p.;il

Trabalho de Conclusdo de Curso (Curso de Agronomia) —
Centro Universitario Sao Lucas Ji-Parana, 2024.

Orientador: Prof. Dr. Cristiano Costenaro Ferreira

1. Pigmentante. 2. Qualidade da gema. 3. Aditivo. 4.
Xantofila. 5. Extrato de urucum. |[|. Lima, Mickaella Luiza
Servilhere. |l. Ferreira, Cristiano Costenaro. lll. Titulo.

CDU 637.414

Ficha Catalografica Elaborada pelo Bibliotecario Giordani Nunes da Silva CRB 11/1125



CRYSLAINE NUNES SANTIAGO AZEVEDO
MICKAELLA LUIZA SERVILHERE LIMA

INFLUENCIA DO URUCUM NA RLA\C}AO DE GALINHAS POEDEIRAS SOBRE A
PIGMENTACAO DA GEMA DOS OVOS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Centro
Universitario Sao Lucas Ji-Parand como requisito parcial para
obtencéo de grau de engenheira agrobnoma.

Ji-Parana, 06 de dezembro de 2024.

Avaliagao/ Nota:

BANCA EXAMINADORA

Resultado:

Centro Universitario Sao Lucas

Orientador

Prof°. Dr. Cristiano Costenaro Ferreira

Membro da Banca Prof®. Centro Universitario Sao Lucas

Prof°. Me. Celso Pereira de Oliveira

Centro Universitario Sao Lucas

Membro da Banca

Prof2. Esp. Deborah Regina Alexandre



AGRADECIMENTO

Eu, Cryslaine, agradeco primeiramente a Deus, por guiar meus passos e me conceder
forcas nos momentos mais dificeis desta jornada académica. Sem Sua presenca em
minha vida, cada desafio teria sido ainda mais arduo.

Aos meus pais, Creuza e Claudir, que nunca mediram esforgos para me ver chegar onde
estou hoje, ao término da faculdade. Vocés sdo minha fonte inesgotavel de inspiracéo e
amor, e tudo o que conquistei até aqui devo a vocés. Em especial, ao meu pai Claudir,
gue gentilmente cedeu sua propriedade para a realizacdo de nosso experimento e, com
sua boa vontade, sempre esteve disposto a ajudar com o que fosse possivel.

A minha dupla, Mickaella, que, com paciéncia, compreensio e uma amizade que
superou todos os desafios, esteve ao meu lado em cada etapa do trabalho. Sua
colaboracdo, generosidade e parceria tornaram este caminho muito mais leve e
prazeroso. A amizade que cultivamos ao longo dessa trajetéria € um tesouro que
guardarei para sempre.

Eu, Mickaella, gostaria de expressar minha sincera gratidao a todas as pessoas que, de
alguma forma, contribuiram para a realizacao deste trabalho.

Primeiramente, agradeco a Deus, que iluminou meu caminho e me deu for¢cas nos
momentos de cansaco. A fé me sustentou em cada passo e me guiou mesmo quando
as dificuldades pareciam insuperaveis. Tudo o que realizei foi pela confianca em Suas
maos sobre a minha trajetéria.

Aos meus pais, Sandra e Luiz, vocés sdo minha base e minha inspiragdo; me ensinaram
o verdadeiro valor do esforco, e que mesmo a distancia foram a voz que nunca me
deixou desistir. Obrigada pelo amor incondicional, pelo apoio diario e pela confianga no
meu potencial.

Quero também agradecer a mim mesma, por ter acreditado e resistido, por cada
momento em que precisei me lembrar da minha capacidade de seguir em frente. Esse
trabalho n&o é apenas fruto de conhecimentos, mas da minha propria superacdo e de
cada esforco investido,b, mesmo quando o cansaco falava mais alto.
Meu agradecimento especial vai a Cryslaine, minha dupla de TCC. Dividir essa
caminhada com vocé foi, sem dudvida, um presente. Juntas, enfrentamos desafios,
compartilhamos ideias e crescemos ndo s6 como académicas, mas como pessoas.
Obrigada pela parceria, pelas conversas e por cada momento de apoio e
companheirismo que transformou essa jornada em uma experiéncia Unica.
Alem das pessoas que citei, quero também agradecer a alguém especial, que, nos

momentos de inseguranca, esteve ao meu lado com apoio e palavras de encorajamento.



Sua presenca foi essencial em diversas fases desse trabalho e me ajudou a seguir em
frente mesmo nos dias mais dificeis. Obrigada por acreditar em mim e por me fortalecer
guando precisei.

Por fim, Agradecemos também aos nossos professores, que compartilharam seus
conhecimentos e valores ao longo do curso, somos imensamente gratas. Em especial
ao nosso orientador, Cristiano, pelo apoio constante, pela orientagdo valiosa e pela
confianca depositada em nds durante todo esse processo. Professor, obrigada por
acreditar em nés, por compartilhar sua sabedoria e por estar ao nosso lado em cada

desafio. Sem o seu apoio constante, este trabalho n&o teria 0 mesmo significado.



RESUMO

As galinhas poedeiras sdo criadas principalmente para a producdo de ovos, cuja
gualidade € influenciada por manejo, nutricdo e ambiente. A nutricdo € crucial para a
saude das aves e tem influéncia na coloracdo da gema que € um importante fator para
a aceitacdo do produto. Dessa forma, objetivou-se avaliar as alteracdes na coloracao da
gema dos ovos de galinhas alimentadas com ra¢do contendo ou ndo extrato de urucum.
O experimento durou 15 dias sendo utilizadas 10 galinhas da linhagem NovoGen Brown,
divididas em dois grupos de 5 animais, as quais foram alocadas em galinheiros de 2x1m.
Ambos os grupos permaneceram sob fotoperiodo natural e receberam agua a vontade,
no entanto, para um foi fornecida ragcao comercial sem qualquer alteracao (TC) e para
outro a ragao recebeu 0,6% de urucum (TU). Os ovos foram coletados uma vez ao dia
e logo em seguida a coloracdo das gemas foi avaliada. Para isso os ovos foram
guebrados e gematclara foram colocadas em uma placa de petri sobre um fundo
branco, sendo em seguida avaliada a intensidade da cor utilizando uma cartela de cores
Alltech® sob iluminagéo natural. Observou-se que no 1° dia, a coloragcéo das gemas de
ambos os tratamentos estava classificada no nivel 7. A partir do 4° dia a coloracédo das
gemas do TU passou para o nivel 9, indicando um aumento na intensidade da
pigmentacdo. Essa mudanca se consolidou no 6° dia, quando a coloracgéo atingiu o nivel
10, permanecendo estavel até o 15° dia. Ndo houve mudanca na coloracdo da gema
dos ovos do TC. Os resultados sugerem que a adicdo de 0,6% de urucum a dieta das
galinhas poedeiras intensifica a coloracdo da gema, estabelecendo-se como uma

alternativa viavel para enriquecer a qualidade visual dos ovos.

Palavras-chave: pigmentante, qualidade da gema, aditivo, xantofila, extrato de urucum.



ABSTRACT

Laying hens are primarily raised for egg production, whose quality is influenced by
management, nutrition, and environment. Nutrition is crucial for the health of the birds
and affects yolk color, which is an important factor for product acceptance. Thus, the
objective was to evaluate the changes in yolk color of eggs from hens fed with annatto
extract-containing feed. The experiment lasted 15 days, using 10 NovoGen Brown hens
divided into two groups of 5 animals, which were housed in 2x1m coops. Both groups
remained under natural photoperiod and had free access to water; however, one group
was given commercial feed with no alteration (TC), and the other was given feed with
0.6% annatto extract (TU). Eggs were collected twice a day, and immediately afterward,
yolk color was evaluated. For this, the eggs were broken, and the yolk and white were
placed in a petri dish on a white background, with the color intensity assessed using an
Alltech® color scale under natural lighting. It was observed that on the 1st day, the yolk
color of both treatments was classified at level 7. Starting from the 4th day, the yolk color
of TU reached level 9, indicating an increase in pigmentation intensity. This change was
consolidated on the 6th day, when the color reached level 10, remaining stable until the
15th day. No color change was observed in the yolk of TC eggs. The results suggest that
adding 0.6% annatto to the diet of laying hens intensifies yolk color, establishing itself as

a viable alternative to enhance the visual quality of eggs.

Keywords: pigment, yolk quality, additive, annatto extract.
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1 INTRODUCAO

As galinhas poedeiras ou de postura sdo aquelas destinadas para producéo de
0vOos, seja para gerar aves de corte, aves para melhoramento genético ou para
comercializacdo, sendo que a qualidade desses ovos pode ser influenciada por fatores
como condi¢cbes de manejo, instalacdes, nutricdo e ambiente. A nutricdo € um dos
pilares para um bom desenvolvimento animal, sendo assim, qualquer deficiéncia na
dieta se manifesta na saude e no desenvolvimento das aves e de seus ovos (ALMEIDA
et al., 2021).

A qualidade visual dos ovos, especialmente a coloracdo da gema, € um fator
importante para a aceitacdo do produto pelo consumidor e sua pigmentacao pode ser
influenciada por diversos fatores, mas principalmente pela dieta das galinhas poedeiras
(SILVA et al., 2000).

O milho é amplamente utilizado como ingrediente principal na racao de galinhas
devido ao seu valor nutricional e disponibilidade. No entanto, embora contenha
carotenoides, por si s6 pode ndo proporcionar a intensidade de cor desejada nas gemas,
sendo utilizados aditivos naturais para melhorar a pigmentacdo (AMAYA, 2001).

Os carotenoides sédo pigmentos naturais responsaveis por conferir a coloracéo
caracteristica das gemas e estdo presentes em muitos ingredientes alimentares
(UENOQOJO et al., 2007).

O urucum é conhecido por suas propriedades corantes e € amplamente utilizado
na industria alimenticia, derivado da semente de urucum (Bixa orellana) que contém
altos niveis de bixina e norbixina, carotenoides eficazes na intensificacdo da cor da gema
(BRAZ et al., 2007).

Dessa forma, este experimento teve como objetivo avaliar os efeitos da adicao

de urucum na dieta de poedeiras sobre a coloracdo da gema de seus ovos.
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2 OBJETIVOS GERAIS

Avaliar alteracdes na intensidade da cor da gema dos ovos de galinhas poedeiras

alimentadas com racao contendo ou nao extrato de urucum.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar ao longo do periodo experimental as alteracdes na intensidade da cor da
gema dos ovos de galinhas poedeiras alimentadas com racao contendo ou nao
extrato de urucum;

e Comparar a eficiéncia do urucum e do milho como pigmentante natural para gema

dos ovos de galinhas poedeiras.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O ovo se destaca como a segunda melhor fonte natural de proteina, sendo a
primeira fonte o leite materno (OUROS et al., 2013).

O Brasil esta entre os maiores produtores de ovos do mundo, sendo que no ano
de 2023 a producéo foi de aproximadamente 4,21 bilhdes de duzias (IBGE, 2024). E a
avicultura de postura tem se destacado por alcancar elevados niveis de producéo,
impulsionada por inovagdes tecnologicas, como a automacéao do setor produtivo, e por
avancos significativos nas areas de genética, sanidade e nutricio (BARBOSA FILHO et
al., 2007; COSTA et al., 2012).

A avicultura tem se destacado como uma das principais atividades em Rondénia
nos ultimos anos, impulsionada pelo aumento do consumo de carne de frango e ovos.
Essa expansao tem gerado uma demanda significativa por profissionais capacitados
para atuar nesse segmento (SENAR, 2023). O Estado de Rondénia produz 2.200 mil
caixas de ovos por dia, ao peso de 50.600 quilos (kg)/dia e 66.000 mil caixas de ovos
por més, totalizando 1.5178.000 kg/més (AGRIMIDIA, 2021).

O milho é a principal fonte de energia nas dietas para poedeiras e também fornece
carotenoides, que contribuem para a pigmentacdo. Esses carotenoides incluem
xantofilas, como luteina, B-criptoxantina e zeaxantina, e carotenos, como [3-caroteno e
B-zeacaroteno. A quantidade de carotenoides no milho varia conforme a linhagem,
cultivar, maturidade, clima, local de producéo, condicdes de colheita, processamento,
armazenamento e tipo de secagem do gréo. Devido a essas variacfes, o poder de
pigmentacdo do milho pode oscilar bastante. Dietas a base de milho costumam resultar
em gemas com baixa coloracdo, podendo levar a flutuagbes na cor ao longo do ano e
menor aceitacdo no mercado. Portanto, a adicdo de pigmentos na dieta € necessaria
para garantir a uniformidade da cor da gema durante todo o ano (AMAYA, 2001).

Além disso, o preco de comercializacdo dos ovos varia muito de acordo com a
safra do milho e sua da cotagédo no mercado, além de varios fatores (OLIVEIRA, 2024),
por isso, quando o preco do milho esta elevado, € comum ser substituido por sorgo, que
nao possui carotenoides, sendo obrigatorio o uso de aditivos pigmentantes (AMADORIU,
2012; ARAUJO et al., 2007).

12



3.1 URUCUM

O principal pigmentante utilizado € derivado do urucuzeiro, cientificamente
conhecido como Bixa orellana L., que é uma planta arbérea da familia Bixaceae,
originéria da América Tropical. Perene e pré-colombiana faz parte da flora amazonica e
pode crescer até 6 metros de altura (CASTRO et al., 2009).

A principal substancia extraida do urucuzeiro € a bixina, um carotendide
encontrado no pericarpo, ou seja, ha camada que envolve as sementes.
Aproximadamente 80% da massa de pigmento do pericarpo € composta por bixina, que
possui propriedades corantes e pode ser extraida em 6leos vegetais ou bases quimicas
(FERREIRA FILHO, 2018).

O urucum é utilizado na producdo de corantes, na industria alimenticia,
farmacéutica, téxtil, cosmética, de perfumarias e tintas. Também é valorizado pela
extracdo de lipideos, geranilgeraniol e tocotrienol para aplicagbes farmacéuticas e
medicinais. Sao Paulo lidera a producao nacional de urucum, seguido por Rondénia,
Para e Parana. As principais empresas processadoras estdo localizadas na Grande S&o

Paulo e na regido metropolitana de Campinas (FABRI, 2015).

3.2 A PIGMENTACAO DA GEMA DOS OVOS E A ACEITACAO NO MERCADO

As gemas mais pigmentadas sdo geralmente preferidas, pois sdo associadas a
um maior teor de vitaminas. No mercado brasileiro, os consumidores costumam preferir
gemas com pigmentacao superior a oito na escala de cores da DSM (SILVA et al., 2000).
Dados indicam que 87% das percepg¢des sensoriais humanas séo baseadas na viséo,
9% na audicdo e o0s 4% restantes sao distribuidos entre olfato, paladar e tato
(ANGELUCCI, 1991 apud NAZARE, 2024).

A avaliacdo da pigmentacdo da gema de ovos pode ser realizada a partir de
métodos subjetivos e objetivos. A metodologia rotineiramente empregada para
determinar a coloracdo de gemas baseia-se no padrao de cores do leque colorimétrico
(MARCALLI, 2021). A de Roche trata-se de uma escala de cores usada para avaliar e
uniformizar a intensidade da cor das gemas dos ovos. Essa ferramenta auxilia os
produtores a assegurar que a coloracdo das gemas corresponda as preferéncias dos

consumidores.
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A escala de cores DSM € um leque desenvolvido por cientistas da Franca e da
Suica que possui uma gama de cores categorizadas em diferentes tonalidades e
saturacdes, ajudando a fornecer uma referéncia precisa da escala que esta na gema
(CISNEROS, 2018).

Ouros (2013) concluiu em sua pesquisa que a maioria dos consumidores utilizou
a cor da gema como o principal critério para identificar os ovos como caipira, sendo que
a inclusdo de urucum na dieta, que alterou a cor da gema, levou 17,7% dos

consumidores a também considerarem o ovo como caipira.
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3.3 MATERIAL E METODOS

O experimento teve duracao de 15 dias e foi realizado no periodo de 13 a 27 de
setembro de 2024, em um sitio localizado a latitude 10°42'10.93"S, longitude
62°17'43.87"0 e altitude média de 471 metros, no municipio de Ouro Preto do
Oeste/Rondonia.

Foram utilizadas 10 poedeiras da linhagem NovoGen Brown, na 522 semana de
idade e na 162 semana de postura. Os animais foram divididos em 2 grupos de 5 animais
cada, alocados em galinheiros com medidas de 2 m x 1 m e com iluminagao natural.

Foi utilizada racdo comercial a base de milho, sendo um tratamento testemunha
(TC = Tratamento controle, ou seja, sem adicdao de urucum) e o segundo com inclusao
de 0,6% de extrato de urucum (TU) (DA SILVA et al., 2000). A racao e a agua foram
fornecidas a vontade e a coleta dos ovos era realizada por volta das 12 horas, caso nao
fossem coletados 0s 5 ovos nesse horario especifico, era verificado ao final do dia se as
galinhas ja haviam botado a quantidade correta. O comedouro utilizado foi o tubular de
Chapa Galvanizada de 3 quilos e o bebedouro plastico infantil com capacidade para 2
litros.

Para avaliar a cor da gema, os ovos foram quebrados em uma placa de Petri com
superficie branca e sob iluminagdo natural, utilizando-se uma tabela de cores
disponibilizada no trabalho “The process of egg formation in a hen’s oviduct and the time

an egg spends in each section” (NIC et al., 2022).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos ao longo do experimento indicam uma clara diferenca na
coloracdo das gemas entre os grupos tratados que foram o tratamento controle (TC) e
o tratamento com a inclus&o de 0,6% de urucum (TU).

No dia da implantacdo do experimento (dia 1), a coloracéo das gemas de ambos
os grupos foram classificadas no nivel 7 da tabela de cores (Figura 1), permanecendo
até o dia 3. No 4° dia a coloracdo das gemas do grupo TU aumentou para o nivel 9
(Figura 2), atingindo o nivel 10 no oitavo dia e mantendo essa coloracao até o final do
experimento (Figura 3).

Esses resultados mostram que a adicdo do urucum teve um efeito positivo na
intensificacdo da coloracdo das gemas, resultando em um aumento significativo em
comparacao ao grupo controle.

No 2° e 3° dia as poedeiras submetidas ao tratamento com a adi¢do do urucum e
gue haviam sido realocadas antes de iniciar o experimento, tiveram um pequeno impacto
na producao dos ovos, sendo colhido apenas 4 ovos. Em vista disso, foi adicionado o
suplemento mineral “Agronese ovo mais forte” na ragédo de ambos os tratamentos até o
final do experimento na propor¢cao de 50 gramas de suplemento para cada 1 kg de racao.

A partir do dia 9° foi identificado uma redugéo no consumo da ragcao no grupo
TU, contudo, ndo € possivel afirmar se a producdo de ovos seria impactada
negativamente, devido ao uso do suplemento mineral.

O urucum é rico em bixina e norbixina, carotenoides com uma estrutura molecular
diferente, que geralmente produz uma coloracéo alaranjada menos intensa (FIGURA 4)
(RODRIGUEZ-AMAYA; ESQUIVEL; MELENDEZ-MARTINEZ, 2023).

O estudo de Oliveira et al. (2017) por sua vez, aponta que a inclusdo de 0,6% de
extrato de paprica em dietas a base de sorgo para poedeiras resulta em gemas de
coloracdo 14 no leque colorimétrico. Ja no presente estudo, a adigdo de 0,6% de extrato
de urucum em dietas a base de milho foi capaz de conferir gemas com pigmentagéo 10
no leque de cor. Possivelmente isso ocorre devido a péprica conter diferentes tipos e
concentracdes de carotenoides (GALOBART et al., 2004).

A péprica apresenta entre 4 e 8 g/kg de xantofilas, dentre elas a capsantina,
capsorubina, zeaxantina, capsoluteina, violaxantina, beta-caroteno e betacriptoxantina.
A capsantina representa 50 a 70% das xantofilas presentes na paprica, e confere ao
pigmento a cor vermelho-alaranjado (GALOBART et al., 2004).

16



Em um experimento conduzido por Da Silva et al. (2000), 140 galinhas poedeiras
da linhagem Lohmann Selected Leghorn e 140 da linhagem Isa Brown foram utilizadas
para avaliar o efeito de doses de extrato oleoso de urucum (0,10; 0,15; 0,30; 0,45; e
0,60%) em racdes em que o milho foi substituido por sorgo. Os autores concluiram que
a adicao de 0,1% de extrato de urucum nas ragcfes das poedeiras, que utilizaram 40%
de sorgo como principal fonte de energia, proporcionou uma pigmentacao da gema dos
ovos comparavel aquela obtida com o milho como fonte de energia. E apontam que
niveis acima de 0,40% de extrato a racdo produziu pigmentacdo da gema dos ovos
semelhante a obtida com aves caipiras. Este resultado sugere a possibilidade de
producdo de ovos com aparéncia semelhante aos do tipo caipira em condi¢cdes de
criagdo comercial, resultando, aparentemente, em valorizagdo e maior aceitagdo dos
ovos por parte dos consumidores (SILVA et al., 2000).

Figura 1: Coloracdo das gemas de ambos os grupos classificados no nivel 7.
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Figura 3: Coloracdo da gema do TU no nivel 10 (nivel final do experimento).
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Figura 4. Principais corantes presentes na paprica e urucum (RODRIGUEZ-AMAYA;
ESQUIVEL; MELENDEZ-MARTINEZ, 2023).
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5 CONCLUSAO

A adicao de extrato de urucum na ragao de galinhas poedeiras apresentou efeitos
significativos na intensificacado da coloracao da gema dos ovos, demonstrando ser uma
estratégia eficiente para atender a demanda dos consumidores por produtos com melhor
aparéncia visual. O experimento demonstrou que a adi¢cdo de 0,6% de urucum a dieta
resultou em gemas com coloracédo de nivel 10 na escala colorimétrica, tornando-a mais
intensa ao comparar com o tratamento testemunha. Este efeito é atribuido a presenca

de carotenoides, como bixina e norbixina, no urucum, que intensificam a pigmentacao.
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