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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o desenvolvimento de porta-enxertos de citros (Citrus
limonia) submetidos a diferentes formulacdes de adubacdo NPK, com o intuito de determinar
as doses ideais para o crescimento das mudas em viveiro. O experimento foi conduzido em
Presidente Médici/RO, entre julho e setembro de 2024, em condic¢Ges climaticas tropicais,
utilizando o delineamento inteiramente casualizado (DIC) com cinco tratamentos de adubacéo
(NPK 20-05-20, NPK 04-14-08, NPK 10-10-10, NPK 09-45-15 e um controle sem adubacéo)
e 5 repeti¢Oes, com coletas a cada 15 dias durante 60 dias. O substrato utilizado foi maravalha
decomposta. As variaveis de crescimento analisadas foram o didametro do caule, a altura da
planta e o numero de folhas. O tratamento com NPK 09-45-15 apresentou o melhor desempenho
no diametro do caule, embora sem diferencas estatisticas significativas em relacdo aos outros
tratamentos, sugerindo que o fésforo pode ter favorecido o crescimento. Em relacdo a altura
das plantas, os tratamentos NPK 10-10-10 e NPK 04-14-08 se destacaram, mas também sem
diferencas significativas. Quanto ao numero de folhas, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos, com o controle apresentando o menor nimero. A pesquisa enfatiza a
importancia do fosforo para o crescimento das plantas, mas sugere que a adaptacdo das mudas
a diferentes formulacGes de NPK ocorre em estagios mais avancados.

Palavras chave: Porta-enxerto; adubacdo; maravalha; citros.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the development of citrus rootstocks (Citrus limonia)
subjected to different NPK fertilizer formulations, aiming to determine the ideal doses for
seedling growth in nurseries. The experiment was conducted in Presidente Médici/RO, between
July and September 2024, under tropical climatic conditions, using a completely randomized
design (CRD) with five fertilization treatments (NPK 20-05-20, NPK 04-14-08, NPK 10-10-
10, NPK 09-45-15, and a control without fertilization) and five replications, with collections
every 15 days over a 60-day period. The substrate used was decomposed sawdust. Growth
variables analyzed included stem diameter, plant height, and number of leaves. The NPK 09-
45-15 treatment showed the best performance in stem diameter, although without significant
statistical differences compared to the other treatments, suggesting that phosphorus may have
favored growth. Regarding plant height, the NPK 10-10-10 and NPK 04-14-08 treatments stood
out, but again, without significant differences. As for the number of leaves, no significant
difference was observed between treatments, with the control presenting the fewest leaves. The
research emphasizes the importance of phosphorus for plant growth but suggests that seedling
adaptation to different NPK formulations occurs at more advanced stages.

Keywords: Rootstock; Fertilizing; wood shavings; citrus.

@ saolucasjiparana.edu.br m Centro Unlver5|tar|o Sao Lucas Ji-Parana | Recredenciamento Portaria MEC n.354, d¢

L' (69) 3411-2700 (©) (69) 3211-8000 Av. Ena. Manfredo Barata Almeic

1.3 A ' . o o ,’-“ /02 0 pa O
d H,I'i‘!‘?l.r'!l.r;tl\ Ji-Parana | RO H 76907-524 €3/03/2020.pg. X



SAOLUCAS | Afya

I - P A RANA

SUMARIO
1 INTRODUGAO ..ottt 9
2 OBIETIVOS GERAIS .....ooooeeeeeeveeeeseeeeeesiieses s snses s sssn s s 11
2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS .......vvviveeeereevseiesseeseesiessesssesissessssssesssesssssssnsessans 11
3 REFERENCIAL TEORICO .....oooviieeeeeeeesesesesissesssesiessees s sesssn s 12
4 MATERIAL E METODOS ......cooiriiveeieeeisseieseesissesssesessesssssssssssssessnsssssessssssnssessss 18
5  RESULTADOS E DISCUSSAQ ......ooeveeeveieeeeessessessessessssses s ssssnssss s 20
B CONCLUSAO ..ottt 23
7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooomveeveeeieveeeesiessessessies s 24
8
T s | B e e L e | e i e

Jd. Aurélio Bernardi | Ji-Parana | RO | CEP 76907-524 | 23/03/2020.pg.96



1

@ saolucasjiparana.edu.br m Centro Unlver5|tar|o Sao Lucas Ji- Parana Recredenciamento Portaria MEC n.354, de
L' (69) 3411-2700 @(69'32"'8000 19 mar ie 2 ) DOV

SAOLUCAS | Afya

P A R ANA

INTRODUCAO

O Brasil atualmente € o maior produtor e exportador de laranja do mundo (Vidal,
2023). O precursor desse fato se deu no século XV, quando os Jesuitas trouxeram as
primeiras sementes de laranja doce ao Brasil. Entretanto, a histéria comercial da laranja
teve continuidade somente na década de 60, com a expansdo da producdo motivada pelo
interesse comercial na producdo de seus derivados. Ao longo dos seéculos, a citricultura
no Brasil evoluiu significativamente. No século XIX, a laranja comecou a ser cultivada
em larga escala, especialmente na regido sudeste, impulsionada pela demanda interna e
pelo aumento das exportacdes. A criacdo de infraestruturas, como estradas e ferrovias,
facilitou o transporte e a comercializacdo. Eventos como a popularizacdo dos sucos de
laranja no mercado internacional, a partir da década de 1970, também foram cruciais para

consolidar o Brasil como um player dominante na citricultura mundial.

A producdo de 307,22 milhGes de caixas de laranja na safra 23/24
(FUDENCITRUS, 2024) ¢ significativa, especialmente considerando o impacto no
mercado global, onde o Brasil € o maior produtor e exportador. Essa producéo néo so6
atende a demanda interna, mas também influencia os pregos e a disponibilidade no

mercado internacional, contribuindo para a balanga comercial do pais.

Alem disso, aproximadamente 90% a 95% das mudas de laranja no Brasil séo
produzidas por meio de enxertia, uma pratica crucial que assegura qualidade e
produtividade (FAVARON; GOMES, 2012). A enxertia permite o cultivo de variedades
mais resistentes a pragas e doencas, tornando a producdo mais eficiente. Assim, entender
o papel da enxertia é fundamental para apreciar a competitividade do Brasil na cadeia

produtiva de laranja.

Na pesquisa de Carvalho et al. (2016), foram obtidos bons resultados com o porta-
enxerto de Lim&o Cravo comum e Lim&o Cravo CNPMF-04, destacando-se a precocidade
da producdo da copa de ‘Péra CNPMF D6’. O porta-enxerto Limdo Cravo CNPMF-04,
em particular, demonstrou favorecer um inicio mais rapido da producdo, o que é crucial
para aumentar a eficiéncia econdémica dos produtores. Comparado ao Liméo Cravo
comum, o CNPMF-04 apresentou vantagens em termos de desenvolvimento radicular e

adaptacdo ao solo, proporcionando um melhor suporte para a planta e otimizando a
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absorcéo de nutrientes. Essa pesquisa ressalta a importancia da escolha do porta-enxerto
na citricultura, uma vez que diferentes porta-enxertos podem impactar ndo apenas a

precocidade, mas também a produtividade e a resisténcia a pragas e doengas.

Segundo o estudo de Junior e Blumer (2019), nos porta-enxertos de Limao
Cravo, ndo houve ocorréncia de tristeza dos citros em um periodo de 7 anos, o que
representa um resultado significativo para a citricultura, considerando a alta incidéncia
de doencas que podem levar a perda total da lavoura, gerando grandes prejuizos. Além
dos aspectos fitossanitarios, o fator econdmico é amplamente influenciado pela utiliza¢éo
de porta-enxertos, que ajuda a reduzir custos com defensivos agricolas. Isso é crucial,
pois diminui a necessidade de replantio de novas mudas ou a abertura de novas areas,
promovendo uma producao mais sustentavel e rentavel. A escolha adequada dos porta-
enxertos, portanto, ndo apenas protege a salde das plantas, mas também otimiza a

viabilidade econdmica das plantagdes de citros.
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2 OBJETIVOS GERAIS
O objetivo do presente trabalho é avaliar o desenvolvimento do porta-enxerto de citros

com diferentes formulacGes de adubos NPK.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar as doses de NPK, que favorecem o desenvolvimento do caule (didametro)
dos porta enxerto de citros.
Determinar o crescimento dos porta enxerto de citros, em seu comprimento (altura).

Avaliar da influéncia do NPK na quantidade de folhas da planta.

11
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Citros e producéo de porta-enxerto para mudas

A origem dos citros permanece um tema em aberto, mas ha evidéncias que apontam
para 0 continente asiatico como seu berco. A partir de 14, as variedades de citros foram se
espalhando para os demais continentes ao longo da histéria, influenciando a diversidade de
frutas que conhecemos hoje. Esse processo de difusdo nao apenas enriqueceu a biodiversidade,
mas também teve um impacto significativo na citricultura global, moldando préaticas agricolas

e hébitos alimentares em diversas culturas (Citrus BR, 2020; Romagnolo, 2022).

Os citros pertencem a familia Rutacea, com grande dimens&o de plantas, onde algumas
desempenham grande importancia econémica para alguns paises, incluindo o Brasil, as
variacdes de maior destaque sdo, Laranjas (Citrus sinensis) e limdes (Citrus limon), que sdo
encontrados com maior facilidade para venda e em propriedades (Romagnolo, 2022). As
caracteristicas botanicas sdo bem similares entre os géneros, como citado por Presotto 2022, e
Leite: Cardoso, 2024, sdo arvores de porte méedio, com formato arredondado e folhas adensadas,
porém em relacdo aos seus frutos, apresentam caracteristicas diferentes, em sabor, algumas sao
mais doces e outras mais amargas, em influéncia da acidez, quanto mais acida mais amarga se
tornam, a coloracdo da casca varia de verde, amarelo e laranja, tendo também coloragéo
diferente da polpa como o Citrus sinensis L. Osb (Laranja sanguinea), que possui a polpa com
coloragdo vermelha, tamanhos variados, por exemplo o Citrus méxima pode chegar até a 2 kg.

Com o passar do tempo e o0 avanco tecnoldgico, a demanda por mudas citricas tem
crescido significativamente. De acordo com o IBGE e a Embrapa, S&o Paulo se destaca como
0 maior produtor de laranja no Brasil, respondendo por 76,9% da producdo nacional em 2022
(Embrapa, 2022). Essa producdo ndo apenas fortalece a economia local, gerando empregos e
renda para milhares de agricultores, mas também desempenha um papel crucial na economia

nacional, contribuindo para as exportacdes e 0 abastecimento do mercado interno.

O Brasil ocupa a lideranga na producéo de laranja devido a varios fatores, incluindo um
climaideal para o cultivo, praticas agricolas avancadas e um extenso sistema de irrigacao. Além

disso, 0 pais possui uma infraestrutura bem desenvolvida para a exportagdo e uma forte cultura
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de consumo de sucos, que impulsiona a demanda. Esses elementos combinados, fazem do Brasil

um polo de exceléncia na citricultura global.

Visto todos estes fatores, ha uma grande importancia na escolha de um porta-enxerto
resistente as pragas e moléstias e que produza uma quantidade e qualidade atrativa
comercialmente, ao longo dos periodos de producao do pais, houve-se a instauracdo de diversas
pragas, as quais dizimaram pomares e dificultaram a vida dos produtores tanto de frutas citricas

como de mudas para este fim (Moreira; Abramides, 1962).

A utilizacdo de porta-enxertos € algo que vem sendo empregada durantes muitos anos,
e possibilitou a producédo de plantas mais resistentes, em sua pesquisa Junior & Blumer, 2019,
avaliaram a alternancia de producdo, e quais tiveram melhores produc6es, onde chegaram a
conclusdo que o porta-enxerto de Limao cravo chapaddo foi o mais produtivo em cinco

colheitas, e nenhum dos enxertos teve alternancia de producao.

No Brasil atualmente varios estados produzem laranja, e outros citricos mesmo que em
menores quantidades comparando com o estado de Séo Paulo, um dos fatores que favoreceu
essa difusdo é o metabolismo que se caracteriza como C3. O metabolismo C3, comum em
plantas como os citros, impacta significativamente a eficiéncia de absor¢do de agua e nutrientes,
além de influenciar a adaptacdo das plantas a condi¢cdes ambientais. Durante a fotossintese, as
plantas C3 abrem os estomatos para absorver COz, 0 que também resulta em perda de agua por
transpiracdo. Em condicGes de estresse hidrico, essa perda pode levar a uma reducdo na
fotossintese e na absorcdo de nutrientes, afetando o crescimento e a produtividade (Ainsworth;
Long, 2005), embora essas plantas apresentem desvantagens em ambientes quentes e secos,
podem desenvolver adaptacdes, como raizes mais profundas, para buscar agua e nutrientes em
camadas mais profundas do solo. O manejo agricola, incluindo a selecdo de variedades mais
tolerantes ao estresse hidrico, pode melhorar a resiliéncia das plantas C3 diante de condicGes

adversas.

O uso de porta-enxertos de Limao cravo e rugoso, também favorece esse cultivo devido
0S mesmos apresentarem raizes maiores que conseguem absorver mais agua, influenciando na

qualidade dos frutos (De Oliveira: Scivittaro, 2011).
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3.2 Nitrogénio

O nitrogénio € um dos principais elementos para a producdo e desenvolvimento das
plantas, sendo essencial ao longo de todo o ciclo produtivo (Garcia; Cardoso; Santos, 2013).
Além de estar disponivel na forma mineral, o nitrogénio pode ser fornecido por meio da fixagdo
bioldgica, um processo realizado por bactérias benéficas. Entre essas bactérias, destacam-se as
do género Rhizobium, que estabelecem simbiose com leguminosas, e as Azotobacter e
Clostridium, que realizam a fixacdo em solo livre. Essas bactérias convertem o nitrogénio
atmosférico (N2) em formas utilizdveis pelas plantas, como amoénio (NH4").Essa fixagdo
bioldgica pode ser promovida por meio de adubos orgénicos ou em restos culturais, como o
plantio direto que vem sendo muito utilizado em grandes culturas, e oriundo das chuvas,
mesmo que em pequenas quantidades a chuva possui nitrogénio podendo ser utilizado pelas
plantas ( Wenneck, 2019).

As plantas absorvem o nitrogénio principalmente na forma de amonio (NHa") ou nitrato
(NOs7). No entanto, a maior parte do nitrogénio presente no solo existe na forma organica, que
representa apenas cerca de 2% do total mineral. A mineralizacdo do nitrogénio orgéanico, que é
0 processo de conversdo do nitrogénio contido em matéria organica em formas disponiveis para

a absorcdo pelas plantas, € fundamental para a nutricdo vegetal (Malavolta, 2006).

Esse processo € influenciado por diversos fatores, incluindo temperatura e umidade do
solo. A temperatura afeta a atividade microbiana, que é essencial para a mineralizacdo,
temperaturas mais elevadas geralmente aumentam a taxa de decomposicédo da matéria organica,
promovendo uma maior liberacdo de nitrogénio. Por outro lado, condi¢des de baixa temperatura

podem retardar esse processo.

A umidade do solo também desempenha um papel critico, uma vez que a mineralizagdo
requer agua para que os microrganismos possam metabolizar a matéria organica. Solos muito
secos podem inibir a atividade microbiana, enquanto umidade excessiva pode levar a
anaerobiose, reduzindo a eficiéncia da mineralizagdo. Portanto, a gestdo adequada da umidade
e a manutencdo de temperaturas favoraveis sdo essenciais para otimizar a mineralizacdo do
nitrogénio organico e garantir que as plantas tenham acesso ao nitrogénio necessario para seu

desenvolvimento.
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O nitrogénio esté presenta na molécula da clorofila, que é responsavel pela fotossintese,
por isso a caracteristica de uma planta com caréncia de N € a descoloragdo das folhas (clorose)
para cor amarela, pois a planta ndo esta conseguindo realizar a fotossintese conforme suas
necessidades, 0 N também esté presente nos aminoacidos e acidos nucleicos (Taiz et al., 2017),
a adubacdo mineral é necessaria nas culturas devido a baixa quantidade de N disponivel nos
solos (Carvalho et al., 2003)

Além disso, a concentracdo adequada de nitrogénio nas folhas promove um aumento na
taxa de crescimento e na formag&o de novos ramos e folhas. 1sso, por sua vez, resulta em uma
maior capacidade de producdo de frutos, uma vez que plantas bem nutridas podem sustentar
um maior numero de flores e, consequentemente, uma colheita mais abundante. A falta de
nitrogénio, por outro lado, pode levar a folhas amareladas e reducdo no crescimento,

comprometendo tanto a qualidade quanto a quantidade da producao.

Em estudo Devite 2023, avaliou fontes de Nitrogénio soluveis, o Nitrato de calcio (NC),
nitrato de aménio (NA) e uma mistura de nitrato de aménio + nitrato de calcio (NA+NC), onde
os melhores resultados foi o NA+NC, que chegou a conclusdo que 0 amdnio possui um processo
mais lento de liberacdo, e a juncdo do NC fez com que a planta além de ter um acesso mais
rapido ao N, também teve calcio disponivel, porque em todo processo das plantas é necessarios

varios minerais para garantir melhor producéo.
3.3 Fésforo

O fésforo (P) € um macronutriente essencial, absorvido na forma de H.PO4™. Sua baixa
mobilidade no solo implica a necessidade de praticas de adubacdo especificas, como a aplicacdo
localizada, para garantir que as raizes da planta possam acessar o nutriente de forma eficiente.
Além disso, o pH do solo influencia diretamente a disponibilidade do fosforo, uma vez que
condicdes acidas ou alcalinas podem afetar sua absorcdo pelas plantas (Casagrande; Soares,
2007).

Os sintomas de deficiéncia de fosforo séo cruciais para 0 manejo nutricional das
culturas. Plantas deficientes apresentam folhas com coloracdo arroxeada, especialmente nas
folhas mais velhas, e apresentam crescimento reduzido tanto da parte aérea quanto do sistema
radicular (De Mello; Scivittaro, 2006). No entanto, esses sintomas podem ser facilmente

confundidos com deficiéncias de outros nutrientes, como nitrogénio e manganés. Portanto, é
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fundamental que os produtores realizem anélises de solo e foliares para identificar corretamente

a deficiéncia de fosforo e evitar diagndsticos equivocados.

Além disso, a pesquisa de Zambrosi (2017) destaca que a utilizacdo de doses reduzidas
de fosforo em solugdes nutritivas para a produgdo de porta-enxertos de citros resulta em menor
absorcdo de nutrientes e, consequentemente, na reducdo do desenvolvimento da planta. O
fosforo desempenha um papel vital na producédo de biomassa e no desenvolvimento radicular,
sendo essencial para a formacdo de DNA e RNA, além de estar envolvido no deslocamento de

energia dentro da planta (Meneghette et al., 2017).
3.4 Potassio

O potassio desempenha diversas funcfes essenciais nas plantas, destacando-se na
regulacdo da abertura e fechamento dos estdmatos. Esse mecanismo permite que a planta
controle a perda de agua para o ambiente, especialmente durante periodos de estiagem,
contribuindo para a sua sobrevivéncia (Oliveira et al., 2015). Além disso, 0 potéssio é crucial
para o transporte de fotoassimilados, impactando diretamente o crescimento e desenvolvimento

das plantas.

A importéncia do potéssio no cultivo de laranjeiras vai além do aspecto metabdlico; este
nutriente também influencia caracteristicas organolépticas dos frutos, como sabor, espessura e
coloracdo da casca. Por esse motivo, o potassio € considerado um nutriente essencial ndo apenas

para a laranjeira, mas também para outras espécies de citros (Yara Brasil, 2020).

Entretanto, em regiGes de clima tropical, a intemperizacdo do solo pode levar a
deficiéncia de potassio, exacerbada pela lixiviacdo desse nutriente. Para mitigar essa perda, é
fundamental a adocdo de préaticas de adubacdo, sejam quimicas ou organicas, visando a

recomposicao do potassio no solo (Kinpara, 2003).

A relacdo entre a absorcao de nutrientes e as doses aplicadas é significativa. Quando as
doses de nitrogénio sdo excessivamente elevadas, a planta pode ter dificuldade em absorver a
quantidade adequada de potassio, essencial para seu desenvolvimento. Nesse contexto,
recomenda-se uma aplicacéo adicional de potassio e um monitoramento cuidadoso das doses
de nutrientes aplicados, para evitar perdas tanto de fertilizantes quanto na produtividade da
planta (Schmidt, 2017).
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Uma pesquisa conduzida por Silva (2015) avaliou a adubacdo com potassio em
laranjeiras Péra (Citrus sinensis (L.) Osbeck), utilizando como porta-enxerto o limdo Cravo
(Citrus limonia (L.) Osbeck). O estudo, realizado ao longo de trés anos, utilizou doses
crescentes de potassio, divididas em quatro parcelas anuais. Os resultados mostraram que o
desenvolvimento da laranjeira foi otimizado no primeiro ano com uma aplicacdo de 22 g de
potéssio por planta, aumentando assim a absorcéo do nutriente e o teor de potéassio nas folhas.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em um viveiro de citros do municipio de Presidente
Médici/RO com as seguintes coordenadas geograficas latitude 11°06'47"S longitude
61°54'04"W, conduzido durante o periodo de julho até o més setembro de 2024. A classificacdo
do clima de Rond6nia segundo Koppen, € do tipo Am e Aw, que se caracterizam
respectivamente por clima tropical chuvoso com pequena estacdo seca, a precipitacdo
pluviométrica média do estado é de 2.000 mm/ano, e a temperatura media anual esta entre 24 e
26°C (Pereira 2020).

As mudas utilizadas s&o oriundas de viveiros de Sao Paulo, que foram replantadas para
producdo de porta-enxerto, a variedade utilizada é de Limao Cravo (Citrus limonia), devido sua
resisténcia, e maior adaptabilidade em regides de clima tropical, em decorréncia desses fatores
¢ a variedade mais utilizada, a pesquisa foi iniciada no plantio das mudas, sendo realizada a
primeira adubacgdo no primeiro dia apds plantio.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), sendo os
tratamentos: (Com adubo NPK 20-05-20, NPK 04-14-08, NPK 10-10-10, NPK 09-45-15 e
Grupo Controle, e com 5 (cinco) repeti¢bes 01, 15, 30,45 e 60 dias).

Tabela 01: Tratamentos com diferentes concentracfes de Nitrogénio, Fdsforo e Potassio (NPK), respectivamente.

TRATAMENTOS DESCRICAO g/planta
TRATAMENTO 1 20-5-20 75
TRATAMENTO 2 04—14-08 75
TRATAMENTO 3 10-10-10 75
TRATAMENTO 4 09— 45-15 75
TRATAMENTO 5 CONTROLE (Auséncia de 0

Nutrientes)

O desenvolvimento do projeto teve inicio no més de julho de 2024, a conducao da
pesquisa foi feita em area aberta (sem cobertura), o plantio foi realizado em sacolas plasticas
de 1,8 litros, ideais para producédo de mudas em viveiros. O substrato utilizado é o de maravalha
decomposta, que é uma opcao viavel que o viveirista encontrou.

A dose de adubacéao padréo para citros é 0,920 g/litro de NPK (Ruschel et al., 2004), no
presente trabalho avaliamos uma dose de 1,5 g/litro, que foi calculada conforme o tamanho da

sacola plastica utilizada.
18
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A adubacgédo com concentragdes diferentes de NPK foram realizadas no dia do plantio,
15,30,45 e 60 dias ap0s o plantio.
As variaveis analisadas foram:
e Altura da Planta (AP): sera medida com auxilio de uma fita métrica a altura de

cada planta;

e Quantidade de folhas (QF): sera contabilizado o nimero de folhas de cada

planta;

e Diametro do Caule (DC): serd medido com auxilio de um paquimetro.

As respectivas informac@es foram coletadas em 5 lotes com 10 plantas cada.

- Analise Estatistica

As variaveis foram avaliadas através de uma analise de variancia (Teste F) e processadas

pelo programa SISVAR e as médias serdo comparadas, caso haja necessidade, pelo teste de
SCOTT-KNOTT a 5% de probabilidade.

19
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos 60 dias de analise e coleta de dados, foram avaliadas as variaveis didmetro do
caule, altura da planta e nimero de folhas. As tabelas abaixo demonstram os resultados das
médias processados pelo SISVAR através do teste de Scott—Knott a 5% de probabilidade. Na
tabela 2 observamos que ndo houve diferenca estatistica no didmetro do caule, mas podemos
ver que o tratamento de NPK 09-45-15 foi o que mais desenvolveu, esse fator pode ter

influéncia do fosforo.

Em pesquisa DeCarlos Neto, et al (2002), avaliou o desenvolvimento de porta-enxertos
diferentes em influéncia da adubacdo nitrogenada. A andlise foi realizada 120 dias apds o
plantio, onde obtiveram bons resultados nas doses de 1117 mg/dm3, desenvolvendo altura,
caule e matéria seca, dentre todas as variedades de porta-enxertos o bloco de Liméo cravo
obteve os melhores resultados, sendo indicado por ter melhor desenvolvimento. Rozane et al.,
(2007) avaliou diferentes concentracdes de NPK, onde pode observar que as plantas que
receberam maior concentracéo de nutrientes ndo desenvolveram bem em altura e matéria seca,
mas o caule obteve melhor desenvolvimento, chegando ao ponto de enxertia mais rapido, o
mesmo ocorreu no presente trabalho a formulacao de 09-45-15 teve a maior média de diametro

de caule, porem em altura o formulado 10-10-10 foi superior.

Tabela 2. Resultado da anélise das médias das varidveis didmetro de caule (DC), sob diferentes fontes de NPK,
em Presidente Médici Rondénia, 2024.

TRATAMENTO DIAMETRO (mm)

FORMULADO 09-45-15 4,42 a
FORMULADO 10-10-10 431la
FORMULADO 20-05-20 4,30 a
FORMULADO 04-14-08 4,16 a
CONTROLE(SUBSTRATO) 3,82a
c.v (coeficiente de variacéo) 12,47%

*Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade*
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Tabela 3. Resultado da andlise das médias das variaveis de altura de planta (AP), sob diferentes fontes de NPK,
em Presidente Médici Rondonia, 2024.

TRATAMENTOS ALTURA (cm)
FORMULADO 10-10-10 15,6 a
FORMULADO 04-14-08 153 a
FORMULADO 20-05-20 146 a
FORMULADO 09-45-15 146 a
CONTROLE(SUBSTRATO) 136a

c.v (coeficiente de variacao) 17.17%

*Meédias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scottt-Knott a 5% de probabilidade*

Tabela 4. Resultado da analise das médias das variaveis de nimero de folhas (NF), sob diferentes fontes de NPK,
em Presidente Médici Rondonia 2024.

TRATAMENTOS NUMERO DE FOLHAS (unidade)
FORMULADO 10-10-10 145a

FORMULADO 09-45-15 145a

FORMULADO 04-14-08 145a

FORMULADO 20-05-20 141a
CONTROLE(SUBSTRATO) 13,1a

c.v (coeficiente de variacéo) 19.71%

*Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade*

De acordo com as tabelas apresentadas das analises de Diametro de caule, altura da
planta e nimero de folhas, podemos observar que ndo houve diferenca estatistica, podendo ser
influenciado pela fase inicial da producdo do porta-enxerto onde as raizes ainda ndo se
desenvolveram tanto ao ponto de absorverem os nutrientes de forma eficaz. A escolha dos
formulados para o experimento foi de acordo com o que temos disponivel na regido, sendo
formulagbes com pouca diferenca de proporgdo, a maior diferenga que podemos observar dos

formulados escolhidos é o 09-45-15 que possui alto nivel de fosforo.

A maravalha utilizada para o substrato é adquirida de serrarias vizinhas, que sdo
decompostas durante uma média de 4 a 5 anos, sofrendo o processo de degradacéo, ao ar livre,
0 tempo de decomposicao deste substrato é de fundamental importancia, pois resulta em um

composto organico de alta qualidade.
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De acordo com o trabalho realizado por Sodré 2007, a maravalha decomposta
naturalmente sem o método de compostagem pode apresentar alguns problemas como
fermentacdo &cida, que prejudica o crescimento e desenvolvimento da planta, no entanto
quando bem decomposta a acidez tende a diminuir sendo um substrato de boa qualidade
nutricional. Para escolher um substrato adequado deve-se observar se é de fécil acesso para
comprar, de menor custo, e se apresenta boa aeracéo, o que permite um melhor enraizamento,
para que as plantas consigam absorver dgua e nutrientes para um melhor desenvolvimento
(Pasinato, 2023), a maravalha é um substrato organico, que por sua vez realiza a ciclagem dos
nutrientes no solo, sua decomposicdo ocorre por bactérias, e com o uso de adubagdes
nitrogenadas favorecem esse processo, o que também disponibiliza nutrientes para as plantas,

além de reter agua que é fundamental para um bom crescimento.

Segundo Cazzonatto 2009, para uma boa compostagem é necessaria uma relagdo
Carbono Nitrogénio (C/N) de 30:1, a relacdo C/N diz respeito a quanto de nitrogénio € gasto
para a decomposicdo de compostos organicos em fun¢édo do carbono, de acordo com o autor a
relacdo C/N da serragem ¢€ altissima, ou seja, 0s microrganismos que vao decompor a matéria
necessitam de muito nitrogénio. A serragem ¢é a forma da maravalha em particulas menores,
guando ja decomposta e estabilizada € um bom substrato, entretanto neste trabalho foi utilizado
a maravalha, mesmo com anos de decomposi¢do ainda ha nesse substrato particulas maiores, 0
que pode indicar que ainda ndo foi totalmente decomposta, sendo assim com a possivel presenca
de microrganismos decompositores € possivel que o nitrogénio presente no substrato e
fornecido através da adubacdo ainda estava sendo usado por estes microrganismos para seu
processo de decomposicdo, somando isso a volatilidade do nitrogénio fornecido pela adubacao,
e de acordo com a identificagdo de deficiéncia de N no aspecto visual das plantas podemos
supor que houve a falta do mesmo para as mudas.

De acordo com o experimento realizado por De Mello et al., 2009, onde a dose padréao
de NPK respectivamente era de 920 mg dm-3, 100 mg dm-3 e 790 mg dm, o tratamento que
mais se destacou foi o que utilizou a dose de 1.840 mg dm-3 de Nitrogénio sendo o dobro da
dose padrédo, proporcionando maior teor e acumulo de N, a dose de K de 790 mg dm-3
proporcionou um melhor estado nutricional para as plantas, no entanto o periodo de execucao
do experimento foi de 120 dias sendo consideravelmente maior do que o periodo do presente
trabalho sendo esse um fator importante que aponta para 0 motivo de ndo haver diferenca

estatistica neste experimento.
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Apesar de ndo terem sido identificadas diferencas estatisticas entre os tratamentos, o
formulado 09-45-15 demonstrou potencial no aumento do diametro do caule, enquanto o 10-
10-10 foi superior em altura de planta e numero de folhas. Estes resultados indicam que as
formulacBes avaliadas podem apresentar respostas diferenciadas dependendo da fase de

desenvolvimento das plantas, demandando ajustes em periodos mais longos de cultivo.

6 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos com o experimento, onde ndo houve diferenca
estatistica, concluimos que o tratamento mais viavel e mais vantajoso economicamente € o do
grupo controle, sem o uso de adubacdo, levando em consideracdo os altos custos com
fertilizantes, os resultados obtidos nos levam a supor que caso o0 experimento se estendesse por

um periodo maior de tempo, haveria sim diferenca estatistica.

@ saolucasjiparana.edu.br 1M Centro Universitario Sao Lucas Ji-Parana | Recredenciamento Portaria MEC n.354, de
' (69) 3411-2700 (©) (69) 3211-8000 Av. Eng. Manfredo Barata Almeida da Fonseca, 542 | 19 de marco de 2020, DOU n.56, Segao 1

542
1 A 1 > ! D7 D Y2007 £9A 23 3 20 Da. 96
Jd. Aurélio Bernardi | Ji-Parana | RO | CEP 76907-524 23/03/2020. pg. X



SAOLUCAS | Afya

- P AR ANA

7 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AINSWORTH, E. A.; LONG, S. P. What have we learned from 15 years of freeair CO2
enrichment (FACE)? A meta-analytic review of the responses of photosynthesis, canopy
properties and plant production to rising CO2. The New Phytologist, v. 165, p. 351 — 371, 2005.

BORGES, Ana Lucia et al. Calagem e adubacdo para os citros (laranjeiras, limeiras-acidas e
tangerineiras). P.165-186. 2021.

CARVALHO, M. A. C.; FURLANI JUNIOR, E.; ARF, O.; SA, M. E.; PAULINO, H. B.;
BUZETTI, S. DOSES E EPOCAS DE APLICACAO DE NITROGENIO E TEORES
FOLIARES DESTE NUTRIENTE E DE CLOROFILA EM FEIJOEIRO. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Vigosa, v. 27, n. 3, p. 445-450, mai/jun. 2003.

CARVALHO, Luciana Marques de et al. Porta-enxertos promissores, alternativos ao
limoeiro'Cravo', nos Tabuleiros Costeiros de Sergipe. Pesquisa Agropecudria Brasileira, v.
51, n. 02, p. 132-141, 2016.

CASAGRANDE, J.C.; SOARES, M.R. Recuperagao de solos degradados: interagdo soloplanta.
In: CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA, 58, 2007. Sdo Paulo, SP Resumos...Sdo
Paulo, p. 53-57, 2007.

CAZZONATTO, A. C.; SOARES, C. A. MANUAL BASICO DE COMPOSTAGEM. série:
conhecendo os residuos. Piracicaba, USP. p. 1-15, 2009.

CitrusBR. Associacdo Nacional dos Exportadores de Sucos Citricos. A laranja. Set 2020.
Disponivel em: https://citrusbr.com/beneficios/a-laranja/. Acesso em: 07 set. 2024.

DECARLOS NETO, Antonio et al. Crescimento de porta-enxertos de citros em tubetes
influenciados por doses de N. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 24, p. 199-203, 2002.

DE MELO, Marcelo Brito; DA SILVA, Luiz Mério Santos. Aspectos Técnicos dos Citros em
Sergipe. P. 30-42. 2006.

DE MELLO PRADO, Renato et al. Doses de nitrogénio, fésforo e potassio na nutricdo do porta-
enxerto citrico de limoeiro'Cravo'. Scientia Agraria, v. 10, n. 1, p. 61-66, 20009.

DE OLIVEIRA, Roberto Pedroso; SCIVITTARO, Walkyria Bueno. Cultivo de citros sem
sementes. P . 1-190. 2011.

DEVITE, Gustavo Trevizan. Avaliacdo da performance de diferentes fontes de nitrogénio na
produtividade e nutricdo de citros. P 1-33. 2023

EMBRAPA. Empresa brasileira de pesquisa agropecuaria. Mandioca e Fruticultura. Producéo
brasileira de laranja em 2022. 2024. Disponivel em:
https://www.cnpmf.embrapa.br/Base_de Dados/index_pdf/dados/brasil/laranja/bl_laranja.pdf
. Acesso em: 01 set. 2024.

FAVARON, A. S.; GOMES, J. A. Enxertia de citros: técnicas e aplicacfes. Revista Brasileira
de Fruticultura, v. 34, n. 2, p. 300-310, 2012.

@ saolucasjiparana.edu.br Il Centro Universitario Sao Lucas Ji- Parana Recredenciamento Portaria MEC n.354, de

L' (69)3411-2700 (O) (69) 3211-8000 Av. Eng. Manfred i‘glm.:?.: \Imeida da Fonse

d ,!l;l’:‘lui-l.r-(l‘.n'.!\ i-Paran "-‘.'J CEP 76907-524 23/03/2020. pg.9¢


https://citrusbr.com/beneficios/a-laranja/
https://www.cnpmf.embrapa.br/Base_de_Dados/index_pdf/dados/brasil/laranja/b1_laranja.pdf
https://www.cnpmf.embrapa.br/Base_de_Dados/index_pdf/dados/brasil/laranja/b1_laranja.pdf

SAOLUCAS | Afya

-PARANA

FUDENCITRUS. Fundo de defesa da Citricultura. Safra de laranja 2023/24 totalizou 307,22
milhdes de caixas. Abr. 2024. Disponivel em:
<https://www.fundecitrus.com.br/comunicacao/noticias/integra/safra-de-laranja-202324-
totalizou-30722-milhoes-de-caixas/1526>. Acesso em: 01 set. 2024.

Garcia, G., A.A. Cardoso & O.A.M. Santos, 2013. Da escassez ao estresse do planeta: Um
século de mudancas no ciclo do nitrogénio. Quim. Nova, Vol. 36, No. 9, p.1468-1476, 2013.

JUNIOR, Jorgino Pompeu; BLUMER, Silvia. Comportamento de porta-enxertos em area
afetada pela morte subita dos citros. Citrus Research & Technology, v. 40, p. 1-8, 2019.

KINPARA, D. I. A importancia estratégica do potassio para o Brasil. P. 1-24. 2003.

LEITE, Antbnio Lucas Aradjo; CARDOSO, Vinicius Lima. Desempenho de cultivares de
porta-enxertos sob copa de limeira-acida'Tahiti’em polo citricola paraense. P 1-50. 2024.

MALAVOLTA, E. Manual de nutricdo mineral de plantas. S&o Paulo: Agrondmica Ceres.
638p. 2006.

MENEGHETTE, H. H. A. et al. Doses de fosforo e potassio em plantas de amendoim na
presenca e auséncia de adubacdo foliar. Revista Brasileira de Engenharia de Biossistemas, V.
11, n. 2, p. 125-134, 2017.

MOREIRA, S.; ROESSING, C.; ABRAMIDES, E. Experimentos de cavalos para citros. V.
Bragantia, v. 21, p. 63-76, 1962.

OLIVEIRA, AMG et al. Adubacdo N-K no abacaxizeiro "BRS Imperial” efeito no
desenvolvimento e na floracdo da planta. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 37, n. 3, p. 755—
763. 2015.

PASINATO, Débora Franquini. Mudas de café conilon em substratos com diferentes
concentracdes de lodo de cortume. P. 1-55. 2023.

PEREIRA, RG de A. Producdo da piscicultura de espécies nativas da Amazo6nia em Rondonia.
P. 3. 2020.

PRESOTTO, Isabella de Moraes. Aspectos produtivos do cultivo da tangerina ponkan (citrus
reticulata) em Taubaté-SP. P 1-33. 2022.

ROMAGNOLO, BRUNO VIANA. EFICIENCIA DA ADUBACAO FOSFATADA SOBRE
A FORMACAO E PRODUTIVIDADE DE POMARES DE CITRUS. Londrina/PR. P. 1-28.
2022.

ROZANE, Danilo Eduardo et al. Nitrogénio, fosforo e potassio afetando a nutri¢do e producédo
de porta-enxerto de limoeiro citrumelo swingle. Revista Ceres, v. 54, n. 315, p. 422-429, 2007.

RUSCHEL, J. et al. Concentragdes foliares do porta-enxerto limoeiro ‘cravo’ em

funcdo da adubacdo N, P, K, Ca e S. Scientia Agricola, v. 61, n. 5, p. 501-506,

2004.

SCHMIDT, Fabiana. Crescimento e producéo de arroz irrigado de pericarpo colorido em funcéo
da aplicacdo de nitrogénio e potassio. Scientia agraria, v. 18, n. 1, p. 34-42, 2017.

25

@ saolucasjiparana.edu.br MCentro Universitario Sao Lucas Ji- Parana Recredenciamento Portaria MEC n.354, de
Q) (69) 3411-2700 (©) (69) 3211-8000 Av. Eng. Manfredo Barata Almeida da Fonseca, 542 19 de margo de 2020, DOU n.56, Se¢ao 1

. - oy )3/03 0 na O
io Be xn\!ll( RO H 76907-524 23/03/2020. pg. X


https://www.fundecitrus.com.br/comunicacao/noticias/integra/safra-de-laranja-202324-totalizou-30722-milhoes-de-caixas/1526
https://www.fundecitrus.com.br/comunicacao/noticias/integra/safra-de-laranja-202324-totalizou-30722-milhoes-de-caixas/1526

SAOLUCAS | Afya

I - P A RANA

SILVA, Silvio Vieira da. Calagem e adubacdo com potéssio, boro e cobre em laranjeira
‘péra’em Manaus-AM. P. 1-85. 2015.

SODRE, George Andrade; CORA, José Eduardo; SOUZA JUNIOR, José Olimpio.
Caracterizacdo fisica de substratos a base de serragem e recipientes para crescimento de mudas
de cacaueiro. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 29, p. 339-344, 2007.

TAIZ, L et al. Fisiologia e desenvolvimento vegetal. 6. ed. P. 888, 2017.

TAVARES, G. et al. Produgéo de abacaxi “perola” em diferentes doses de adubacéo em floresta
da Araguaia, Para. Em: Embrapa Mandioca e Fruticultura. P. 1-7. 2015.

VIDAL, Maria de Fatima. Agropecuaria: Laranja. Fortaleza: BNB, ano 8, n.277. P 1-14.abr.
2023.

WENNECK, Gustavo Soares et al. Nutrientes e biomassa no ciclo vegetativo do girassol em
funcdo do nitrogénio em cobertura. Energia na Agricultura, v. 34, n. 4, p. 573-582, 2019.

Yara Brasil. Funcdes do potassio na producdo de citros. Out 2020. Disponivel em:
<https://www.yarabrasil.com.br/conteudo-agronomico/blog/funcao-do-potassio-na-producao-
decitros/#:~:text=Junto%20com%200%20nitrog%C3%AANi0%2C%?200,fotoassimilados%20
£%20requla%C3%A7%C3%A30%20de%200smose.> . Acesso em: 08 de Setembro de 2024.

ZAMBROSI, Fernando C. Bachiega et al. Disponibilidade de fésforo e eficiéncia de uso de
nutrientes pelos citros. Citrus Research & Technology, v. 34, n. 1, p. 31-38, 2017.

26

@® saolucasjiparana.edu.br 1l Centro Universitario Sdao Lucas Ji-Parana | Recredenciamento Portaria MEC n.354

de

L' (69) 3411-2700 (©) (69) 3211-8000 Av. Eng. Manfredo Barata Almeida da Fonseca, 542 19 de margo de 2020, DOU n.56, Se¢ao 1

Jd. Aurélio Bernardi | Ji-Parana | RO | CEP 76907-524 23/03/2020. pg.96


https://www.yarabrasil.com.br/conteudo-agronomico/blog/funcao-do-potassio-na-producao-decitros/#:~:text=Junto%20com%20o%20nitrog%C3%AAnio%2C%20o,fotoassimilados%20e%20regula%C3%A7%C3%A3o%20de%20osmose
https://www.yarabrasil.com.br/conteudo-agronomico/blog/funcao-do-potassio-na-producao-decitros/#:~:text=Junto%20com%20o%20nitrog%C3%AAnio%2C%20o,fotoassimilados%20e%20regula%C3%A7%C3%A3o%20de%20osmose
https://www.yarabrasil.com.br/conteudo-agronomico/blog/funcao-do-potassio-na-producao-decitros/#:~:text=Junto%20com%20o%20nitrog%C3%AAnio%2C%20o,fotoassimilados%20e%20regula%C3%A7%C3%A3o%20de%20osmose

