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RESUMO

O jil6 € uma hortalica caracteristica de regifes tropicais, e a producdo de mudas
depende de substratos que desempenham funcdes fundamentais, como fornecer
suporte inicial as plantas, disponibilizar nutrientes essenciais e facilitar as trocas
gasosas no sistema radicular. Diante disto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
desempenho de duas variedades de jil6 (Verde-Claro e Morro Grande) cultivadas em
diferentes substratos organicos, com o objetivo de identificar a combinacdo mais
eficiente para promover o desenvolvimento morfologico das plantas. Os substratos
utilizados foram hamus de minhoca, mistura de terra adubada + areia, casca de pinus
com carvao vegetal, e cinza da casca de arroz (CCA). O experimento foi conduzido
em bandejas de tubetes sob delineamento inteiramente casualizado, sendo 4
tratamentos e 6 repeticfes para cada cultivar. Foram analisados o niumero de folhas,
o comprimento das raizes e 0 comprimento da parte aérea. Os resultados indicaram
gue, embora os substratos tenham apresentado desempenho semelhante em termos
de germinacdo e numero de folhas, o CCA se destacou por promover maior
desenvolvimento radicular e da parte aérea. Esse desempenho é atribuido as
propriedades fisico-quimicas do substrato, como boa capacidade de drenagem,
riqueza em nutrientes essenciais e auséncia de patdogenos. As demais combinacdes
de substratos também ofereceram condicGes favoraveis ao crescimento inicial das
plantas, reforcando sua viabilidade como alternativas para produc¢éo agricola. Conclui-
se que o substrato de cinza da casca de arroz (CCA) apresenta-se como uma
alternativa eficiente e sustentavel, contribuindo para praticas agricolas mais
produtivas e ambientalmente responsaveis. Este resultado reforca a potencialidade
do CCA como um substrato viavel, especialmente para pequenos produtores, devido
a sua acessibilidade e beneficios ao desenvolvimento do jiloeiro.

Palavras chave: Solanum gilo, Produtividade, Adubac&o organica, Crescimento
vegetal.
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ABSTRACT

Jilo is a vegetable characteristic of tropical regions, with high light requirements for
proper development, making the use of quality seedlings essential to ensure good
productivity. The production of seedlings depends on substrates that perform
fundamental functions, such as providing initial support to the plants, making essential
nutrients available, and facilitating gas exchanges in the root system. Given this, the
objective of this work was to evaluate the performance of two varieties of jil6 (Verde-
Claro and Morro Grande) cultivated in different organic substrates, with the aim of
identifying the most efficient combination to promote the morphological development
of the plants. The substrates used were worm humus, a mixture of fertilized soil with
sand, pine bark with charcoal, and rice husk ash. (CCA). The experiment was
conducted in seedling trays under a completely randomized design, analyzing the
number of leaves, root length, and aerial part length. The results indicated that,
although the substrates showed similar performance in terms of germination and
number of leaves, the CCA stood out for promoting greater root and aerial part
development. This performance is attributed to the physical-chemical properties of the
substrate, such as good drainage capacity, richness in essential nutrients, and
absence of pathogens. The other substrate combinations also provided favorable
conditions for the initial growth of the plants, reinforcing their viability as alternatives
for agricultural production. It is concluded that rice husk ash substrate (RHA) presents
itself as an efficient and sustainable alternative, contributing to more productive and
environmentally responsible agricultural practices. This result reinforces the potential
of CCA as a viable substrate, especially for small producers, due to its accessibility
and benefits to the development of the jilo plant.

Keywords: Solanum gilo, Productivity, Organic fertilization, Plant growth.
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1 INTRODUCAO

O jiloeiro (Solanum gilo) pertence a familia das solanaceas, as cultivares de
jil6 contém um sabor amargo, um formato alongado ou redondo com a coloragéo
verde-clara ou verde-escuro, sendo uma planta tipica de regides tropicais com a
necessidade de muitas horas de luz para se desenvolver (PINHEIRO, 2016).

A cultivar verde-claro € conhecida através da sua coloracdo mais clara e
vibrante, possui resisténcia a doencas e pragas, além de uma boa produtividade, o
gue atorna popular entre os produtores. Por outro lado, a cultivar Morro Grande possui
resisténcia a varia¢des climaticas e resisténcias a doengas fungicas. No Brasil, ha no
mercado, poucas cultivares disponiveis e todas sado nacionais (MORGADO e DIAS,
1992). Ha diferenca no comportamento dos consumidores de jil6 em funcao de regiéo.
No Rio de Janeiro, 0 mercado consumidor prefere frutos de coloracéo verde-clara e
formato alongado, enquanto em S&o Paulo, a maior aceitacdo é por exemplares

arredondados e verde-escuros (CARVALHO e RIBEIRO, 2002).

A adubacdo organica é uma forma sustentavel e prudente de se utilizar os
recursos naturais empregando técnicas tradicionais juntamente com solucdes
ecoldgicas para o cultivo da terra (PENTEADO, 2003). Segundo a classificacdo da
Embrapa (2001), adubos séo constituidos de duas formas, vegetal ou animal, onde
residuos vegetais podem ser fragmentados por pequenos animais e sofrem
decomposicdo por organismo presentes no solo, tendo capacidade de fornecer
nutrientes. Ja, o adubo de origem animal se caracteriza por conter esterco, formado
através de dejetos solidos e liquidos dos animais, sendo considerados residuos ou
rejeitos com a utilidade de aumentar a fertilidade e promover a atividade bioldgica do
solo (GOMES, 2006), colaborando com o aumento da producdo de N e P nos solos
(MENEZES & SILVA, 2008).

Entre as vérias técnicas para a producdo de mudas, o uso de bandejas com
substrato € amplamente utilizado, jA que o objetivo € obter plantas robustas e bem
formadas. O substrato deve garantir eficiéncia na germinacdo e no surgimento das
plantulas, além de oferecer os nutrientes necessarios, oxigénio e facilitar a eliminagéo
do CO,. Para alcancar esses resultados, o substrato precisa apresentar boas
propriedades fisicas, quimicas, biologicas e sanitarias (COSTA et al., 2013).

Conforme Araujo et al. (2013), o substrato tem um papel crucial na formacao
das raizes, sendo um dos fatores externos mais relevantes para a sobrevivéncia das
plantas nos estagios iniciais de desenvolvimento. A escolha do substrato considera
dois aspectos principais: o custo de aquisi¢cdo e a disponibilidade do material para a
producdo. Assim, € possivel utilizar substratos compostos por subprodutos agricolas
de uma regido especifica, obtidos com facilidade, como cinza da casca de arroz que
contém a capacidade de melhorar o solo a reter agua, inibe o crescimento de
nematoides e € uma op¢do econdmica em comparagdo com fertilizantes quimicos,
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hamus de minhoca que auxilia o crescimento da planta, ja o carvéo vegetal e a casca
de pinus ajuda a melhorar a porosidade, retencdo de agua e fornece nutrientes
essenciais para as plantas, e residuos da agroindustria (MARTINEZ, 2017). Séo
compostos que podem ter o efeito de estimular o crescimento da cultura melhorando
assim a absor¢cdo de agua, o enraizamento da planta e a sua germinacdo (ARALDI
ET AL.,2019).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo avaliar as caracteristicas
morfolégicas de duas variedades de Jil6 em diferentes substratos organicos para
verificar qual substrato se obteve melhor resultado.

10
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2 OBJETIVOS GERAIS

O objetivo do presente trabalho sera avaliar as caracteristicas morfologicas
de duas variedades de Jil6 em diferentes substratos organicos para verificar qual
substrato se obteve melhor resultado.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar a altura das plantas, a quantidade de folhas e o comprimento das
raizes, a fim de comparar o efeito dos substratos sobre o crescimento vegetativo e

radicular das variedades verde-claro e morro grande de jilo.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O jiloeiro (Solanum gilo Raddi) € uma planta resistente que pertence a familia
das solanaceas, seu fruto contém um sabor amargo com uma coloragéo verde-clara
ou verde-escura quando ainda imaturos, logo possui resisténcia a temperaturas altas
e apresentam caracteristicas antioxidantes. Essa cultura foi introduzida no Brasil
através dos escravos africanos e com isso a sua producao esté concentrada na regiao
sudeste do Brasil (ALCANTARA, PORTO 2019).

Caracteriza-se como uma planta ruastica, apresentando uma exigéncia ao tipo
de solo, tolerante a acidez, mas ndo tolera o excesso de 4gua. Apds a selecdo da
variedade seu manejo é feito adequadamente para ndo afetar o produto em sua
qualidade através da nutri¢do, irrigacdo e o controle de pragas e doencgas, sua colheita
inicia-se entre 80 e 100 dias apds a semeadura podendo prolongar-se por mais de
cem dias, com isso sua temperatura ideal para producéo é entre 26 °C e 28 °C, suas
cultivares denominadas como morro-grande e verde-claro contém o formato redondo
ou alongado. A variedade verde-claro possui resisténcia a antracnose dos frutos
(Colletotrichum gloesporioides) juntamente com a murcha-bacteriana (Ralstonia
solanacearum) (PINHEIRO, 2016)

Diferentes substratos podem fornecer melhorias nas caracteristicas do jiloeiro,
com isso, ajuda na altura e o sistema radicular da planta, logo os adubos organicos
fornecem compostos para que haja retencao de dgua e sdo os mais utilizados pelos
pequenos produtores rurais (SANTOS, 2013). Os substratos organicos de origem
animal ou vegetal sdo comumente usados na agricultura organica, sendo
considerados residuos ou rejeitos com a utilidade de aumentar a fertilidade e
promover a atividade biol6gica do solo (GOMES, 2006). Fazendo-se aumentar a
producdo de N e P nos solos (MENEZES & SILVA, 2008)

Quando se fala em adubo orgénico o Himus de minhoca é um adubo de alta
qualidade produzido pela decomposicdo de matéria organica pelas minhocas, ajuda
a Melhorara estrutura do solo, aumenta a retencdo de agua, fornece
nutrientes, estimula a vida microbiana e reduz a necessidade de fertilizantes quimicos.
Além disso, ajuda a equilibrar o pH do solo e torna as plantas mais resistentes a
pragas e doencas. Para utilizar, pode ser misturado ao solo antes do plantio, aplicado
como cobertura morta ou diluido em agua para fertilizacdo. Fazer himus em casa é
possivel por conter um composto de minhoca que torna o processo sustentavel e
eficiente (SILVA, 2023). Independente qual € o dejeto, logo ele devera passar por um
estimulo de fermentacdo para ser utilizado (GOMES, 2006). Apds o processo de
fermentacdo a adubacdo orgénica pode oferecer liberacdo de elementos como o
nitrogénio, fosforo e potassio, diminuindo a oscilagdo de temperatura dos solos,
acontece o rendimento de agua, aumenta a producdo agricola e protege contra
erosdo. A decomposicdo depende de trés fatores principais: umidade, calor e
oxigénio. A umidade ira favorecer a germinacdo de esporos e micro-organismos, o
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calor faz com que aumente a atividade microbiana e o oxigénio € essencial para a
respiracao celular dos decompositores (Santos, 2016).

A cinza da casca do arroz pode ser utilizada como fertilizante natural e possui
em sua composicao potassio, fosforo e silicio, que beneficia o crescimento das plantas
e a qualidade do solo, além de fortalecer a resisténcia das plantas a doencas e
estresses ambientais (ZHAO ET AL, 2012). A casca de Pinus é biodegradavel, age
como adubo mantendo o solo fértil por mais tempo, controla a umidade e evita a
erosdo e compactacao do solo (SCHANZER, 2022). J4 o carvao vegetal atua como
condicionador do solo, melhorando suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas,
além de auxiliar na retencdo de agua. (MARTINEZ, 2017). Por fim, a terra adubada
com fésforo e potassio é fundamental para o desenvolvimento das plantas, fornecendo
nutrientes essenciais para seu crescimento, a Eng? Agronoma Giuliana, mestre em
Fitotecnia relata que o potassio € um dos nutrientes que mais sdo requeridos pelas
plantas, sendo um elemento movel no sistema solo-planta, fornecendo ajuda na
fotossintese e na ativacdo de enzimas. Logo o fosforo contribui para o
desenvolvimento e crescimento das plantas. A areia € um componente essencial que
auxilia no crescimento das plantas, melhora a drenagem, evita a compactacéo e reduz
0 estresse durante o transplante (SMIDERLE, 2001). Esses adubos organicos
promovem um solo saudavel, reduzem a necessidade de fertilizantes quimicos e
contribuem para uma agricultura mais sustentavel.
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4 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido em uma residéncia, localizada no
municipio de Ji-Parani, Estado de Rondbnia, apresentando as coordenadas
geograficas — Latitude: -10.896093825565936 e Longitude -61.90883174191397, o
clima predominante na regido € do tipo equatorial quente e umido, com trés meses
secos e temperatura média superior a 18°C com todo o ano, e uma precipitacéo
pluviométrica varia entre 1.300 e 2.600 mm/ano com umidade relativa do ar em torno
de 80% a 90% no verédo e de 75%, no outono-inverno (FRANCA, 2015).

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com quatro
tratamentos e seis repeticbes de cada variedade, totalizando 24 parcelas
experimentais para cada variedade. Foram utilizadas as variedades de Jil6 Verde-
Claro e Jilé Morro-Grande TsV, estando as sementes com 90% de germinacao e 99%
de pureza. A semeadura foi feita em uma badeja de tubetes de 290 ml, com 48 células,
sendo trés sementes por célula. Nesta bandeja a cada 6 células foi colocado um tipo
de substrato, sendo eles: cinza da casca do arroz onde a sua producéo é feita através
de um processo de combustdo nas caldeiras da industria Rical, substrato comercial
composto por humus de minhoca, substrato comercial composto por terra adubada +
areia e substrato comercial composto por casca de pinus, carvao vegetal e composto
organico e foram divididas 24 células para cada variedade, totalizando 48 células. A
irrigacéo foi diéria utilizando o sistema tradicional e o experimento foi conduzido a céu
aberto, ap6s a semeadura realizou-se a contagem das plantulas de jil6 para
determinar a taxa de germinacédo apos 14 dias e somente com 20 dias foi feito o
desbaste, deixando somente uma planta por tubete e com 25 dias as plantulas foram
colhidas para serem analisadas quanto a: numero de folhas, altura da parte aérea da
planta e comprimento do sistema radicular.

Para analisar a altura da parte aérea e o comprimento radicular foi utilizado
uma régua de 30 cm, logo na parte aérea foi medido a partir do coleto até os
respectivos apices, o comprimento de raizes do fim do coleto até o final da raiz e 0
namero de folhas foi feito a contagem manualmente.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e apresentando
significancia foram submetidos ao teste de Tukey a 5%, para isso foi usado o software
SISVAR (FERREIRA, 1998).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando & germinacdo das variedades pode-se concluir que ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos com os substratos que foram utilizados,
mostrando que é propicio a germinacdo elevada. Resultado semelhante foi
encontrado por Bothmann e Simonetti (2011), os quais avaliaram diferentes substratos

no desenvolvimento de rdcula.

Tabela 1. Namero de folhas (NF), Comprimento de Raiz (CR) e Comprimento de Parte Aérea (PA) de

mudas de jilé, variedade Verde Claro no municipio de Ji-Parana.

Tratamento NF CR PA
100% HM 3,50 b 575D 5,08 ab
50% SA e 50% AR 3,50 b 6,75b 3,66 b
50% CP e 50% CV 3,50 b 5,00 b 3,50 b
100% CCA 550a 13,66 a 7.33a
CV (%) 29,58 31,25 32,26

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao teste de tukye a 5% de probabilidade.
Humus de minhoca (HM); Solo adubado (SA); Areia (AR); Casca de pinus (CP); Carvao vegetal (CV);
Cinza da casca de arroz (CCA)

Os resultados mostram que ndo houve diferenca estatisticamente significativa
no numero de folhas (NF) (Tabela 1) entre os tratamentos avaliados. O tratamento
com 100% de composto comercial CCA destacou-se positivamente, apresentando
média de 5,50 folhas em relacédo aos demais tratamentos. Essa maior eficiéncia pode
estar associada a composicdo quimica do composto, que provavelmente forneceu
nutrientes em equilibrio adequado para o desenvolvimento do jiloeiro, além de
melhorar a estrutura do solo e sua capacidade de retencao de agua e nutrientes. Para
comprimento de raizes (CR), o substrato CCA promoveu um maior crescimento
guando comparado com o0s outros substratos, apresentando uma média de 13,66
devido ao seu facil manuseio, com grande capacidade de drenagem pH levemente
alcalino, baixa retencdo de agua, rica em calcio e potassio, livre de pragas e
patdogenos devido ao processo de carbonizacdo (MINAMI, 1995). A altura é
considerada como um dos parametros mais antigos na classificacdo e selecdo de

mudas (PARVIAINEN, 1981), e ainda continua apresentando uma contribuicao
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importante, podendo assim ser indicada como um parametro para essa avaliacao.
Nesse sentido, as maiores alturas corresponderam com o substrato CCA, a maior taxa
de sobrevivéncia e ao maior crescimento inicial para Jil6 Verde-Claro.

Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos por Vallone (2003), que
comparou o mesmo substrato com diferentes proporcfes de casca de arroz
carbonizada, concluindo que o substrato constituido de casca de arroz carbonizada,

trata-se de uma alternativa viavel a producéo de mudas de jiloeiro em tubetes.

Tratamento NF CR PA
100% HM 2,83 a 4,50 a 4,41 ab
50% SA e 50% AR 3,00 a 3,58 a 3,41 bc
50% CP e 50% CV 2,66 a 3,66 a 3,16 ¢
100% CCA 3,16 a 4,58 a 483 a
CV (%) 25,43 19,93 19,23

Tabela 2. Numero de folhas (NF), Comprimento de Raiz (CR) e Comprimento de Parte
Aérea (PA) mudas de jilo, variedade Morro Grande no municipio de Ji-Parana.

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao teste de tukye a 5% de probabilidade.
Humus de minhoca (HM); Solo adubado (SA); Areia (AR); Casca de pinus (CP); Carvao vegetal (CV);
Cinza da casca de arroz (CCA)

Os resultados obtidos para o numero de folhas (NF) do jiloeiro indicam que néo
houve diferenca estatisticamente significativa entre os tratamentos avaliados, com
médias variando de 2,66 a 3,16 folhas. Esse comportamento sugere que 0s substratos
testados, embora distintos em. suas composi¢des fisicas e quimicas, forneceram
condi¢cbes relativamente semelhantes para o desenvolvimento vegetativo inicial do
jiloeiro. Com excecéo do substrato CCA, de maneira geral observa-se que o mesmo
se obteve uma média de 4,58 e 4,83 diante os outros substratos utilizados em relacéo
ao comprimento de raizes e parte aérea. Esses dados diferem dos encontrados por
Zanetti et al. (2003), Mendonca et al. (2003) e Souza et al. (2006), que evidenciaram
ganho em altura quando tiveram o carvdo vegetal acrescido na composicdo do
substrato.

A auséncia de diferencas significativas pode ser atribuida a fatores como a
capacidade de suprimento de nutrientes basicos ou a similaridade nas propriedades
fisicas dos substratos, como aeracgéo e retengéo de agua, que influenciam diretamente
o crescimento foliar. Embora ndo tenha sido observada diferenca estatistica
significativa para os substratos, os dados apresentaram uma pequena variacao que
pode ter influenciado no desenvolvimento do sistema radicular e parte aérea. Isso é
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reforcado pelo fato de que o comprimento das raizes teve comportamento semelhante
entre os diferentes substratos (Tabela 2). Tal relacdo € plausivel, uma vez que o
fésforo desempenha um papel essencial no crescimento das plantas, participando da
sintese de proteinas por meio da formacao de nucleoproteinas, fundamentais para a
divisdo celular. Além disso, o fésforo esta diretamente envolvido no processo de
absorcao de ions pelas raizes, contribuindo para seu desenvolvimento. Em hortalicas,
a disponibilidade adequada de fésforo promove maior eficiéncia na absor¢cédo de agua
e nutrientes, o que resulta em melhor qualidade e aumento do rendimento da cultura
(MALAVOLTA, 2006).

Resultados semelhantes foram encontrados por Antunes et al. (2017), que

informam que ndo houve diferengas significativas entre as variaveis e os substratos

alternativos.
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6 CONCLUSAO

Os resultados indicam que nao houve diferencas estatisticamente significativas
no desenvolvimento inicial das mudas de jil6 entre os substratos testados. Contudo, o
substrato 100% CCA destacou-se, promovendo maior comprimento de raiz e parte
aérea, devido as suas propriedades nutricionais e fisicas, sendo recomendado para a
producdo de mudas da cultivar verde-claro e morro grande de jil6. Os demais
substratos também forneceram condi¢des adequadas para o crescimento inicial, com
desempenhos similares. A casca de arroz carbonizada (CCA) demonstrou ser uma

alternativa eficiente e viavel, reforcando sua utilizacdo em estudos anteriores.
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