Hochleistungsfahig,

FishSafe-Technik

Restoration Hydro Turbinendesign

Natel Energy ist ein in Kalifornien ansassiges Ingenieur- und Technologieunternehmen, das sich auf das
hydraulische Design von FishSafe™-Turbinenlaufrddern spezialisiert hat. Die patentierten FishSafe™
Restoration Hydro Turbinen (RHT)-Designs von Natel verfligen Gber dicke, nach vorne angewinkelte Schaufeln,
die es dem Laufrad ermdglichen, Fische sicher durch die Turbine zu beférdern (wodurch die Notwendigkeit
feiner Siebe, nachtliche Abschaltungen oder anderer Kompromissldsungen entfallt). FishSafe™ RHT-Designs
ermdglichen eine sichere Fischpassage bei der gleichen Geschwindigkeit und dem gleichen Leistungspunkt
wie herkdmmliche Turbinen und ermdglichen einen unkomplizierten Geréateaustausch mit minimalen oder gar
keinen Anderungen am Bauwerk oder an Generatorspezifikationen.

Querschnitt der
FishSafe™
RHT-Laufschaufel

Dicke, angewinkelte Laufschaufeln reduzieren
die Wahrscheinlichkeit und Heftigkeit eines
Stofes wahrend der Fischpassage.

Weitgehend anwendbar Hochleistungsfahig FishSafe"
Francis-, Kaplan-und Propeller-Designs flr Maximaler hydraulischer _98-100 % nachgewiesenes
verschiedene hydraulische Druckhéhen Wirkungsgrad bis du 94% Uberlebenin der Fischpassage

Natel arbeitet mit etablierten Turbinenherstellern zusammen, um FishSafe™-Laufradder oder Turbinen in
beliebigem Durchmesser fur Standorte mit unterschiedlichsten Fallhéhen und Durchflussmengen
bereitzustellen. FishSafe™-RHTs lassen sich nahtlos in bestehende Bauwerke integrieren und bieten die
kostenglnstigste M&glichkeit, die Anforderungen fur den Fischabstieg zu erfillen und gleichzeitig veraltete
Anlagen zu modernisieren.
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Durch die Gewahrleistung auBergewdhnlicher Uberlebensraten bei der Konventionelle Turbinen mit
Fischabwanderung und einer bis zu 5-fach langeren Laufradlebensdauer in Fischschutzgitter

sedimentbelasteten Umgebungen bieten Natels FishSafe™-Turbinen einen P
intelligenteren und kosteneffizienteren Weg zur Anlagenmodernisierung.

Einsparungen sowohl bei den Investitions- als auch bei den Betriebskosten
ermoglichen eine zwei- bis zehnmal schnellere Kapitalrendite:

—} Vermeiden Sie kostspielige Fischpassagen. Erflillen Sie die
Anforderungen flr den Fischabstieg ohne zusatzliche Kosten und sparen
Sie so Ausgaben fur Feinrechen oder Verluste durch Anlagenstillstande.

Oberwasser

—} Geringere Wartungskosten. Die einzigartige Form der
FishSafe™-Schaufeln reduziert nicht nur die Kosten flr die FishSaf& Restoration
Feinrechenreinigung, sondern minimiert auch den Sedimentverschlei Hydro Turbinen
und verlangert die Lebensdauer. Dadurch sparen Sie Kosten fir So - Fischweg ==
Schaufelreparaturen.

Erzeugen Sie mehr Strom. Steigern Sie die Leistung um bis zu 10 %,
indem Sie Stromungsverluste an Bypassen und Druckverluste an
Feinrechenvermeiden.

Oberwasser
Unterwasser

Lesen Sie denvon Experten begutachteten
Fachzeitschriftenartikel, in dem die Kostenvon
FishSafem™-Turbinen mit den Kosten herkdbmmlicher
Fischabwehrmafnahmen verglichen werden.

Kontaktieren Sie uns unter
info@natelenergy.com

FishSafé-Turbine Labortests mit maBs:tabsgetreuen Design-
Modellen zur Bestimmung der Machbarkeits-studien

Laufraddesi 52
autraddesign Leistungsfahigkeit und Fischpassage

Natel bietet technische Design- und Analysedienstleistungen an, darunter proprietare Computersimulationen
und mafstabsgetreue Modelltests zur hydraulischen Leistung und zum Uberleben der Fischpassage. Unser
Team passt jedes FishSafe™-Laufrad individuell an die jeweiligen Standortanforderungen hinsichtlich Kavitation,
Wirkungsgrad und artspezifischer Passage an.
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