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RESUMO

O presente trabalho tem como foco de interesse a importancia da elaboracdo de um
projeto especifico para a criacdo de um Centro de Triagem de Residuos Sdlidos para
a cidade de Itaperuna. O aumento dos residuos sélidos urbanos o descarte
inadequado e a falta de iniciativas, de reaproveitamento desses materiais para a
reciclagem tém se tornado um desafio as politicas de gestdo ambiental. Em 2 de
agosto de 2010, foi sancionada a Lei 12.305 (PNRS). Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, para tratar da questdo dos residuos sélidos no Brasil, propondo a pratica de
hébitos sustentavel e incentivo a reciclagem e a reutilizacéo dos residuos sélidos, bem
como a destinacédo adequada dos rejeitos. Mesmo com a lei prevendo a reducéo na
geracado de residuos, € evidente notar 0 aumento cada vez mais desses residuos na
area urbana. A coleta de residuos sélidos urbanos constitui para muitos trabalhadores
a Unica forma de levar o sustento para a familia, sdo trabalhos muitas vezes pesados
com uma rotina muito cansativa e que em muitos casos ndo da a devida seguranca
aos mesmos. Surge entdo, a proposta de um Centro De Triagem de Residuos Sélidos
para a cidade de Itaperuna que vem ao encontro a esses problemas, a fim de
soluciona-los e proporcionar uma melhor condicdo no ambiente de trabalho, bem
COMo gerar novos empregos e renda para a populacéo. Um espaco adequado, dentro
das normas sanitarias de acordo com a Legislacao vigente, valorizando o trabalho e

a dignidade dos trabalhadores da area.

Palavras-chave: Residuos sdlidos; Coleta seletiva; Reciclagem; Sustentabilidade.



ABSTRACT

This work focuses on the importance of developing a specific project for the creation
of a Solid Waste Sorting Center for the city of Itaperuna. The increase in solid urban
waste, inadequate disposal and the lack of initiatives to reuse these materials for
recycling have become a challenge to environmental management policies. On August
2, 2010, Law 12,305 (PNRS) was sanctioned. National Solid Waste Policy, to address
the issue of solid waste in Brazil, proposing the practice of sustainable habits and
encouraging the recycling and reuse of solid waste, as well as the proper disposal of
waste. Even with the law providing for a reduction in the generation of waste, it is
evident to notice the increasing increase of this waste in the urban area. The collection
of solid urban waste constitutes for many workers the only way to provide for the family,
they are often heavy jobs with a very tiring routine and that in many cases does not
give them the necessary security. Then comes the proposal for a Solid Waste Sorting
Center for the city of Itaperuna that addresses these problems, in order to solve them
and provide a better condition in the work environment, as well as generate new jobs
and income for the company. population. An adequate space, within the sanitary norms
according to the current legislation, valuing the work and the dignity of the workers of

the area.

Keywords: Solid waste; Selective collect; Recycling; Sustainability.
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1 INTRODUCAO

Atualmente muito se discute a respeito do meio ambiente e de como o planeta
esta reagindo em meio a tanta poluicdo causadas por varios fatores. Os residuos
sélidos urbanos sao potenciais causadores de grandes impactos na natureza,
poluindo rios, lagos e mares. Alguns desses residuos podem levar centenas de anos
para se decomporem, se descartados na natureza. Em virtude das mudancas de
comportamento e crescimento da populacdo mundial a geracéo de residuos soélidos
urbanos vem sendo uma constante preocupacao dos paises em relacdo aos impactos

causados ao meio ambiente. (PNRS, 2019)

O Brasil, nas décadas anteriores a 2010, ndo disponibilizava de leis mais rigidas
gue tratasse das questdes dos residuos urbanos e em virtude dessa falha acontecia
os lixbes a céu aberto, onde constantemente podia-se presenciar os catadores
misturados ao lixo em busca do sustento da familia. A Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, em vigor no ano de 2010 (Lei 12.305/2010), estabeleceu limites e prazos para
a eliminacédo dos lixdes e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos até
2014, com a lei em vigor os catadores passaram a ter maior seguranca, podendo
contar com a populagédo que separam os residuos domésticos para a coleta seletiva
0 que facilita a vida dos trabalhadores dessa area, mas ainda existem cidades que
esse servico é ineficaz, nem todos os residuos soélidos gerados séo coletados isso
acontece por varios fatores, mas principalmente, por falta de maior investimento no
setor pelo poder publico. (ABRELPE,2016)

A cidade de Itaperuna, ainda ndo cumpre a legislagédo, com uma porcentagem
ainda reduzida de reciclagem a coleta seletiva acontece de forma independente por
catadores que realizam seu trabalho, em maioria, de maneira informal sem nenhuma
garantia por lei que os assegurem. Além desse problema o aterro sanitario da cidade

acontece de forma irregular, o que sera mostrado posteriormente nesse trabalho.

Em virtude da crescente geracao de residuos soélidos na cidade de Itaperuna,
em contra partida as dificuldades encontrada na cooperativa existente e a falta de
incentivo pelo poder publico, é proposto entdo, um novo Centro de Triagem de
Residuos para a cidade, onde aconteca todo o processo da coleta seletiva bem como

a revenda do material coletado, visando melhores condi¢cdes sociais, visibilidade,
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suporte e valorizacdo ao trabalho realizado por esses atores e também geracéo de

empregos para a populacgao.



2

2.1

12

OBJETIVOS

Objetivo geral

A proposta de um novo Centro de Triagem de Residuos Soélidos para a cidade

de Itaperuna, tem como objetivo contribuir para a limpeza da cidade e auxiliar na

reducdo da degradacdo ao meio ambiente ampliando a coleta seletiva por todo o

municipio.

2.2

Objetivos especificos

Esse projeto tem como objetivo especifico, atender de forma mais qualitativa

aos trabalhadores da éarea buscando uma maior visibilidade social e suporte

econdmico, visa também criar um espaco ergonémico cumprindo todas as normas

técnicas exigidas de forma que dignifique o espaco.

2.3

Criar um centro de triagem que venha atender o volume dos residuos sélidos
gerados no municipio e gerar emprego e renda incorporando todos o0s
catadores informais da cidade;

Proporcionar melhor qualidade espacial para os trabalhadores solucionando o
problema de insalubridade;

Propor cursos de capacitacédo profissional para os trabalhadores e palestras
educativas para a populacéo;

Atender todos os bairros da cidade com o sistema de coleta porta a porta;
Criar espacos amplos e arejados priorizando a iluminagao natural;

Equipar o Centro com equipamentos e maquinarios adequados de forma que
venha contribuir para a producéo e a qualidade de trabalho de toda a equipe.

Justificativa

A producao de residuos urbanos, tornou-se um problema para os municipios

que precisam coletar e dispor esse grande volume gerado, apesar dos esforgcos de
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ambientalistas e campanhas de conscientizacdo, apenas uma pequena parcela dos
residuos urbanos € de fato destinada corretamente, grande parte dos residuos

urbanos sao destinados aos aterros sanitarios ou controlados.

De acordo com os dados levantados em pesquisas em relagdo ao quantitativo
de residuos coletados na cidade de Itaperuna pela Associacao dos Catadores, pode-
se constatar que grande parte ndo sdo coletados para a reciclagem e acabam sendo
descartados em locais ndo apropriados causando sérios problemas ao meio ambiente,
isso se deve ao fato de que a geracao de residuos pela populacdo é muito maior do
gue a capacidade de recolhimento pela cooperativa de catadores existente na cidade,
pois a mesma, recolhe cerca de 60 toneladas de residuos solidos por més.

Segundo o (IBGE,2019), Itaperuna tem uma populagéo de 103.224 habitantes.
Uma pessoa gera aproximadamente 1,1k de residuo por dia, de todo o lixo gerado no
Brasil cerca de 30% tem potencial para a reciclagem (ABRELPE,2019), sendo assim,
a média de geracdo mensal de lixo em Itaperuna é de aproximadamente 3.096,720
kg, logo, o municipio tem um quantitativo de residuo apto para a reciclagem de
929.016 kg, nota-se, que cerca de 32 toneladas de residuos deixa de ser reciclados e

termina no aterro sanitario do municipio.

Em relacdo ao meio ambiente sabemos que a reciclagem possui um papel muito
importante na sociedade pois além de alternativa para a diminuicdo da quantidade de
rejeitos gerados, também promove a diminuicdo de extragcdo de matéria prima da
natureza, uma vez que os produtos reciclados séo transformados em matéria prima e

reutilizados pela industria (Consumo Consciente,2019).

A criacdo de um novo centro de triagem de residuos soélidos é de suma
importancia para a cidade de Itaperuna, tendo em vista que quanto menos residuos
forem descartados no aterro sanitario da cidade, maior sera a sua vida util, dessa
forma também se preserva 0 meio ambiente e a saude da populacdo evitando a

contaminacgao do solo e dos mananciais.

3 METODOLOGIA

Este trabalho foi elaborado através de pesquisas e visitas técnicas buscando

maior embasamento para o desenvolvimento do projeto, a pesquisa € estruturada em
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artigos cientificos, trabalhos académicos e em leis concernentes ao tema

apresentado.

A metodologia utilizada para a elaboracdo deste trabalho divide-se em 4
(quatro) etapas: (1) pesquisa bibliografica; (2) estudo de caso, (3) visitas técnicas e

referéncias projetuais, e (4).

A primeira etapa, quanto a pesquisa bibliografica, foi feita a leitura de teses e
artigos cientificos, de trabalhos académicos de Conclusédo de Curso, da Legislacdo
sobre Politicas de Residuos Sélidos. Além disso, foi feito a analise de referéncias
projetuais. A pesquisa realizada tem como objetivo auxiliar na proposicéo de solucdes
para a problemética local apresentada.

A segunda etapa, trata-se do estudo de caso da Cooperativa de Catadores de
Itaperuna e do Aterro Sanitario do municipio. foram feitas entrevistas através da
aplicacdo de questionario, tanto aos catadores do aterro sanitario quanto aos
associados da cooperativa. Também foi feito um levantamento fotografico de ambos
a fim de registrar os problemas sociais e estruturais dos espacos, que serao

demonstrados posteriormente na problematica através de graficos e imagens.

A terceira etapa, esta relacionada as visitas técnicas e as referéncias projetuais.
Foram utilizadas imagens e plantas, para a elaboracdo das analises com a finalidade
de aprofundar o conhecimento sobre o tema da proposta. Devido a pandemia néo foi
possivel realizar uma das visitas presencialmente. Buscou-se alternativas como as

redes sociais para estabelecer este contato.

A quarta e ultima etapa, trata-se da escolha do terreno e sua analise para a
proposta do projeto, o estudo das leis vigentes do municipio, (Codigo de Obras, Uso
e Ocupacéao do Solo) e as Normas do INEA, requisitos obrigatérios para a aprovacao

do projeto. E posteriormente a finalizacdo com a concepg¢ao projetual do espaco.

4  FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O lixo urbano, tornou-se um problema mundial sdo toneladas de residuos
produzidos diariamente em todo o planeta. Com a urbanizagdo, o aumento da

populacdo mundial e os avancos da tecnologia os problemas dos residuos se
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agravaram. Ao longo da histéria a ideia de crescimento se confunde com um crescente

dominio e transformacéo da natureza. (Vanderley M. John, 1988)

4.1 Residuos Urbanos

De acordo com a norma da (ABNT, NBR 10. 004:2004), residuos soélidos sao
todos os residuos que resultam de atividades de origem industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, de servicos e varricdo. Suas caracteristicas variam de acordo

com a fonte ou atividade geradora. (Ciéncias Ambientais, 2018)

Lima (1995, p.11), diz que: “é comum definir como lixo todo e
gualquer residuo que resulte das atividades diarias do homem
em sociedade. Estes residuos compdem-se, basicamente, de
sobras de alimentos, papéis, papeldes, plasticos, trapos, couros,
madeiras, latas, vidros, lamas, gases, vapores, poeiras, sabdes,
detergentes e outras substancias descartadas pelo homem no

meio ambiente”.

A questdo do residuo urbano € um dos mais serios problemas ambientais
“enfrentados” no Brasil. A maior parte das cidades brasileiras possui um servi¢co de
coleta e gestdo que ndo prevé a separacao e tratamento adequado do residuo e do
seu destino. (IBGE,2019)

O estudo “Solucionar a Poluicdo Plastica: Transparéncia e Responsabilizacao”,
elaborado pelo Fundo Mundial para a Natureza (WWF,2019, p 15), mostra que o
Brasil, € o 4° maior produtor de lixo plastico no mundo, com 11.355,220 toneladas,
ficando atras apenas dos Estados Unidos, China e india. De acordo com os dados da
pesquisa, desse total mais de 10,3 milhdes de toneladas foram coletados (91%), mas
apenas 145 mil toneladas (1,28%), foram efetivamente reciclados ou reprocessados
na cadeia de producdo como produto secundario. Esse € um dos menores indices
bem abaixo da média global de reciclagem plastica, que é de 9%, segundo dados do
(WWF, 2019). Como mostra a tabela a seguir dos volumes de residuos gerados em 1

ano. (Agéncia Brasil- Brasilia 2019).
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= Total de lixo Total Total Relaga?
Pais o . = produgao
plastico gerado* | incinerado reciclado -
e reciclagem

Estados Unidos 70.782.577 9.060.170| 24.490.772 34,60%
China 54.740.659| 11.988.226| 12.000.331 21,92%
india 19.311.663 14.544 1.105.677 5,73%
Brasil 11.355.220 0 145.043 1,28%
Indonésia 9.885.081 0 362.070 3,66%
Russia 8.948.132 0 320.088 3,58%
Alemanha 8.286.827 4.876.027 3.143.700 37,94%
Reino Unido 7.994.284 2.620.394 2.513.856 31,45%
Japéo 7.146.514 6.642.428 405.834 5,68%
Canada 6.696.763 207.354 1.423.139 21,25%

Fonte: WWF / Banco Mundial (Agéncia Brasil- Brasilia, 2019)

4.2 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

A Politica Nacional dos Residuos Solidos; (Lei N°12.305, de 02 de agosto de
2010), estabelece regras avancadas para a disposicao e reciclagem dos residuos
sélidos. Pela nova Lei, os municipios devem reciclar 95%, dos seus residuos, com

excecao apenas dos materiais inserviveis, chamados rejeitos.

A Lei n° 12.305 /2010, que trata da Politica Nacional de
Residuos Soélidos PNRS, que rege os regulamentos sobre
residuos solidos, apresenta como um dos objetivos
fundamentais, a ordem de prioridade para a gestao de residuos,
qgue deixa de ser voluntaria e passa a ser obrigatéria: ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada.
Trata sobre a diferenca entre residuos e rejeitos: onde os
residuos devem ser reaproveitados e reciclados, e apenas o0s

rejeitos devem ter disposicao final.

Segundo a Revista Fapesp (edicdo 281, jul. 2019) o artigo, “Producéo, uso e
destino de todo o plastico ja feito”, publicado pela revista (Science Advances, julho
2017), estudo liderado pelo Fisico Roland Geyer, da Universidade da California, em

Santa Barbara. O mundo produziu 8,9 bilhdes de toneladas de plasticos desde 1950,
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onde 2,6 bilhdes (29%) ainda estdo em uso, 6,3 bilhdes foram descartados (71%), 600
milhdes foram reciclados, 800 milhdes sofreram incineracao e 4,9 bilhdes acumulam-

se em aterros sanitarios e na natureza.

A partir do ano de 2010, o Brasil avancou no trabalho de reciclagem, mas ainda
h& muito o que fazer nessa questao. De acordo com dados da (ABRELPE) Associagao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, em 2017, foram
gerados 78,4 milhdes de toneladas de residuos sdlidos urbanos, o indice de coleta foi
de 91,2% (71,6) milhGes de toneladas. (ABRELPE, 2018)

Ja em 2018, foram gerados 79 milhdes de toneladas de residuos solidos
urbanos, um aumento de pouco menos de 1%, em relagdo ao ano anterior. Desse
montante, 92% (72,7) milhdes foram coletados. Por outro lado, evidencia que 6,3
milhdes de toneladas de residuos ndo foram recolhidos junto aos locais de geracao.
(ABRELPE, janeiro 2019) Os graficos abaixo mostram a geracgéao total e per capita de
residuos solidos no pais nos anos de 2016/2017 e 2017/2018.

Grafico 1: geracdo de residuos no Brasil Grafico 2: geracao de residuos no Brasil
GERACAO TOTAL GERACAO PER CAPITA
smﬂﬁli RSU EM;AH:;EE;:TI CAPITA (Imeéas 1663) (kg/habitante/dia)
= = = = 1035 1039
— ' = — t — 0,82 0,39
211783 214868 1,082 1,03
me my i 7 2017 20108 2017 2018
Fonte: Pesquisa ABRELPE 2016/2017 Fonte: Pesquisa ABRELPE 2017/2018.

Nota-se uma reducéao de 0,18%, na geracéo total, e de 0,09%, na geracao per
capta, nos anos 2017/2018 em comparacéao a 2016/2017. Em 2017, o Brasil teve um
aumento de 1%, em relacdo a 2016, na geracéo de residuos diérios ja em 2018, teve
um aumento de 0,82%, em relacéo a 2017, com isso pode-se notar que a porcentagem
na geracdo de residuos 2017/2018, teve uma queda de 0,18%, se comparado a
2016/2017. A quantidade de residuos coletados em 2017/2018, também cresceu em
relacéo aos coletados em 2016/2017, e manteve uma cobertura de 1,66%, nos anos
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2017/2018, enquanto, que em 2016/2017, foi de 1,25%, um aumento percentual de

0,59%, para 2017/2018.

Gréfico 3- coleta de RSU no Brasil Gréfico 4- coleta de RSU no Brasil
COLETA DE RSV COLETA TOTAL COLETA PER CAPITA
(1/dia) (tonetadas i) (ky/mabtante/da)
we0s0 0044 0956

_ t 1,66% 1.27%
s 1.2‘5“ T “ T
193.637 196.050
2016 2017 00 2018 00 108
Fonte: Pesquisa ABRELPE 2017/2018. Fonte: Pesquisa ABRELPE 2017/2018.

A pesquisa ainda relata que, no ano de 2018, com 43,3 milhdes de toneladas

de residuos coletados cerca de 59,5% foram dispostos em aterros sanitarios, porém,

sem o tratamento adequado 43,3 milhdes de toneladas, um pequeno avanco em

relagéo ao cenario do ano anterior, que foram coletados 42,3 milhdes de toneladas e

59,1% destinados a aterros sanitarios. O restante (40,5%) foi despejado em locais

inadequados por 3.001 municipios. Ou seja, 29,5 milhdes de toneladas de RSU

acabaram indo para lixdes ou aterros controlados, que ndo contam com um conjunto

de sistemas e medidas necessarias para proteger a salude das pessoas e 0 meio

ambiente contra danos e degradac6es. Mais de 40% dos residuos coletados no Brasil

ainda tém destinacéo inadequada. (Panorama ABRELPE, 2018)

GRAFICOS 5- Comparativo de disposi¢éo final de residuos (T/dia) 2016/2017
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GRAFICOS 6- Comparativo de disposicéo final de residuos (T/dia) 2017/2018

118.631
115.801
—— 44.881 45.630 35.368 34.850
59,1% 22,9% 22,9% 23% 18% 17,5%
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(Aterro Sanitario) (Aterro Controlado) (Lix&o)

Fonte: ABRELPE/IBGE com edicao pessoal 2017/2018.

Houve um aumento significativo na coleta diaria dos residuos e uma reducéo
nos descartes irregulares nos anos 2017/2018, se comparados aos anos de
2016/2017. Ainda assim, sédo descartados uma grande quantidade de residuos em

locais inadequados, causando impactos negativos ao meio ambiente.

De acordo com a Lei 12.305, (2010), todos os lixbes e aterros controlados
deveriam ser extintos até 2014, mas isso ndo aconteceu, 60% das prefeituras nao
conseguiram se adequar a nova Lei, o que levou o Senado a aprovar a prorrogacao
do prazo até 2021. (G1 Politica, 2015)

Desde a criacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°12.305, 2010),
houve uma evolucdo na coleta pelo Pais, apresentando um crescimento das regides
que cumprem a lei relacionada aos residuos sélidos desde a sua criagdo. Esta pratica,
porém, € mais evidente em cidades das regides sul e sudeste, as demais regides

ainda nao dispdem de coleta seletiva em sua totalidade.

O Brasil, até o ano de 2010, nao dispunha de uma coleta seletiva eficiente, de
2010 a 2012 teve um acréscimo mais significativo, de 443 municipios subiu para 766
municipios com coleta seletiva. Um aumento de 57,9%, aproximadamente, em apenas
dois anos. A partir de 2012 até 2018, foi aumentando gradativamente os numeros de
municipios com coleta, ao todo sdo 1227 municipios com coleta seletiva até 2018.
mas ainda assim € muito pouco, em todo o territério brasileiro sdo s6 22%, de
municipios com coleta seletiva em 2018. (CEMPRE,2018) veja a seguir os graficos da

evolucéo da coleta seletiva por regioes.



Grafico 7: Evolucdo da coleta seletiva no Brasil Grafico 8: Regibes ¢/ mais coleta
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4.3 Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) de Itaperuna

W Centro-Oeste (62)
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Em 2017, na gestdo do atual prefeito Dr. Marcos Vinicius, foi elaborado o Plano

de Gerenciamento de Residuos Solidos para a cidade, observando a Lei 12.305,

(2010), Politica Nacional de Residuos Sélidos, o que foi tratado como prioridades pelo

municipio alguns parametros:
CAPITULO VII- DA COLETA SELETIVA, TRIAGEM E RECICLAGEM

Art. 23- O programa de coleta seletiva de Itaperuna objetivara os seguintes

beneficios:

- aumento da vida util da unidade de triagem e reciclagem da Associacao de

Catadores de Materiais Reciclaveis conforme Termo de;
- melhoria das condigbes ambientais;

- preservagao dos recursos naturais;

IV-  reducédo dos custos com tratamento e disposicao final dos residuos sélidos

urbanos;
V- diminuicdo dos gastos com servicos de limpeza publica;
VI-  reducdo do consumo de matéria prima;
VII-  reduc&o do consumo de energia;
VIII- geragdo de empregos diretos e indiretos por meio da cadeia de reciclagem

e apoio a obras sociais;

IX- ampliacdo das atividades da associacdo de catadores de materiais

reciclaveis;
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X- despertar a cultura da separacédo e do destino correto dos residuos sélidos

urbanos por toda a comunidade.

Itaperuna deu um passo importante em relacdo a implementacdo da Lei de
Residuos Sdlidos para a cidade, criou-se a parceria entre a Secretaria do Meio
Ambiente e o Instituto Federal Fluminense (IFF), para a elaboracao de projetos de
conscientizagdo sobre a producéo e destinagdo do lixo, com o intuito de diminuir seu
volume, aumentar a coleta seletiva gerando renda para os catadores que atendem as
cooperativas no municipio e ainda foi lancado o projeto de coleta por aplicativo onde
a populacdo pudesse saber qual o ponto de coleta mais préximo de sua residéncia e

dessa forma facilitar a coleta dos residuos na cidade. (Resolucdo CMMA, 2017)

Mas, apesar desses avancos a coleta seletiva ainda n&do alcanca a sua
totalidade, sendo o municipio de Itaperuna com uma populacéo estimada em 103. 224
habitantes (IBGE, 2019), e sabendo que cada pessoa gera em torno de 1k de residuos
por dia, a cidade gera em média 3.096,720kg de residuos por més, desse montante
cerca de 30% a 40%, sdo passiveis de reciclagem segundo o (IPEA, 2017). Dessa
forma cerca de 929.016kg, de residuos gerados em Itaperuna por més sao passiveis

de reciclagem.

De acordo com a Lei 12.305, (2010) cada municipio deve reciclar 95% de seus
residuos, a Cooperativa de Catadores de Itaperuna recicla cerca de 60 toneladas de
residuos solidos por més, o que equivale a 6,45%, do lixo gerado no municipio, se
conclui entdo, que cerca de 88,55% dos residuos gerados no municipio sao
descartados de forma irregular. O que se pode analisar também € que grande parte
da populagao n&o colabora com a coleta seletiva, descartando o seu lixo junto a coleta

municipal.

5 PROBLEMATICA

5.1 Cooperativa de Catadores de Itaperuna

A cooperativa de Catadores de Itaperuna, localizada na Zona Rural, na Estrada
do Alto Cubatéo, distante 9km de Itaperuna. Foi criada no ano de 2011, por iniciativa
do Pe. Geraldo Gualande e assessorada pela Casa da Divina Providéncia de

Itaperuna, atualmente, funciona de forma independente tendo como presidente o sr.
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Joao Batista Maganha. Em 2017 o municipio recebeu a doacdo de um caminhao pelo
Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental (FECAM), o qual seria usado para a coleta
seletiva em todo o municipio e transportados até a cooperativa, a manutencao desse
veiculo seria realizada pela prefeitura a qual manteve esse compromisso apenas
durante aproximadamente 5 meses, a partir dai, a associacdo assumiu esse

COmMpromisso.

Dentre os projetos da prefeitura em 2017, de melhoria na coleta seletiva no
municipio, apenas os ecopontos seguem funcionando e ainda assim, mantido pela
cooperativa. Atualmente, a prefeitura ndo se encarrega mais de nenhum compromisso
com a cooperativa e a mesma, segue de forma independente com apoio apenas de
seus associados e alguns colaboradores.

A cooperativa conta com 10 associados cadastrados, 15 catadores informais
que trabalham no aterro sanitario e vendem todo o produto recolhido para a
cooperativa, 8 catadores informais que recolhem os residuos diretamente nas
residéncias e os vendem para a cooperativa. A cooperativa recolhe cerca de 60
toneladas de residuos por més, o que é uma quantia razoavel, mas que ainda néo
chega a atingir os 95%, recomendados pela Lei de Residuos Sdlidos (Lei 12.305,10
de agosto, 2010)

Mapa 1: Localizagcdo da cooperativa Mapa 2- implantacdo Cooperativa
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Fonte: Google Maps editado, 2020 Fonte: Google Maps editado, 2020




23

5.2 Espaco Fisico

A sede da cooperativa conta com uma éarea total de 5.137,85m2. O espaco foi
construido para outra finalidade e cedido a associa¢éo, dessa forma, nao foi pensado
de acordo com o uso a area conta com dois galpdes. A setorizacao do espaco funciona
da seguinte forma: local de fabricacdo de sabdo e armazenamento do 6leo recolhido;
uma cozinha; dois sanitarios pequenos; galpdo de triagem, galpdo de armazenagem,

local de armazenamento do vidro, o péatio e um depdsito de ferramentas.

Os materiais ao chegar no local sdo colocados na area externa e depois séo
direcionados ao galpdo maior onde é feito a triagem, prensagem e enfardamento dos

materiais.

Figura 01: Sede Cooperativa dos Catadores de Itaperuna

Cozinha

Fonte: Arquivo pessoal cedido por Eduarda Resende de Carvalho, 2020

Plantal: Croqui, Planta baixa: Cooperativa dos Catadores
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Fonte: Acervo pessoal 2020
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Planta 2: Setorizacdo
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Fonte: Acervo pessoal, 2020
I Escritdrio Galpdes de Estocagem

Fabricacdo de sabédo - Sanitarios

Armazenagem do vidro B Cozinhae copa

Galp&o de Triagem Depdsito e sala de reunido

A Cooperativa ndo dispde de uma organizacdo espacial adequada as atividades
nela exercida, falta uma estrutura que garanta um funcionamento seguro aos
trabalhadores, em visita ao local pode-se entéo constatar a deficiéncia na organizacéo
do estabelecimento.

A separacao, triagem e fardamento dos materiais acontecem num mesmo
espaco, 0s materiais sdo expostos no galpao de triagem de forma desorganizada,
blogueando o fluxo dos funcionarios, os equipamentos sao insuficientes. A
cooperativa conta apenas com duas prensas, ndo ha esteira de triagem o que 0s
obrigam a um trabalho totalmente manual, a separagdo dos materiais acontece no

ché&o, o que pode acarretar um problema de saude aos trabalhadores.

Outro problema encontrado € a cozinha que funciona de maneira improvisada nao
tendo um espaco reservado fora do ambiente dos residuos, o que ndo € aconselhavel
para a saude, os funcionarios trabalham sem os equipamentos de EPIs, o0 que os
deixam em condicfes vulneraveis, a cooperativa tem dois banheiros que sao precérios
sem condi¢des minimas de higiene, ficam localizados com acessos diretos ao pétio
onde sdo despejados os residuos. Todos esses problemas foram observados ao

realizar a visita ao local.



Figura 2- Descargas dos residuos no patio Figura 3- entrada dos banheiros e cozinha

Residuos expostos

de forma desorganizada

Fonte: Acervo pessoal, 2020 Fonte: Acervo pessoal, 2020

As imagens demonstram a precariedade do local e pode-se perceber a falta
de organizacéo dos espacos.

Figura 4- Galpéo de triagem e enfardamento  Figura 5- Triagem dos materiais

2 —

Prensa e Fardamento

Material
separado para

Fonte: Acervo pessoal, 2020 Fonte: Acervo pessoal, 2020

Dentre os materiais recolhidos pela cooperativa, o papelédo se destaca com
cerca de 25 toneladas em média por més, a cooperativa também recolhe 6leo vegetal
usado, em média sao recolhidos 100 mil litros de 6leo por ano, esse 6leo é doacao de

empresas e comércios da regido noroeste do Estado do Rio. O 6leo é usado na
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fabricacdo de sabdo em barra e sabdo em pasta, o produto é vendido para a

populacao e distribuido para os seus colaboradores no recolhimento do material.

Figura 06: Maquina de purificacdo do 6leo. Figura 07: Estocagem de sab&o

Producéo de
sabéao

Armazenagem
do sabé&o

Fonte: Acervo pessoal, 2020 Fonte: Acervo pessoal, 2020

5.3 Problema Social

No ambito social, a atuacéo dos coletores de residuos solidos cuja atividade
profissional é reconhecida desde 2002 pelo Ministério do Trabalho, contribui muito
para a limpeza da cidade, porém, ainda séo invisiveis aos olhos da sociedade. Essa
classe de trabalhadores, ainda sofrem com o preconceito e a discriminagao por parte
da sociedade.

Em paises como o Brasil, em que o distanciamento econdmico é cada vez
maior, observa-se que as pessoas que nao tém acesso ao estudo sdo condenadas a
viverem a margem da sociedade (SILVA; LIMA 2007). Neste contexto, encontram-se

os catadores de materiais reciclaveis. (Revista Ambito Juridico, 01/06/2015)

Segundo dados da revista Extensdo em Foco (2018), apenas 38,6% dos
catadores de reciclaveis sdo legalizados no Brasil, segundo o Censo de 2010, a
escolaridade também é um aspecto importante na caracterizacao dos catadores, uma
vez que possui potencial de interferir no trabalho e nivel de renda. Os dados apontam
que cerca de 60% dos catadores ndo concluiram o ensino fundamental, e 40% destes

se declaram analfabetos. (Extensdo em Foco, jan/jul, 2018, p. 56)
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Em Itaperuna as condi¢des dos trabalhadores de reciclaveis nao é diferente, o
nivel de escolaridade dos catadores nao atinge o ensino médio completo. O que os
levam a terem uma renda bem inferior ao que poderiam, se tivessem um grau de

estudos mais elevado.

De acordo com o vice presidente sr. Francelino de Souza, os membros da
cooperativa recebem cerca de 1.300 reais, em média por més. Ja os catadores
informais vendem os residuos coletados e recebem por eles, como é o caso dos
catadores do aterro sanitario por exemplo. Segundo sr. Jodo Maganha presidente da
associacao, a cooperativa tem enfrentado problema de ordem financeira, mas mantém
os salarios dos cooperados em dia. Tanto os catadores associados da cooperativa
quanto os catadores informais que trabalham no aterro, ndo dispdem de EPIs

(Equipamentos de Protecao Individual), o que foi observado em visita aos locais.

5.4 Problema socioambiental

Um problema grave socioambiental encontrado na cidade de Itaperuna é o fato
de ter catadores no Aterro Sanitario da cidade, sao familias que tiram o sustento em
meio as montanhas de lixo, essas pessoas passam o dia trabalhando na coleta desses
residuos e fazem as refeicdes no mesmo local indspito. Outro problema encontrado é
gue alguns catadores armazenam os residuos recolhidos em seu proprio quintal a
espera do caminh&o para remové-los para a cooperativa, causando dessa forma um
perigo para a saude e até provocando a infestacdo de insetos na comunidade. Isso
ocorre por falta de um projeto de coleta mais abrangente que atinja a cidade como um

todo.

O municipio de Itaperuna ainda ndo cumpre a Lei N° 12.305, de 02 de agosto
de 2010. A qual diz, que todo municipio tem que destinar 95% dos residuos soélidos
para a reciclagem, ao contrario disso, sao toneladas de residuos reciclaveis que vao
para o aterro sanitario todos os dias e muitos desses residuos acabam se tornando

inviavel para a reciclagem. as imagens a seguir mostram como iSso acontece.
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Figura 8: Catador no Aterro de Itaperuna Figura 9: Residuos no Aterro Sanitario

- P

Materiais ensacados c/risco de
contaminacgao

Fonte: Acervo pessoal 2020 Fonte: Acervo pessoal 2020

Com base nesses problemas é que se propde um novo Centro de Triagem de
Residuos Soélidos para a cidade de Itaperuna, que venha atender a todos esses
questionamentos, a fim de poder solucion&-los ndo s6 na questao social, mas também
na questao espacial, um projeto arquitetdnico funcional que atenda as necessidades

de seus usuarios de forma mais eficaz.

5.5 Publico-Alvo

7

O trabalho de reciclagem de residuos solidos ainda € marcado pela
desvalorizacéo e excluséo social, por mais que exista campanha de conscientizacao
da sociedade. Além de essas atividades serem realizadas, muitas vezes, em
condicbes insalubres. Pesquisadores apontam que o0s problemas associados a
triagem de residuos reciclaveis estdo relacionados a falta de estrutura, ao contato
direto com o lixo, a falta de apoio do poder publico, a falta de treinamento,

equipamentos de seguranca, entre outros.

Para Carmo (2005), os catadores desconhecem completamente os aspectos
gue envolvem a logistica do processo de reciclagem, desconhecimento muitas vezes

atribuido ao baixo nivel de escolaridade. Carmo (2005) e Magera (2003) concordam
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gue esse pouco conhecimento do circuito da reciclagem é um forte impedimento para
gue catadores obtenham ganhos melhores nessa atividade. (Psicologia e Sociedade,

maio/ago. 2006)

Para a caracterizacéo dos catadores atuantes no municipio de Itaperuna, foram
levantadas informacdes através de pesquisas, foram entrevistados 8 catadores
informais que atuam na coleta pelos bairros da cidade. Também foi realizada uma
visita a cooperativa e ao Aterro Sanitario do municipio de Itaperuna, em entrevista aos
envolvidos em busca de um melhor entendimento para a realizacdo do projeto e

através de um questionario realizado na cooperativa e ao Aterro Sanitario.

De acordo com os questionarios aplicados entre os trabalhadores tanto formais
guanto informais num total de 33 pessoas. Em relacdo a escolaridade percebe-se, que
o nivel escolar tanto dos catadores informais quanto dos associados da cooperativa
nao difere muito, em ambos 0s casos a maioria ndo completaram 0 ensino

fundamental.
Escolaridade: 33 respostas

Grafico 9: Escolaridade dos informais Grafico 10: Escolaridade dos associados

B Fund. Incompleto B Fund. Completo

H Fund. Incomp. ®Ens.Méd. ® Ens. Fund. . o
H Ensino Médio

Fonte: Acervo pessoal, 2020 Fonte: Acervo pessoal, 2020

Dos associados da cooperativa 100% sao do género masculino, ja os catadores
informais 20,7% s&o mulheres, esposas dos catadores que ajudam na coleta seletiva
tanto no aterro Controlado quanto nas residéncias dos bairros da cidade e 79,3% sé&o
homens. O que se pode notar também no aterro sdo grupos familiares trabalhando
juntos, ou seja, pai, mae e filho adulto, ndo se viu nenhuma crianga no local diferente

de outros lugares do Brasil, 0 que € um ponto positivo.
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Géneros: 33 respostas

Grafico 11: Associados da cooperativa Grafico 12: Catadores informais

B Masc. H Fem. ® Masc.

Fonte: Acervo pessoal, 2020 Fonte: Acervo pessoal, 2020

Em relacéo a faixa etaria tanto dos associados quanto dos informais, nota-se,

gue a prevaléncia de idade é acima de 45 anos.

Faixa Etaria: 33 respostas

Catadores informais: 23 pessoas Associados: 10 pessoas

Gréfico 13: Catadores Informais Gréfico 14: Associados da cooperativa

HEntre 18 e 25 MW Entre 36 e 45 M Acima de 45 HEntre26 e35 MEntre36e45 m Acimade 45

Fonte: Acervo Pessoal, 2020 Fonte: Acervo Pessoal, 2020

Outro ponto levantado na pesquisa aos coletores informais de Itaperuna é se
eles contam com outra renda além do trabalho de coleta, tanto os coletores do Aterro
Sanitario quanto os que coletam diretamente nas ruas, 100% responderam que nao,
ou seja, além do trabalho informal que ndo Ihes garantem nenhum suporte caso

figuem doentes eles ndo tém outra renda que lhes assegurem.
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Perguntado aos catadores do Aterro se eles gostariam de trabalhar de outra
forma, 25% disseram que sim, gostariam de abandonar o trabalho de coleta, 75%
disseram que gostariam de sair do Aterro, mas continuar com a reciclagem. Em
relacdo a renda, a diferenca entre os trabalhadores associados é a garantia do salario
mensal, enquanto, que os catadores informais garantem a renda de acordo com a
guantidade de residuos coletados. Outra diferenca é a renda o salario dos associados
€ em média R$1.200,00 a R$1.300,00 por més, j4 os informais disseram que

conseguem tirar o sustento da familia, ndo estipulam um valor mensal.

De acordo com CHIKARMANE (2009), os catadores de residuos reciclaveis
desempenham um papel significativo nos paises em desenvolvimento. Dentre os
beneficios que resultam da coleta, separacéo e reciclagem dos residuos, além da
geracdo de renda e inclusdo social dos trabalhadores envolvidos, pode-se citar a
contribuicdo a saude publica e ao sistema de saneamento; o fornecimento de material
reciclavel de baixo custo a industria; a redu¢éo nos gastos municipais e a contribuicéo
a sustentabilidade do meio ambiente, tanto pela diminuigdo da matéria-prima primaria
utilizada, que conserva recursos e energia, tanto pela diminuicdo da necessidade de
terrenos a serem utilizados como lixdes e aterros sanitarios. (Revista Monografias

Ambientais, maio /ago. 2015)

E se baseando nisso, que se propde um novo Centro de Triagem de Residuos
Solidos para a cidade de Itaperuna com o objetivo de construir uma reestruturacao
social cultural e ambiental, proporcionando maior Vvisibilidade para esses
trabalhadores, oferecer maiores condi¢cdes de trabalho com o material recolhido,
ampliar a coleta na cidade, gerando empregos e renda a populacdo mais carente,
acolher os coletores informais principalmente aqueles que trabalham no Aterro
Sanitario, oferecer um espa¢co adequado e sustentavel, que proporcione melhor

qualidade de trabalho.

6 VISITAS TECNICAS

Para se compreender melhor todo o contexto estrutural, social e econémico
de uma associacdo de coleta seletiva, a visita técnica se estende até a cidade de

Séao Paulo, mais especificamente no distrito de S&8o Matheus na zona leste da
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capital, e em S&o Bernardo do Campo no ABC Paulista, foram escolhidas duas
instituicdes especificas, a Cooperativa Chico Mendes e o Centro de Triagem Reluz.
Todos os dados da pesquisa foram adquiridos através das redes sociais com fotos

e reportagens adquiridas nos sites das instituicoes.

6.1 Cooperativa de Reciclagem Chico Mendes

A Cooperativa de Reciclagem Chico Mendes, se localiza na rua Cinira
Polbnio n° 369, distrito de Sdo Matheus, na zona leste de S&o Paulo, a 20km do
centro de S&o Paulo com uma populacéo de aproximadamente, 220 mil habitantes,

a economia local gira em torno do comercio.

Teve seu inicio em 1999 com 10 voluntarios. Atualmente, a cooperativa conta
com 50 associados, funciona em local préprio terreno com 2.070m2, com area
construida de 889,85m2. Assim como a associacao de Itaperuna, a cooperativa
Chico Mendes trabalha de forma independente sem a ajuda do poder publico,
recolhe cerca de 90 toneladas de residuos por més, a renda média para cada
associado é de cerca de R$ 1.300,00 mensal, resultado do lucro mensal divido entre

os associados de forma igualitaria.

Mapa 3:Localizacéo e entorno Coop Chico Mendes
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Fonte: Google Maps, 2020 com intervencdo pessoal
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Mapa 4: Mapa de Implantacdo, Cooperativa Chico Mendes
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Figural0O: Fachada Cooperativa Chico Mendes
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A cooperativa possui dois caminhdes para a coleta dos residuos nos bairros.
Os materiais de coleta sdo: o papeldo, o vidro, plasticos, metais, ferro e sucata de
ferro e materiais eletrénicos. Dentre 0s materiais reciclaveis o que mais se destaca em
guantidade € o papeldo. Assim como a cooperativa de Itaperuna, a Chico Mendes nao

possui equipamentos de EPIs, os trabalhadores usam apenas luvas.

6.2 Organizacao Espacial

O edificio € composto por um galpao fechado com divisdes internas, um pétio
aberto para entrada de caminhdes e descargas. As divisdes internas acontecem da
seguinte forma; area de triagem, separacdo, enfardamento e pesagem, em outro

compartimento a estocagem dos materiais enfardados.
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Em um anexo ao lado funciona o refeitdrio, a cozinha e os sanitérios. O refeitdrio
€ usado também para reunies. A entrada é composta de portdo amplo que fica aberto
durante o horério de trabalho facilitando a ventilacdo e iluminacéo, a cobertura € de
estrutura metélica com aberturas de forma a auxiliar na iluminagéo e ventilacdo. Os
equipamentos especificos da cooperativa sdo: mesa de separacdo dos materiais,

esteira de triagem, uma prensa, balanca de pesagem, maquina de enfardamento.

Planta 3: Setorizagdo Cooperativa Chico Mendes

:

Fonte: Acervo pessoal, 2020

Legenda:

| Social |:|

Local de pesagem
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Figurall- Entrada de caminhd&o Chico Mendes  Figura 12- Local de triagem
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Fonte: Google Street View 2020 Fonte: fr.fr. facebook, 2020
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A cooperativa ndo conta com uma organizacdo espacial adequada. Os
materiais sdo depositados no patio pelo caminhdo de coleta e levado ao lugar de
separacédo e triagem, onde sdo espalhados de forma desorganizada bloqueando a
circulacdo dos trabalhadores.

Figura 13- Esteira de triagem Figura 14- Maquina de prensa

Fonte: fr.frfacebook, 2020 Fonte: fr.frfacebook, 2020

Planta baixa 4: Setorizacao e fluxos Coop. Chico Mendes
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Figura 15- Pesagem dos fardos Figura 16- Setor de estocagem

Fonte: fr.fr facebook, 2020 Fonte: fr.fr facebook, 2020

6.3 Centro de Triagem Reluz

O Centro de Triagem de Materiais Reciclaveis Reluz, de Sdo Bernardo do
Campo SP, tem sua origem no antigo lixado do Alvarenga. Apos o fechamento do Lixao,
imposto pelo Ministério Publico em 2002, a prefeitura, em parceria com o SEBRAE e
SENAI, disponibilizou cursos de capacitagdo para os catadores do municipio e
construiu um galpéao para realizarem o trabalho de triagem e comercializagdo dos
materiais reciclaveis. Atualmente, o Centro esta localizado na Estrada da Cooperativa

N°711, com area construida de aproximadamente 3.512m2,

Mapa 5: Localizacéo e entorno Centro de Triagem Reluz

. . & Centro de Triagem
' 9

A4 v
Comercial
9 v v
/ v Agéncia Bancéria
b 4
OV X Vv ¥ Universidade
v
¥ v v Igrejas
90 Vy A 4 o

: v A v Term. Rodoviario

v : ) C Cultural

e o v entro Cultura

Fonte: Google Maps, 2020,c/ intervencdo pessoal



37

Mapa 6: Implantacdo Centro de Triagem Reluz

Estgada da Coop
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Fonte: Google Maps, 2020, c/ intervencao pessoal

Diferentemente da cooperativa Chico Mendes e da cooperativa de Itaperuna, o
Centro de Triagem Reluz, funciona em parceria com a prefeitura de Sao Bernardo a
qual se encarrega de toda a coleta seletiva ficando a associacéo responsavel pela
triagem e comercializagédo de todo o material coletado. A cooperativa tem capacidade
para 25 toneladas de residuos por dia. A renda minima de cada cooperado é de
R$1.300,00, mensal, a faixa etaria é de 25 a 60 anos, sendo 60%, do sexo feminino.

Figura 17: Fachada Centro de Triagem Reluz

Fonte: Google Street View, 2020

A coleta seletiva atinge trés bairros onde foram colocados os ecopontos, a
populacdo deposita os residuos para serem recolhidos pelo caminhdo. Existem

também as (PEVS), pontos de coleta voluntaria que sédo cagcambas colocadas em



38

pontos estratégicos como pracas e parques onde as pessoas depositam os residuos

separados por categorias.

6.4 Organizacao Espacial Centro de triagem Reluz

O Centro de Triagem Reluz, conta com uma melhor organizacédo espacial, 0s
materiais fardados sdo bem acondicionados e colocados por setorizacdo e
catalogados, também existe as baias que sdo espécie de gaiolas onde ficam os
materiais ja separados esperando para serem prensados. Os equipamentos Sao outro
diferencial, o centro dispoe de esteira de triagem adequada a demanda do trabalho,
maquinas de prensa e enfardamento, carro de transporte dos fardos, balanca e
gaiolas de separacdo dos materiais, o que € bem direfente da cooperativa Chico
Mendes e da cooperativa de Itaperuna. Mas ainda assim, deixa a desejar em
equipamentos de seguranca, os trabalhadores ndo usam mascaras de protecéo, o
que acontece também na cooperativa Chico Mendes.

Figura 18- Local de triagem Reluz Figura 19- Mesa de triagem Reluz

Fonte: coopcent ABC Fonte: coopcent ABC

Os materiais reciclaveis que chegam no centro de triagem também € outro
diferencial, percebe-se que é um material mais limpo isso se deve ao fato de existir
uma coleta seletiva eficiente na cidade. Outro fator relevante é a gestdo em parceria

com a prefeitura, o que garante o bom funcionamento de todos 0s equipamentos.
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Figura 20- Estocagem cooperativa Reluz Figura 21- Prensa e enfardadeira
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Fonte: coopcent ABC , 2020 Fonte: coopcent ABC, 2020

Planta Baixa 5- Setorizacao
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Ao se analisar as cooperativas visitadas, constata-se que nenhuma delas conta
com um ambiente espacial preparado adequadamente para a realizacdo das
atividades nelas exercidas. Ao se fazer um comparativo entre as trés € nitido que o
espaco da cooperativa de Itaperuna € o mais precario, porém, tanto a cooperativa
Reluz quanto a cooperativa Chico Mendes necessitam de um espaco mais qualificado,
apesar de que dentre as trés a Reluz conta com melhor organizacdo espacial e
melhores equipamentos, isso se da ao fato que a mesma recebe ajuda da prefeitura
0 que nao acontece com as outras cooperativas, a de Catadores de Itaperuna e a

Chico Mendes que trabalham de forma independentes.

7 REFERENCIAS PROJETUAIS ESPECIFICAS

Para melhor embasamento e conhecimento técnico-cientifico sobre o programa
de necessidades desse projeto, foi tomado como referéncias quatro projetos, dois
especificos e dois formais, que servira como base para a elaboracao desse trabalho.

7.1 Centro de Reciclagem Smestad

Figura 22 - Centro de Reciclagem Smestad

Localizagéo: Oslo, Noruega

Autoria: Longva Architects
Area: 6.000m?2
Ano: 2015

Fotografia: lvan Brodey

Fonte: Archdaily.com/ 2020
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O Centro apresenta uma nova tipologia de edificacdo. Todo 0 manuseio dos
residuos é feito em ambientes fechados. O local de reciclagem esta instalado em uma
sala aberta, robusta e sem climatizacdo com duas areas distintas: uma para o publico
e a outra para operacdes. Num dos extremos encontra-se um edificio integrado e
climatizado de servico e gestdo, com zonas para residuos perigosos e manutencao,

balnearios e refeitdrio para os colaboradores, assim como escritorios e salas técnicas.

A cobertura foi projetada em dente de serra que da ao grande volume uma
subdiviséo e ritmo. A parte posterior e as paredes laterais da sala de reciclagem séo
predominantemente fechadas. A fachada principal em direcdo ao anel viario € aberta,
revestida com chapas de metal expandido montadas entre as colunas de madeira

laminada.
Figura 23- Area de fluxo interno Figura 24- Elevacgéo
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Fonte: Archdaily.com/ 2020 Fonte: Archdaily.com/ 2020

A logistica operacional foi um importante critério do projeto. O Plano Diretor do
municipio, estabelece limites para a localizacdo e tamanho dos edificios. O fluxo de
trafego e estacionamento para o publico foi ampliado, para garantir vagas suficientes
para as fracdes de residuos e fornecer area de manobra adequada para as
operacoes. O corredor tem espaco para 34 carros sem reboque e 16 fracbes de
residuos. A area publica é elevada a 2 metros acima do patio de operacdes. O espaco
externo foi pensado de forma a controlar o fluxo de trafego e evitar congestionamentos

tanto dentro do corredor quanto nas vias de acesso adjacentes.



Planta baixa 6- Setorizacao e fluxo

Fonte: Archdaily.com/2020
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Figura 25- Implantacdo/Usos e funcéo Reciclagem Smestad
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7.2 Central de triagem de Residuos da Lapa

O Centro de Triagem de Residuos Solidos situado no Bairro da Lapa, € um
projeto da Secretaria de Infraestrutura Urbana e de Obras (SIURB), e do
Departamento de Edificacfes. A obra faz parte do convénio com o Governo Federal,
por intermédio do Ministério das Cidades, financiada parcialmente pelo PAC —

Programa de Aceleracdo do Crescimento.

Figura 26- Fachada da central de Triagem

Localizag&o: Av. Castelo Branco
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Fonte: google.com/search, 2020

O projeto € composto de um pavimento formado por um galpdo de estrutura
metalica em arco, com oito metros de altura no ponto mais alto, com paredes de blocos
cimenticio, ventilacdo natural por janelas amplas e piso de cimento queimado. A
edificacdo atende as Normas Técnicas de Acessibilidade exigida pela lei, tem um
sistema de captacdo de aguas pluviais, a area externa é permeével com manutencéo

adequada.

A frente do galpdo conta com 115 metros lineares de gradil. O portdo de entrada
tem 10 metros de largura para o acesso de caminhdes. A area destinada a passagem
dos caminhdes de grande porte tem 1.080m? feita de concreto armado para absorcéo
de cargas pesadas. As divisdes internas sao feitas por blocos de cimento assim como
todo o galpdo. A administracdo e as areas sociais ficam na parte interna do galpéo de
forma independente separada por paredes de forma que fiquem isoladas do espaco

de triagem.
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Fonte: Google.com/search? 2020 Fonte: Google.com/search? 2020
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Planta 9: Implantacdo Centro de Triagem Lapa
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8 REFERENCIAS FORMAL

8.1 Sunset Park Material de Recuperacéo

O Sunset Park material de recuperacdo € um centro de processamento
de materiais reciclaveis de Nova York. O Centro foi instalado em um pier de 11 acres
a beira-mar em Sunset Park no bairro do Brooklin. Sua localizacéo favorece a chegada

dos materiais que chegam tanto por terra como pelo mar em barcas.

Figura 27- Implantagdo Sunset Park

Local: Brooklin, Nova York,
EUA

Projeto: Selldorf Architects
Area do Pier: 11 acres
Area construida: 114.000p?
Ano: 2014

Fotografias: Nikolas K, Marc
Lins, Jonathan C, John M.

Fonte: Archdaily.com/2020

Os edificios s@o organizados para criarem o proprio contexto urbano do local. A
instalacdo de 140.000 sf inclui um edificio de tombamento, onde os reciclaveis
chegam por barcacas e caminhdes; edificio de processamento que abriga os
equipamentos de classificacdo complexos, bem como compressores elétricos,
bombas de incéndio e salas de superviséo; Edificio de Armazenamento de Fardos
servido por oito docas de carga; e um prédio para o pessoal (refeitério, vestiarios,

escritorios) e um Centro de Educacao.

O projeto foi dividido em trés blocos distintos, o maior onde acontece o
recebimento de materiais e processamento, o bloco de armazenagem dos fardos e o
bloco da administracédo e salas de aula, ha também uma ponte que liga o bloco da

administracdo e salas de aula ao galpdo de processamento de triagem, o objetivo é
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gue tanto os alunos quanto visitantes possam observar todo o processo da reciclagem

através de uma visdo panoramica.

Figura 28- Fachada lateral, Sanset Park

Fonte: Archdaily. Com/ 2020
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Planta Baixa 8 - Setorizac¢do, Sunset Park Material

Legenda

I Cais, chegada Mat. Estocagem
P Area de descarga por Carregamento
I  Area de materiais p/ I Ponte de pedestres
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Figura 29- local de triagem Figura 30- Fachada frontal

Fonte: Archdaily.com/2020
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O centro mantém um programa educacional que € um dos diferenciais do
projeto. A estrutura contém programas para criancas em idade escolar e para o
publico, incluindo salas de aula, exposicbes e monitores de demonstracao
interativos. O elemento chave do projeto é uma ponte de aco que conecta o Centro
de Educacdo a uma plataforma de visualizacdo dentro das Instalagbes de
Processamento. A plataforma de visualizacdo permite que alunos e visitantes vejam

0 processo de reciclagem em acéao.
8.2 Central de Triagem Lumiar

A Central de triagem Lumiar, € um projeto da Empresa Valorsul em parceria
com a prefeitura. Lumiar é uma cidade proxima a Lisboa em Portugal. a Central de
triagem tem um processo combinado de separacdo dos residuos manual e mecénico,
a empresa trabalha com residuos de papel, papeldo, embalagens de plasticos, metal
e vidro. Todos os materiais sdo destinados as industrias de reciclagem do pais. a
empresa atende a 19 municipios da capital de Lisboa e processa cerca de 950 mil
toneladas por ano. Os residuos séo recolhidos através de ecopontos e da coleta

seletiva por caminhdes nos bairros da cidade.

Figura 31- centro de triagem de Lumiar
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Projeto: Empresa Valorsul
Local: Estrada Militar 1.600
Cidade: Lumiar, Lisboa
Pais: Portugal

Area: 3 ha

Area construida: 12.614m?2

Ano: 2002

Fonte: Google.com/search? 2020

Composto por trés blocos: o bloco da entrada onde esta localizada a recepcéao,

o refeitério e vestiarios, o bloco central maior onde acontece todo o processo de



49

triagem e estocagem dos materiais e um bloco mais ao fundo onde funciona o galp&o

de manutencao e garagem.

Figura 32- Implantacéo e setorizacao
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Fonte: Google Street Veiw, 2020

Todos os materiais triados na empresa conta com 0s requisitos de qualidade
necessarios para serem transformados em novos produtos pelas empresas de

reciclagem.

9 TERRENO

9.1 Justificativa do Local

Localizado na regido periférica leste da cidade de Itaperuna, na BR-356, ao lado
do Loteamento Caicgara, 0 terreno proposto ocupa uma area de 6.400m2. Tendo a
fachada frontal nordeste com a BR 356, e a fachada lateral sudoeste com a Estrada
llha do Teixeirdo, a area se encontra préxima ao Hotel Caicara e a uma distancia de
5 km, do centro da cidade e de 5,5 km, do Terminal Rodoviario. O terreno esté inserido
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na zona urbana na saida da cidade e distante de residéncias o que torna viavel a

construcdo do projeto proposto.

Analisando-se um raio maior de abrangéncia pode-se perceber alguns pontos
predominantes como o Campos da UNIG, no Bairro Aeroporto e o Hotel Caicara bem

préximo ao terreno. Em destaque também alguns bairros mais populosos da cidade.

Mapa 7:- Localizacéo terreno Caicara
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Fonte: Google Maps, 2020

Quanto a logistica da coleta a rota seguida pela Cooperativa dos Catadores de
Itaperuna continua senda a mesma de sempre com 0s ecopontos definidos. Em
relacdo a localizacdo do terreno proposto para a constru¢cdo do novo Centro de
Triagem de Residuos Solidos em Itaperuna, ndo causaria interferéncia negativa a
Cooperativa existente, tendo em vista que a mesma, se localiza fora do perimetro

urbano em uma area rural, distante 9,6km do centro urbano de Itaperuna.

O terreno proposto para 0 novo Centro se encontra em uma area de expansao
da cidade localizado junto a BR 356, que liga Itaperuna as cidades de Campos dos
Goytacazes, bom Jesus do Itabapoana e ao estado do Espirito Santo. Além de ser um
local de visibilidade e de facil acesso e localizado proximo aos bairros mais populosos

da cidade.
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9.2 Legislacao

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos ndo define nada especifico sobre
proibicbes quanto a localizac&o desses pontos de estocagem, nos levando a recorrer

ao que se consta nas normas de Zoneamento do Plano Diretor de Itaperuna.

Mapa 11- Zoneamento de Itaperuna

Local do terreno

Fonte: Plano Diretor de Itaperuna- https://www.itaperuna.rj.gov.br/

Identificada quanto as atividades de nivel 4 — Usos de Alto Impacto, e quanto a
seu uso industrial, reciclagem de sucatas ndo metalicas, a atividade proposta para o
novo Centro de Triagem de Residuos Solidos se enquadra nas Zonas ZEDEIs- Zonas

Especiais de Desenvolvimento Industrial.

O terreno esta localizado entre as Zonas ZEDE e a Zona ZDI. na extremidade
leste do Municipio, e seguindo a proposta de que a localizacdo do terreno escolhido,
cumpra, ndo s6 com sua funcdo econdmica e ambiental, como também com sua
funcdo social, através de propostas de conscientizacdo da populacdo, propde-se
entdo um terreno localizado na regido periférica leste da cidade de Itaperuna, area

essa gque tem se expandido proporcionando ao local ponto estratégico para o projeto.

Com a revisao do Plano Diretor de Itaperuna houve uma mudanca em relacéao
as Zonas, a Zona que antes era denominada de ZEDEI, passou a ser denominada de

Zona ZDI, (Zona de Desenvolvimento Industrial). O terreno apresentado se encontra
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no limite entre as duas Zonas, como a Legislacdo ndo especifica regras mais clara
para triagem de residuos solidos é adotada entdo, as regras, tanto da Zona ZEDE,

guanto da Zona ZDI.

9.3. Plano Diretor de Itaperuna

SECAO IlI

DOS RESIDUOS SOLIDOS

Art.27. séo objetivos do saneamento ambiental voltado para o tratamento adequado

dos residuos solidos produzidos no Municipio de Itaperuna

| proteger a saude humana e o meio ambiente por meio do controle do manejo

e destinacdo adequada de residuos sélidos;

Il preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo da

disposicao final dos residuos em areas de mananciais;

[l promover oportunidade de trabalho e renda por meio do aproveitamento de
residuos domiciliares, comerciais, industriais e de constru¢do civil, em condi¢des

seguras e saudaveis;

IV minimizar a geragéo de residuos solidos por meio da adog&o da politica de

reduzir, reutilizar e reciclar;

V dar tratamento e disposicao final ambientalmente adequados aos residuos

sélidos remanescentes.

A Lei 12.305, referente a Politica nacional de Residuos Solidos, encontra-se um
conjunto de diretrizes e acdes adotadas pelo governo para o gerenciamento ambiental

adequado dos residuos sélidos.

Em relacéo aos afastamentos, tanto frontal quanto lateral e altura da edificacéo

obedece -se as regras da revisao da Legislacdo de Itaperuna e do DNIT.
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Figura 35 - Quadro de parametros urbanisticos de Itaperuna- revisado
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Como ja foi dito o terreno se localiza junto a BR 356, que € uma Via Arterial com
um fluxo elevado, porém, ndo ha dificuldade de acesso ao terreno tendo em vista que
h& pontos de 6nibus bem préximo ao terreno e o transporte publico atende ao bairro.
Além de que ha linhas interurbanas que passam regularmente pela BR e transporte
coletivo que liga aos distritos.

Mapa 9:- Usos e funcdo; vegetacdo e cursos hidricos Legenda:
| [1 Residencial
B Comercial
B ndustrial
Pa seddshlen o do®
) p L P n Arborlzagéo

[ ] Vegetacio

1 rasteira

Cursos hidrico

Fonte: Acervo pessoal, 2020

Em relacdo ao uso e fungéo o terreno esta localizado em uma area de expanséo
comercial e proximo a um bairro residencial pouco adensado, ao longo da via, porém,
a area é comercial e industrial. O entorno € bastante arborizado ja o terreno possui
vegetacao rasteira com pouca arborizacéo e de pequeno porte. H4 um curso hidrico
que retém a agua da chuva em tempos chuvosos e se mantém seco em época de
estiagem. Mas nédo acarreta nenhum problema, pelo fato de estar distante do terreno

cerca de duzentos metros.

CHEIOS E VAZIOS

Por se tratar de uma area de expansdo da cidade nota-se, que ha uma
quantidade de edificacdes consideravel no entorno. E uma area em crescimento ao

longo da Via Arterial, porém, mais préximo ao terreno predomina o vazio.
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Mapa 10: cheios e vazios, condicionantes naturais

0" "!‘-,-'i-'"i =
&

L

Fonte: Acervo pessoal, 2020

A ventilacdo sudeste ndo encontra barreira topografica circula livremente pelo
local tendo em vista que o terreno ocupa um espaco plano com relevos ao derredor,
esses relevos contribuem para amenizar a insolacéo forte sobre o terreno, trazendo
beneficio para o projeto tendo em vista que Itaperuna tem um clima quente com

incidéncia solar forte.

10.1 Levantamento Fotogréfico

Figura 33:- imagem interna do terreno

Topografia plana
Vegetacao rasteira e
poucas arvores de

pequeno porte

Fonte: Acervo pessoal 2020



Figura 34:- Visada Oeste do terreno

Lateral oeste do

terreno;

Estrada Ilha do

Teixeirao

Fonte: Acervo pessoal 2020

Figura 35- BR 356

O terreno faz frente
com a BR 356,
localizado a direita da
BR.

BR 356

Fonte: Acervo pessoal, 2020

Figura 36:Visada frontal do terreno

Fonte: Google Street View, 2020
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10. PROJETO

10.1 Programa de Necessidades e pré-dimensionamento

Para se definir o programa de necessidades para o projeto do Centro de
Triagem de Residuos Sélidos em Itaperuna se fez necessério buscar referéncias para
entender o processo de funcionamento de um Centro de Triagem. O programa segue
de forma organizada por setor.

PROGRAMA E DIMENSOES DOS ESPAGOS

SETORES M?2
- TN
RECEPCAO 36,00m?
HALL DE ENTRADA 54,00m?
OFICINA E PALESTRAS 80,00m?
VESTIARIOS 30,00m? (2x) ~— SOCIAL
VESTIARIOS PNN 7,35 (2x)
COZINHA/REFEITORIO 72,00m?
SALA DE PRIM. SOCORROS 25,00m?
_
BN
DML 6,00m?
SANITARIOS SOCIAL 39,00m? (2x)
ESCRITORIO 20,00m? .
_ ~—  ADMINISTRACAO
SALA DE REUNIAO 70,00m?
HALL 15,00m?
ALMOXARIFADO 14,00m? ]
503,00m? (2x)
224,00m?2
9,00m?
9m?
TOTALEM m? 1.244,7m?




ESCRITORIO

FLUXOGRAMA

SOCIAL

l

CURSOS E PALESTRAS

SALA/REUNIOES

SALA DE ESPERA

COZIN/REFEITORIO

VESTIARIOS
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