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Prefacio

A crise climatica ndo é mais uma ameaca distante; as temperaturas recordes registradas em 2024
e o aumento dos desastres relacionados ao clima confirmam que essa crise ja faz parte da nossa
realidade. E imprescindivel agir com determinagao, e as empresas tém um papel fundamental
nessa transicdo. Os compromissos de emissées liquidas zero ja fazem parte do passado; agora é
necessario avancar para uma descarbonizag3o real, verificavel e de curto prazo.

Para isso, os dados sobre emissdes de carbono
precisam se tornar um elemento-chave na tomada
de decisdes empresariais: priorizar fornecedores
com menores emissoes, selecionar materiais

em pesquisa e desenvolvimento (P&D) levando
em conta seu impacto ambiental e comunicar
seus avancos em sustentabilidade de maneira
transparente e confiavel.

Apesar de tudo, ainda existe um obstaculo
importante: calcular com precisédo as emissdes de
Escopo 3. Essas emissdes, associadas a cadeia de
valor e que muitas vezes representam mais de 80%
da pegada de carbono total de uma empresa, sdo
especialmente dificeis de quantificar. Enfrentar
esse desafio € uma das formas mais eficazes de
acelerar a descarbonizago.

Abordar as emisses de Escopo 3 deixou de
ser apenas uma questdo ambiental. Com o
aumento das medidas comerciais relacionadas
ao carbono e a entrada em vigor, em 2026, de
novos marcos regulatérios, incluindo mecanismos
de precificagdo de carbono como o Mecanismo
de Ajuste de Carbono na Fronteira (CBAM) da
UE, as empresas precisardo analisar com mais
profundidade as emissdes de sua cadeia de
valor. Ter uma compreensao precisa do impacto
de seus produtos sera essencial para cumprir a
regulamentacao, manter a competitividade e
garantir a viabilidade econémica, em beneficio
tanto dos fornecedores quanto dos clientes
intermediarios.

Apesar dessas claras razdes empresariais, a
complexidade e a falta de transparéncia nas
cadeias de valor dificultam a quantificacdo e a
reducéo dessas emissdes. E fundamental dispor
de uma solucdo que permita calcular de forma

granular, comparavel e consistente a pegada de
carbono de produto (PCF, na siglaeminglés) e
que forneca a infraestrutura necessaria para o
intercambio de dados primarios verificados ao
longo de toda a cadeia de valor.

Isso agora é possivel gracas a Partnership for
Carbon Transparency (PACT), uma iniciativa
global lancada em 2020 e promovida pelo World
Business Council for Sustainable Development
(WBCSD). Ao padronizar o célculo e o intercambio
de PCFs especificas de cada fornecedor, a PACT
permite que as empresas tomem decisdes
fundamentadas em dados de carbono. Com
mais de 2.500 empresas participantes em todo
o mundo, a PACT ja estéd impulsionando maior
transparéncia nas cadeias de suprimentos.

A Metodologia PACT, vers&o 3, representa um
avanco no célculo das emissdes de carbono em
nivel de produto, pois aprimora a preciséo e a
transparéncia com base na experiéncia de seus
usuérios e nas melhores praticas de contabilidade
de gases de efeito estufa (GEE). Esta nova
versdo esta especialmente voltada a reforcar a
harmonizagdo com padrdes de referéncia como
o GHG Protocol e as normas ISO, garantindo
coeréncia e comparabilidade. Ao reduzir a
ambiguidade na comunicacao das emissoes e
facilitar sua aplicagdo, a PACT também diminui as
barreiras para a sua adogdo. Além disso, a versao
3 melhora a abrangéncia e a representatividade
das pegadas de carbono de produto gragas a
uma orientagdo mais ampla sobre as emissées
biogénicas e as relacionadas ao uso da terra, o
que permite abordar 22% das emissdes globais
que até agora estavam insuficientemente
representadas. A PACT também incorpora o papel
fundamental das solugdes climéaticas baseadas
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na natureza e das tecnologias emergentes de
remocao de carbono. Adotar a Metodologia PACT
v3 permite que as empresas realizem um célculo
mais completo e preciso do impacto de carbono
em nivel de produto.

Queremos expressar nosso agradecimento as
diversas empresas, organizacdes e instituicdes
que contribuiram para o desenvolvimento da
Metodologia PACT v3. Agora é o momento de
agir. Convidamos vocés a se juntarem a este
esforco transformador. Adotar a metodologia

PACT em suas organizagdes e cadeias de valor
ndo € apenas uma decisdo, mas um compromisso
com um futuro mais sustentavel. Juntos, podemos
avancar rumo a uma economia mais verde e aum
planeta mais sustentavel para as geracdes futuras.

Dominic Waughray
Vice-Presidente Executivo,
WBCSD
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1. Introducgao

Os esforgos atuais para reduzir as emissoes de gases de efeito
estufa (GEE) sao insuficientes para cumprir as metas do Acordo
de Paris. Calcular e promover intercGmbios de dados confiaveis
e consistentes sobre as emissoes de GEE é fundamental para
impulsionar os esforgos de descarbonizacao.

110 desafio

Quantificar e reduzir com precisdo as emissdes
de GEE, particularmente aquelas nas cadeias
de valor (Escopo 3), sdo fatores essenciais para
mudar a trajetéria do aquecimento global e

evitar os piores efeitos das mudancas climaticas.

No entanto, embora as emissées de Escopo

3 frequentemente constituam a maior
porcentagem da pegada de carbono das
empresas (Figura 1'), as organizacdes ainda
enfrentam dificuldades para compreender e lidar
com elas de maneira adequada. Ao calcular as

emissdes de Escopo 3, as empresas compartilham

um desafio comum: a falta de dados priméarios

suficientemente granulares, precisos e verificados
a nivel de produto.

Isso é causado por problemas com o célculo das
emissdes e o compartilhamento de dados, bem
como pelo ecossistema cada vez mais complexo
de partes interessadas que esta surgindo no
espaco de calculo das emissdes.

1. Com base em mais de 50 partes interessadas selecionadas, incluindo Shell, adidas, Pfizer, 3M, Volkswagen, GreenGauge, CDP e

McKinsey & Company.
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Figura 1: Porcentagem do total das emissdes de Escopo 1a 3 com base em dados autorrelatados

ao CDP, 20232
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Calculo de dados: margem para interpretacdes divergentes e inconsisténcias nos métodos e

padrdes existentes

Muitas empresas carecem de dados primarios
de Escopo 3 para calcular com preciséo as
emissdes geradas em suas cadeias de valor.
Bancos de dados secundarios de fatores de
emissdo sdo usados para preencher essa lacuna.
No entanto, os dados médios ou tipicos que
estes bancos de dados fornecem muitas vezes
nao sdo especificos o suficiente para atender
as necessidades de dados das empresas,

que vao desde avaliacdes de risco climatico
até aimplementagdo e acompanhamento de
estratégias e metas de descarbonizagao.

Os célculos de alta qualidade das emissdes

do ciclo de vida dos produtos, considerados

a abordagem mais precisa para calcular as
emissdes da cadeia de valor, também sdo
prejudicados pelo uso inconsistente de
abordagens para calcular as emissées dos
produtos. Os padr&es e protocolos existentes,
como ISO, GHG Protocol ou padrées de Pegada
de Carbono do Produto, deixam margem para
interpretacao.

Padrées e diretrizes de calculo que ndo sdo
totalmente consistentes criam desafios para uma
aplicagdo simplificada e escalével. Isso resulta
em calculos inconsistentes de emissdes, que,
por sua vez, levam a limitagdes no relato e no
intercambio de dados de emissdes.

Acesso aos dados: cadeias de valor complexas
e falta de interoperabilidade entre solucdes
tecnoldgicas?®

Embora as cadeias de valor frequentemente
envolvam vérios stakeholders de diferentes
setores, a maioria dos sistemas corporativos
ndo é capaz de promover um troca de dados de
emissdes de GEE com outros sistemas ou para
além dos limites da empresa. Essa limitacao
resulta em altos custos de transacédo devido

ao esforco manual necessario para preencher
pesquisas e planilhas. As novas tecnologias de
célculo de GEE e plataformas de intercambio de
dados, embora sejam um passo na direcdo certa,
ainda carecem de uma caracteristica essencial:
ainteroperabilidade, ou seja, a capacidade

de se conectar entre si, trocar informacdes e
compreender as informagdes trocadas (ou “falar
a mesma lingua”). Na prética, isso significa que
as empresas normalmente sé poderdo acessar
os dados umas das outras se utilizarem a mesma
solugdo tecnoldgica.

Alinhamento do ecossistema: nimero
crescente de partes interessadas buscando
enfrentar o desafio da transparéncia

Tem havido um movimento crescente para
resolver os desafios em torno das emissées de
Escopo 3: érgéos reguladores (por exemplo,
Comissao Europeia, Conselho Internacional
de Padrées de Sustentabilidade) e empresas

2. CDP &BCG. (2024). Escopo 3 upstream: Grandes desafios, solucbes simples

3. Qualquerreferéncia neste documento ao termo “tecnologia” deve ser interpretada como referéncia a Tl (em oposicao a tecnologia de

producéo).
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estdo buscando e desenvolvendo abordagens
proprias; associa¢des voltadas a setores
especificos estao tratando das questdes mais
urgentes de seus membros, e o ecossistema
mais amplo também comecou a identificar

o papel que pode desempenhar. A falta

de integracdo e harmonizacdo em todo o
ecossistema constitui um grande obstéculo a
transparéncia, uma vez que nenhuma empresa,
associacdo ou parte interessada do ecossistema
pode ter sucesso sem as demais.

Como resultado dos desafios acima, os esforcos
de descarbonizagdo do Escopo 3 das empresas
sao prejudicados. E muito trabalhoso rastrear e
reduzir as emissdes do Escopo 3 em escala sem
determinar as emissdes associadas aos produtos
e servicos transferidos dentro da cadeia de valor
de uma empresa.

1.2 A Solugao

E necessaria uma solugao desenvolvida em
estreita colaboragdo com as partes interessadas
para permitir o calculo e a troca consistentes de
dados precisos, primarios e verificados sobre

as emissdes ao nivel dos produtos em todas as
cadeias de valor e industrias.

Essa solucado deve ser composta por abordagens
padronizadas e diretrizes comuns, tanto do
ponto de vista metodoldgico (célculo de
emissdes por produto) quanto técnico (troca de
dados sobre emissdes por produto):

e Do ponto de vista metodoldgico, as emissdes
ao nivel do produto devem ser calculadas de
forma comparavel e consistente, resultando
em dados de emissdes precisos e de alta
qualidade.

e Do ponto de vista tecnoldgico, ha
necessidade de diretrizes comuns para o
intercambio de dados e especificacdes
técnicas para o intercambio interoperével de
dados entre empresas globais e cadeias de
valor complexas.

Além disso, a criagdo de uma rede digital livre e
aberta facilitara significativamente o intercambio
de dados (de upstream para downstream, mas
também de downstream para upstream) e
fortalecera a qualidade e a credibilidade.

1.3 A oportunidade

O acesso a dados mais granulares pode
desbloquear uma infinidade de casos de uso
que reforcam a tomada de decisdes internas
da empresa e apoiam a responsabilidade
corporativa.

A transparéncia pode, por exemplo, influenciar
positivamente os resultados financeiros, mitigar
riscos (relacionados ao clima) ou gerar vantagens
competitivas.

E exatamente por isso que a Partnership for
Carbon Transparency (PACT) foi criada. A PACT
visa transformar o desafio das emissdes de
Escopo 3 em uma oportunidade para empresas
e organizacdes, permitindo o célculo e o
intercambio consistentes de dados especificos
dos fornecedores sobre as emissées de GEE do
berco ao portao dos produtos entre os parceiros
da cadeia de valor. Especificamente, a PACT:

e Cria convergéncia e harmonizacdo na
transparéncia das emissdes a montante de
Escopo 3 para promover um ecossistema
global integrado e alinhado, com estreita
colaboracdo entre todas as partes
interessadas

* Estabelece a Metodologia PACT (diretrizes
metodoldgicas) com base no Protocolo de
GEE, ISO e outras normas existentes para
permitir o célculo consistente das emissdes
ao nivel do produto e a troca de dados
primarios

e Define a Rede PACT e as Especificacdes
Técnicas PACT para o compartilhamento
seguro de dados de pegadas de carbono
de produtos (PCFs) entre diferentes
solucbes tecnoldgicas, promovendo a
interoperabilidade entre todos os setores e
cadeias de valor e conectando cadeias de
valor e setores em escala global.

A transparéncia do carbono também

pode estabelecer as bases para uma

maior transparéncia de fatores ambientais
adicionais. Se as organizagdes estiverem
prontas para embarcar nessa jornada juntas,
as recompensas serdo significativas - ndo
apenas para o clima, mas também para a
lucratividade e a inovac&o. Esse trabalho,
portanto, tem o potencial de ser um divisor
de dguas, mudando o foco da conformidade
para a acao e a descarbonizacio real.
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2. Visao geral

da configuracao
geral

Esta se¢do apresenta uma visdo geral da Metodologia PACT
para facilitar a navegacgdo e oferecer uma perspectiva ampla.

2.10bjetivo e
aplicacdo

A Metodologia PACT foi criada para abordar
um desafio fundamental existente no calculo de
carbono: o intercambio de dados consistentes
sobre a pegada de carbono do produto (PCF)
especificos do fornecedor em toda a cadeia

de valor. A Metodologia PACT baseia-se em
metodologias e normas existentes para fornecer
orientacgdes sobre o célculo, a verificacdo

e atroca de PCFs do berco ao portao, com

o objetivo de criar dados de emissdes mais
granulares, comparéaveis e consistentes.

A Metodologia PACT deve ser vista como um
complemento aos métodos e normas existentes
referenciados na Segdo 3.1 e deve ser usada

em conjunto com eles. A Metodologia PACT

foi elaborada como um projeto aplicavel a
diferentes setores. E uma base sobre a qual se
pode construir para atender as necessidades
especificas adicionais do setor. Como o
alinhamento neste contexto é fundamental, a
PACT foi criada para apoiar esse processo.

Embora a Metodologia PACT tenha sido
concebida como um documento de orientacao
e seja, portanto, de natureza voluntaria, a sua

aplicacdo conduzird a uma maior consisténcia
dos dados de emissdes para todas as partes
interessadas em todos os setores empresariais.
Para incentivar ainda mais a sua ampla aplicacédo
e facilitar a sua expansédo, a Metodologia PACT
foi publicada abertamente para que todos
possam acessa-la e utiliza-la livremente.

A Metodologia PACT deve ser aplicada por
partes interessadas, tais como:

e Empresas que desejam compreender melhor
e trocar informacdes sobre a pegada de
carbono de seus produtos, bem como dos
produtos que adquirem;

e Auditores que apoiam as empresas no
esforco acima, verificando os dados de
pegada de carbono trocados;

e Empresas de tecnologia que criam solugdes
para o calculo ou troca dessas pegadas de
carbono;

e Iniciativas que promovam abordagens
focadas no setor para a transparéncia
dos dados e desenvolvam orientagdes
metodoldgicas adicionais ou solugdes
tecnoldgicas para o intercambio de dados
neste contexto;

e Formuladores de politicas que
desejam alinhar suas regulamentagoes
as metodologias PCF validadas e
implementadas em toda a industria.
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2.2 Estrutura geral

A Metodologia PACT esta dividida em

quatro segdes principais, que, em conjunto,
impulsionam a ambicao de criar mais
transparéncia: célculo de emissdes, criacédo de
integridade, verificagdo e intercambio de dados
(Figura 2).

Enquanto a primeira se¢ao fornece um contexto
geral e descreve diretrizes fundamentais para o
célculo das PCFs pelos fornecedores com base
nas normas existentes, a segunda se¢do detalha
as etapas principais para estabelecer a confianca
nos dados e a transparéncia em toda a cadeia

de valor. A terceira secdo descreve os requisitos
para a verificagdo por terceiros, enquanto a
quarta segdo fornece uma visdo geral de como

a Metodologia PACT pode ser integrada ao
panorama de Tl para facilitar sua aplicagdo e
permitir o intercambio padronizado de dados de
PCF (Secao 6).

Um resumo dos principais pontos de cada secao
pode ser encontrado na Figura 2.

2.3 Abordagem

A Metodologia PACT Vers&o 3 foi desenvolvida
seguindo uma abordagem colaborativa e é o

resultado de um processo iterativo de consulta
as partes interessadas ao longo de dois anos.

Esta versdo atualizada da Metodologia PACT
baseia-se na Vers&o 2* para incorporar maior
clareza e orientacdes adicionais. A Tabela 1
apresenta o resumo das principais atualizagbes
incluidas nesta nova Metodologia PACT Versado 3
(2025) em comparagao com a Metodologia PACT
Versao 2 (2023) anterior.

A PACT recomenda vérias acdes relativas a
transi¢do para a Metodologia PACT Verséo 3.
Em primeiro lugar, quaisquer novos célculos
de Pegadas de Carbono de Produtos (PCFs)
devem ser calculadas utilizando esta versédo
mais recente (ou seja, este documento)®. Em
segundo lugar, as PCFs existentes devem ser
recalculadas utilizando a Versao 3, caso as
emissdes relacionadas com fontes biogénicas
e o setor fundiario forem significativas®. Além
disso, recomenda-se o recélculo de acordo
com a definicdo de validade da PCF (Secdo
3.2.3), especificamente se o célculo PCF tiver
mais de trés anos ou se ocorrerem mudancas
significativas, definidas como uma variacéo
de 10% ou mais, no processo de produgao
dentro do periodo de validade. Por fim, as PCFs
também devem ser recalculadas se os clientes
solicitarem especificamente.

Figura 2: Visdo geral das se¢goes da Metodologia PACT

Secao 4
Integridade dos dados

Secao 3
Célculo das emissdes

Métodos e normas
existentes

Fontes e hierarquia de
dados

Confiabilidade dos
dados

Escopo e limites

Célculo da pegada de
carbono dos produtos

a

PACT (2023). Estrutura Pathfinder.

Secdo 5
Verificacdo

Secao 6
Intercdmbio de dados

Elementos necessarios
para o intercambio de
dados de PCF

Verificacdo

Conex&o por meio da
tecnologia®

Incorporagao de PCFs nos
inventérios de Escopo 3

. Fora do escopo da Metodologia PACT e parte das Especificagdes Técnicas da PACT

Isso deve ocorrer a partir de 2025 ou 2026, dependendo do cronograma de relatérios das empresas.

E significativo quando um produto é (parcialmente) de base biolégica e contém mais de 5% de carbono biogénico (por exemplo,
alimentos, fibras, ragdes, matérias-primas de base bioldgica, produtos florestais, biomateriais ou bioenergia).
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Tabela 1: Resumo das principais atualizagées na Metodologia PACT Versdo 3 (2025) em
comparag¢do com a Metodologia PACT Verséo 2 (2023)

3.1.2 Hierarquia de
aplicacdo

3.2 Ambito e limites

3.2.3 Escopo e limites
da Metodologia PACT
Célculo dos PCFs

relacionados a servicos

ou Pegadas de Carbono
de Servicos (SCFs)

3.3.1.2 Regras de
isencao: critérios para
excluir determinadas
atividades

3.3.1.4 Alocagao

Identificagdo de
residuos versus
coprodutos

3.3.1.4 Alocacéo

Alocacéo entre
coprodutos

Tipo de atualizacdo: a Nova secdo % Esclarecimento @ Alteracao

Descricdo da atualizacdo

A atualizacdo deve ser feita para prover uma
explicagdo mais clara em caso de situagéo de
conflito entre célculos antigos e a metodologia
atual: uma Regra de Categoria de Produto (PCR)
tem precedéncia sobre os requisitos PACT, desde
que todas as salvaguardas sejam cumpridas. A
mesma precedéncia se aplica as orientagdes
especificas do setor.

Foram adicionados esclarecimentos adicionais
sobre as salvaguardas e os principais requisitos
da metodologia PACT que devem ser cumpridos
ou comunicados quando sao utilizadas PCR ou
orientagdes especificas do setor.

As emissdes da logistica de saida ndo fazem parte
do PCF, mas sdo calculadas e relatadas até o ponto
em que outra empresa (por exemplo, o cliente)
assume (ou seja, possui ou paga pela logistica de
saida).

Diretrizes de alto nivel sobre como contabilizar
e relatar PCFs relacionados a servigos, com foco
inicial em servigos administrativos e de TI.

De:

Possivel exclusdo de 5% do PCF total do berco ao
portdo e inclusdo de todos os processos com >1%
do PCF total do bergo ao portao.

Para:

Possivel exclusdo de 3% do PCF total do berco ao
portao.

De:
Os residuos ndo tém valor econémico.
Para: Seguir a diretiva da UE relativa aos residuos.”

De:
Etapa 1: Evitar a alocagdo
Etapa 2: Priorizar PCRs e orienta¢des setoriais

Etapa 3: Determinar a proporgao do valor
econdémico

Etapa 4: Selecionar a alocagao mais adequada
Para:
Etapa 1: Evitar a alocagao

Etapa 2: Determinar a proporgao do valor
econdémico

Etapa 3: Selecionar a alocagao mais adequada

7. Diretiva da UE relativa aos residuos 2008/98/CE

Justificativa da atualizacdo

As PCR e as orientagdes especificas
do setor contém requisitos adicionais
relevantes para o produto e o setor
especificos.

As PCR proporcionam transparéncia para
uma melhor compreensao das PCF e da
sua consisténcia.

As PCR permitem uma maior consisténcia
nos célculos, independentemente do nivel
de especificidade das diretrizes utilizadas.

Consisténcia no escopo e nos limites do
PCF, permitindo a comparabilidade.

Alinhamento com outras normas e
orientacoes especificas do setor.

De acordo com a definicdo do GHG
Protocol, um produto é definido como
"qualquer bem fisico ou servico”.

A comunidade PACT solicitou mais
esclarecimentos sobre como aplicar o
PACT aos servicos.

Alinhamento com outras normas e
orientacoes setoriais.

Abordagem abrangente e conservadora
que impede a identificagdo de coprodutos
que sdo residuos.

Priorizacdo dos métodos e normas da
Secdo 3.2.1 a serem aplicados primeiro, ou
seja, os PCRs e as orientac¢des setoriais tém
precedéncia sobre os requisitos do PACT,
desde que todas as salvaguardas sejam
cumpridas.

Alinhamento com outras normas e
orientacoes setoriais.
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Descricdo da atualizacdo Justificativa da atualizacdo

3.3.2.3 Eletricidade
e instrumentos
contratuais

3.3.2.4 Emissoes e
remocdes biogénicas e
relacionadas ao setor
fundiario

3.3.2.5 Captura,
armazenamento e uso
tecnolégico de CO,

4.1 Fontes de dados e
hierarquia

4.2 Confiabilidade dos
dados

4.2 Confiabilidade dos
dados

4.2.3 Avaliacéo

dos indicadores de
qualidade dos dados
(DQls)

Diretrizes de alto nivel sobre como contabilizar
a eletricidade e os instrumentos contratuais
(Certificados de Energia Renovavel (RECs),
Garantias de Origem (GOs)).

Secdo abrangente sobre contabilizagdo e
relatérios biogénicos e do setor fundiario.

Orientacdo sobre como contabilizar e relatar a
Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) e a
Captura e Utilizagdo de Carbono (CCU).

Defini¢cdo mais clara de dados primarios e
secundarios (Tabela 9).

Descri¢do mais clara de casos ilustrativos das
abordagens de melhor caso, caso-base e fallback
(Tabela 10).

Prazos para o Compartilhamento de Dados
Primarios (PDS) e Classificagcao da Qualidade dos
Dados (DQR):

De:

O PDS ou o DQR devem ser calculados e relatados
até 2025. A partir de 2025, ambas as métricas
devem ser calculadas e relatadas.

Para:
O PDS seré calculado e relatado.
O DQR sera calculado e relatado a partir de 20278,

Foérmula PDS e DQR:

De:

Célculo baseado no PCF.
Para:

Caélculo com base no PCF absoluto (excluindo a
absorgédo biogénica de CO,).

Nova matriz de avaliacdo de dados:
De:

3 DQls para fatores de emissao, 2 DQls para dados
de atividade, classificacdo de 1 a 3.

Para:

3 DQls para fatores de emissao, classificacédo de
1a5.

Traz clareza e consisténcia adicionais ao
célculo da eletricidade e dos instrumentos
contratuais dentro do PCF.

Alinhar com a préxima Norma do Protocolo
de GEE para o Setor Fundiario e Remogdes
v.1.0 e outras normas.

A captura, armazenamento e uso
tecnolégicos fazem parte das estratégias
de longo prazo para alcancar emissdes
liquidas zero, portanto, sdo necessarias
regras claras de contabilidade.

Devido a maturidade das diferentes
tecnologias, o escopo é limitado nesta
fase.

Defini¢bes claras apoiam o entendimento
comum e evitam margem para
interpretacao.

Conceder tempo as empresas para se
adaptarem a nova matriz de avaliagdo da
qualidade dos dados.

Evitar anomalias quando valores negativos
fazem parte do PCF, por exemplo, através
de remocées de CO,,.

Descricbes claras que permitem o uso da
matriz com espaco limitado ou nenhum
espaco para interpretacao.

Alinhamento com outras normas e
orientacoes setoriais.

8. Embora as empresas devam calcular e relatar essas informacdes, isso sé é exigido até o final de 2027 (ou seja, 31/12/2027).
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Descricdo da atualizacdo Justificativa da atualizacdo

@ 5.3 Roteiro de Alteragbes no roteiro de garantia: Afastar-se da garantia PCF individual para
verificacdo Der o modelo de célculo PCF para garantir a
' iabilidad labilidade.
a Requisitos de médio prazo (2025-2030) e viebriigace e? escala I,I ) @ e:
requisitos de longo prazo (2030-) de produtos Foco em opgdes de verificago que
representativos ou sistemas PCF. adotem a tecnologia como facilitadora.
Para:

Requisitos do modelo de célculo de PCF de curto
prazo (2025-2030) e requisitos do programa de
PCF de longo prazo (a partir de 2030).

Maior clareza e detalhes sobre o modelo de
célculo de PCF.

@ "Questionario PCF"” De: Evitar ter uma tabela desatualizada na

N&o presente naversdo  Apéndice B: Questionario PCF, exibindo os Metoo_lqlogiNa PAC,T' e VEZ QS e
3 atributos dos dados. Especificacdes Técnicas evoluirdo mais

rapidamente.
Para:

Fornecer link para o modelo de dados simplificado
das Especificagdes Técnicas.

A medida que o desenvolvimento de regras
consistentes evolui, a Metodologia PACT
exigira revisdes periddicas. Essas atualizages
podem resultar da implementacdo pratica ou
do alinhamento com os requisitos em evolucédo
da indUstria para oportunidades de reducéo de
emissdes e o cenario em mudanca do célculo e
relatério de carbono.

24 Foco

A Metodologia PACT baseia-se nas normas
existentes para o célculo da pegada de carbono
ao nivel do produto e contém orientacdes

para o calculo das PCF do bergo ao portao, a
fim de melhorar ainda mais a consisténcia, a
integridade dos dados e a comparabilidade.
Abrange também os requisitos relativos ao
intercambio de dados PCF, com especial
enfoque nos requisitos de qualidade dos dados
e na sua avaliacdo, na verificacdo dos dados e
nos elementos de dados a intercambiar (Figura
3).

Esta metodologia concentra-se nas emissdes
e remoc¢des de GEE geradas durante o ciclo
de vida de um produto e ndo aborda as
emissdes evitadas ou as a¢cdes tomadas para
mitigar as emissdes liberadas. Esta norma
também n3o se destina a ser utilizada para
quantificar as reducdes de GEE provenientes
de compensacdes, créditos ou alegacdes de
neutralidade de carbono.
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Figura 3: Foco da Metodologia PACT

e N
Diretrizes para o célculo das emissGes
Relagdo com padrdes e métodos existentes para produtos Elementos adicionais
e Hierarquia de aplicagdo * Hierarquia das abordagens de alocagéo
e Unificacdo das abordagens relevantes ¢ Abordagem para fontes de dados secundarios
¢ Regras de isen¢édo
\ 1 1 l )
Empresa A PCF Empresa B PCF Empresa C
( ) ( )
Diretrizes para garantir a integridade dos dados Diretrizes para o intercdmbio de dados?®
e Hierarquia dos tipos de dados e Validade temporal dos PCFs intercambiados
e Avaliagdo da qualidade dos dados com base na ¢ Elementos minimos de dados exigidos para o
matriz de qualidade dos dados intercambio
e Processo de célculo para determinar a
participagdo de dados primarios nos PCFs
e Diretrizes de asseguracao e verificagdo
. J . J

Intercdmbio de PCFs ao longo da cadeia de valor

a. Diretrizes tecnolégicas adicionais para o intercambio padronizado de dados foram desenvolvidas em paralelo, incluindo uma visdo para a PACT
Network, as Especificagdes Técnicas da PACT, os requisitos de Conformidade da PACT e orientagdes para a extensdo do modelo de dados.
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2 . 5 Te rm i n°|og iq admissiveis (Tabela 2), conforme definido

pela ISO?. Defini¢es adicionais de termos
frequentemente utilizados ao longo da
Metodologia PACT podem ser encontradas no
glossério (Apéndice A).

A Metodologia PACT utiliza termos
diferentes para diferenciar entre requisitos,
recomendagdes e opgdes permitidas ou

Tabela 2: Terminologia da metodologia PACT

“Shall” Indica quais regras devem ser seguidas pelas empresas que aplicam a Metodologia PACT
“Should” Indica quais regras sdo recomendagdes
“May" Indica uma opgéo que é permitida ou admissivel

9. Recursos ISO, Prefacio — Informacdes complementares
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2.6 Resumo das diretrizes

Tabela 3: Resumo das diretrizes

Calculo das emissdes

* AMetodologia PACT deve ser lida em conjunto com os métodos e normas
3 .1 existentes enumerados na Secdo 3.1 para a avaliagdo dos PCF.

Métodos e normas e AsPCR (Regras de Categoria de Produto) ou regras especificas do setor devem

g ser priorizadas para o calculo e a alocacao dos PCFs
existentes

e AsPCRssd serdo consideradas vélidas se estiverem em conformidade com as
salvaguardas de qualidade da Metodologia PACT descritas na Secdo 3.1.2

e Seforem aplicaveis varias PCR, as empresas devem seguir a hierarquia de PCR
estabelecida pela Metodologia PACT

e Quando n3o existirem regulamentos ou regras especificas para produtos ou
setores, as empresas devem seguir os requisitos da Metodologia PACT

* Paraelementos ndo especificamente abordados pela Metodologia PACT, o
célculo do PCF deve estar em conformidade com normas independentes do setor.

3 2 e Asempresas devem, no minimo, contabilizar os GEE exigidos e recomendados
. pelo Protocolo de GEE

Escopo e limites * Seurespectivo Potencial de Aquecimento Global (GWP) em 100 anos (incluindo
feedbacks de carbono) deve ser derivado da ultima publicagdo do Relatério de
Avaliacdo (AR) do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas (IPCC).

e Asempresas devem relatar os PCFs do berco ao portédo, compreendendo todas
as etapas upstream do ciclo de vida do produto até o portao de produgéo da
empresa relatora, excluindo as emissées downstream do uso do produto e do
fim da vida util

e OsPCFsdevem sertrocados de upstream para downstream, fornecendo kg de
CO,e por unidade de analise

e OsPCFsdevem ter um periodo de validade méaximo de até trés anos, desde
que ndo ocorram alteragdes significativas (ou seja, uma variacao de 10% ou
mais em relagdo ao PCF original) no processo de producéo dentro do periodo
de validade.

3 . 3 e Todos os processos atribuiveis devem ser identificados dentro dos limites
definidos do ber¢o ao portao.

Orientacédo * Asempresas devem coletar dados relevantes sobre atividades e fatores de
para o emissdo com base nos processos atribuiveis identificados

calculo da e Afabricagdo de equipamentos de producao, edificios e outros bens de
pegada de capital, viagens de negdcios do pessoal, deslocamentos do pessoal para
carbono do o trabalho e atividades de pesquisa e desenvolvimento ndo devem ser
produto incluidos nos limites do PCF, a menos que sejam materialmente significativos
(ou seja, acima das regras de isencdo detalhadas na Secdo 3.3.1.2).

e No total, os processos atribuiveis excluidos devem representar menos de 3%
das emissoes totais de PCF do bergo ao portédo (Secao 3.3.1.2).

¢ Asempresas devem utilizar a arvore de decisdo na Figura 8 para classificar se
um produto é um coproduto ou um residuo.

e Aalocagdo das emissdes aos produtos e coprodutos deve seguir a hierarquia
de alocagdo da Metodologia PACT na Figura 9.
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Tabela 3: Resumo das diretrizes (continuagdo)

3.3

Orientacgao
parao
célculo da
pegada de
carbono do
produto

Calculo das emissdes

-

Emissdes de transporte (Secdo 3.3.2.1)

EmissGes do tratamento e reciclagem de residuos (Se¢éo 3.3.2.2)

Eletricidade e instrumentos contratuais (Sec¢do 3.3.2.3)

Emissdes e remocdes relacionadas ao setor biogénico e fundiario (Secao
3.3.2.4)

As emissdes de transporte diretas e a montante dentro dos limites do bergo ao
portao, incluindo armazenamento, devem ser calculadas e incluidas no PCF. O
transporte de saida e o armazenamento (ou seja, a logistica de saida) devem ser
calculados e relatados separadamente até ao ponto em que outra empresa (por
exemplo, o cliente) assume a responsabilidade pelo produto (ou seja, possui ou
paga pela logistica de saida).

Apenas as emissdes do transporte relacionadas ao combustivel, também
conhecidas como emissdes do po¢o a roda, e a energia consumida pelas
instalagdes de armazenamento devem ser incluidas (ou seja, a fabricagédo dos
veiculos utilizados para o transporte de mercadorias ndo deve ser incluida).

Todas as emissdes da produgéo devem ser atribuidas aos materiais definidos
como produto ou coproduto, e ndo aos residuos.

As emissdes resultantes do tratamento de residuos como parte do processo
de produgao (por exemplo, residuos de producao, residuos de embalagens)
devem ser calculadas e incluidas no PCF da empresa que fabricou o produto e
gerou os residuos

As emissdes da fase de fim de vida dos produtos ndo devem ser incluidas no
limite do PCF

Como o limite da Metodologia PACT é do ber¢o ao portdo, a “abordagem de
corte” deve ser usada para a alocacdo de emissdes de materiais reciclados e
recuperacao de energia

As empresas devem calcular as emissdes decorrentes do uso de eletricidade,
incluindo todas as emissées de GEE do ciclo de vida do sistema de
fornecimento de eletricidade

As empresas devem utilizar apenas certificados de acordos contratuais (por
exemplo, Certificados de Energia Renovavel (REC), Garantias de Origem (GO))
que cumpram os critérios de qualidade descritos em Box

As empresas que utilizam instrumentos contratuais devem utilizar os fatores de
emissdo especificos do fornecedor descritos no contrato correspondente.

As empresas que nao utilizam instrumentos contratuais devem utilizar os
fatores de emissdo mais precisos, dependendo do método de distribui¢do de
eletricidade:

- Eletricidade gerada internamente - As empresas devem calcular as
emissdes associadas a sua geragao de eletricidade, incluindo todas as
emissdes relevantes do ber¢o ao portao

— Fornecedor diretamente conectado - As empresas devem utilizar fatores de
emissao especificos do fornecedor

— Distribuicdo pelarede - As empresas devem utilizar a mistura residual e,
se ndo estiver disponivel, utilizar fatores de emissdo da mistura darede
subnacional ou nacional com base na localizagdo das operacdes

Se os fatores de emissdo abrangerem apenas as emissdes gate-to-gate, devem
ser complementados por um fator de emissdo a montante.

As empresas devem calcular as emissdes e remocdes biogénicas e relacionadas
ao setor fundiério.

- Essas emissdes sé devem ser excluidas se o teor de carbono biogénico do
produto for inferior a 5% ou quando as emissdes biogénicas e relacionadas
ao setor fundiario estiverem abaixo das regras de isen¢do detalhadas na
Secdo 3.3.1.2.
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Tabela 3: Resumo das diretrizes (continuagao)™™

Calculo das emissdes

3.3

Orientacgao

parao
céalculo da
pegada

de carbono
do produto

Criando integridade

4.1

Fontes de dados e
hierarquia

4.2

Confiabilidade dos
dados

-

Emisses e remocdes biogénicas e relacionadas ao setor fundiario (Secao
3.3.2.4) (continuagao)

e O célculo das emissdes e remog¢des biogénicas inclui as seguintes categorias a
serem incluidas no PCF:

— Emissdes decorrentes de mudangas no uso da terra (LUC)

- Emissdes de CO, relacionadas com a gestdo da terra (exigidas a partir de
202710)

— Emissoes biogénicas ndo relacionadas a CO,

- Fossil— gestdo da terra (obrigatério a partir de 2027)
- Remocgdes de CO, da gestdo daterra

- Absor¢ado de CO, por produtos biogénicos

e Devem ser comunicados dois PCF: 1) PCF - excl. absor¢éo biogénica de CO, 2)
PCF - incl. absor¢ao biogénica de CO,.

e Paraapoiar a transparéncia, duas categorias sao relatadas fora do PCF:
— Asempresas devem relatar o teor de carbono biogénico do produto.

— Asempresas devem relatar a ocupagao de terras
Captura, armazenamento e utilizagdo tecnolégica de CO, (Secdo 3.3.2.5)

e OCO,liquido armazenado por meio da Captura e Armazenamento de Carbono
(CCS) deve ser contabilizado se os requisitos especificos definidos descritos na
Sec&o 3.3.2.5 forem atendidos

e A"abordagem de corte” deve ser utilizada para a alocagdo de emissdes de
produtos derivados da Captura e Utilizagdo de Carbono (CCU)

e Asdefini¢gdes da metodologia PACT devem ser utilizadas pelas empresas
para determinar a natureza (ou seja, dados primérios ou secundarios) dos
dados de atividade e dos dados de emissdes

e Osdados de atividade utilizados para calcular um PCF devem ser dados
especificos da empresa baseados em processos (ou seja, dados primarios).

e QOsfatores de emissdo secundarios utilizados devem estar em conformidade
com as salvaguardas da Metodologia PACT descritas na Se¢ao 4.1.3.2

e Asempresas podem utilizar dados de fatores de emissdo secundarios proxy
e/ou bases de dados Insumo-Produto Ambientalmente Ampliada (EEIO)
para colmatar pequenas lacunas de dados (“abordagem de recurso”)

® Asempresas devem avaliar a quota de dados primarios (PDS) do PCF,
excluindo a absorg¢éo de CO, biogénico;

e Apartirde 202711, as empresas devem avaliar as classificagdes de qualidade
dos dados (DQR) do PCF, excluindo a absorcao de CO,e biogénico.

e APDS deve basear-se tanto na natureza dos dados da atividade como nos
fatores de emissao utilizados

e Se o PDS e as DOR a montante forem desconhecidos, as empresas devem
aplicar o pior cenario possivel (ou seja, 0% de PDS e 5 de DQR)

10. Embora as empresas devam calcular e relatar essas informacdes, isso sé sera exigido até o final de 2027 (ou seja, 31/12/2027).

11. Embora as empresas devam calcular e comunicar estas informacdes, tal s6 é exigido até ao final de 2027 (ou seja, 31.12.2027).
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Tabela 3: Resumo das diretrizes (continuagdo)

Verificacdo

5

Verificagao

Troca de dados

6.1

Requisitos para a troca
de dados PCF

6.2

Conectando-se por
meio da tecnologia

6.3

Incorporando dados no
nivel do produto nos
calculos do Escopo 3

A verificagcdo do PCF deve ser realizada por um terceiro independente,
seguindo as consideracdes estabelecidas no roteiro da Metodologia PACT

No curto prazo (2025-2030), as empresas devem verificar a metodologia
subjacente utilizada por quaisquer ferramentas (software, Excel, plataforma,
etc.) para gerar PCFs, denominada “Modelo de Célculo de PCF".

Alongo prazo (a partir de 2030), as empresas deverdo certificar o seu
Programa PCF, que é o sistema que rege a forma como uma empresa gera e

As empresas devem trocar seus PCFs do berco ao portao, juntamente
com um conjunto de elementos de dados minimos exigidos, listados pela
Metodologia PACT e pelas Especificagcdes Técnicas da PACT.

As empresas que calcularam seus PCFs devem troca-los usando solucoes
interoperaveis em conformidade com a PACT que fazem parte da Rede

As empresas devem incorporar os PCFs em suas pegadas corporativas
de Escopo 3, multiplicando os PCFs fornecidos pelos fornecedores pelo
numero de unidades de produto adquiridas.
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3. Calculo das

emissoes de GEE

Para promover uma melhor compreensdo das emissoes de GEE,
as empresas devem calcular seus PCFs do bergo ao portdo e
promover o intercambio desses dados ao longo da cadeia de

valor.

3.1Meétodos e
normas existentes

A Metodologia PACT baseia-se em métodos e
normas existentes para fornecer orientacées
sobre quais métodos utilizar e quando fornecer
orientagbes adicionais, nos casos em que as
diretrizes existentes oferecem flexibilidade.

3.11Relagdo

A Metodologia PACT aproveita e se baseia em
métodos e normas existentes para o célculo e
a alocacado de emissdes ao nivel do produto,
incluindo:

e Padrao de Contabilidade e Relatérios
do Ciclo de Vida do Produto (Padrao de
Produto GHG) e Padrdo da Cadeia de Valor
Corporativa (Escopo 3) (Padrao GHG Escopo
3) pelo WBCSD e pelo World Resources
Institute sob o Protocolo GHG

¢ Normas ISO (14044, 14040, 14067, 14025,
14083

e Método de Pegada Ambiental do Produto
(PEF) e Regras de Categoria de Pegada
Ambiental do Produto (PEFCRs) da Comissao
Europeia

* Regras de Categoria de Produto (PCRs) pela
Declaragao Ambiental de Produto (Sistema
Internacional EPD) e outros operadores de
programas (consulte QuadroT)

e Quaisquer outras regras especificas
de produto ou setor que estejam em
conformidade com as regras do Protocolo de
GEE

A Metodologia PACT baseia-se nestes principios
com o objetivo de garantir a consisténcia e

a comparabilidade do céalculo das PCF entre
setores e regides geograficas. Consulte o
Apéndice B para obter exemplos.

3.1.2 Hierarquia de aplicagdo
Em geral, os métodos e normas existentes
podem ser classificados em trés tipos:

1. Regras especificas para produtos (por
exemplo, PEFCRs)

2. Regras especificas do setor (por exemplo,
Together for Sustainability (TfS), Catena-X,
Global Battery Alliance (GBA), ISO 14083,
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GHG Protocol Land Sector and Removals
Standard)

3. Protocolos e normas abrangentes,
independentes do setor ou intersetoriais (por
exemplo, normas GHG Protocol, normas ISO,
método PEF)

Figura 4: Priorizagdo de métodos e normas

A aplicagdo dessas regras segue a hierarquia
mostrada na Figura 4, na qual sdo previstos

trés cenarios. E importante ressaltar que as
regulamentagdes em nivel de produto aplicaveis
a qualquer produto ou empresa (por exemplo,
dependendo do setor em que operam) devem
ter prioridade sobre outros métodos e normas
existentes.

3

Regras especificas para produtos

Mais prescritivas, diretrizes
especificas para produtos (por
exemplo, PEFCRs ou PCRs) em

conformidade com as
salvaguardas de qualidade para
PCRs

+ Alinhar-se aos requisitos de Escopo e Limites da Metodologia

PACT

+ Alinhar-se ou justificar qualquer desalinhamento em relacdo aos
principais requisitos da Metodologia PACT: regras de isencdo, emissées
e remogdes biogénicas, métricas de qualidade dos dados e verificagdo

Regras especificas para produtos existem

De acordo com a ISO 140672, uma PCR é um
“conjunto de regras, requisitos e diretrizes
especificas para a pegada de carbono de um
produto ou pegada de carbono parcial de um
produto, quantificacdo e comunicagdo para uma
ou mais categorias de produtos”.

3Quando existem regras especificas validas
para o produto, sua aplicagdo deve sempre ser
priorizada para o célculo da PCF do ber¢o ao
portdo, pois elas fornecem as orientagdes mais
detalhadas em relacdo a um produto especifico
e, portanto, podem contribuir para aumentar

a precisdo e a consisténcia dos dados trocados
entre as cadeias de valor.

Regras especificas por setor

Diretrizes especificas por setor
baseadas em padroes
reconhecidos para atender as
especificidades setoriais

A 4

Padrdes intersetoriais

Diretrizes mais utilizadas na
pratica, mas ndo
suficientemente especificas
(por exemplo, GHG Product
Standard, ISO 14067, PEF)

+ Alinhar-se aos requisitos da

Metodologia PACT

Os PCRs provavelmente se sobrepor&o aos
requisitos da Sec¢do 3.3 deste documento.
Nesses casos, de acordo com a hierarquia, um
PCF calculado seguindo um PCR vélido deve ser
priorizado e deve estar alinhado com o escopo
e os limites da Metodologia PACT (por exemplo,
garantindo que o PCF permaneca do bergo

ao portdo). Se as regras de isencdo (ver Secao
3.3.1.2), as emissdes e remocdes relacionadas ao
setor biogénico e terrestre (ver Segdo 3.3.2.4),
as métricas de qualidade dos dados (ver Secéo
4.2) e os requisitos de verificagao (ver Secéo 5)
ndo estiverem alinhados com a Metodologia
PACT, os aspectos que ndo estiverem alinhados
devem ser destacados na secdo de comentarios
ao trocar o PCF.

12. 1S0O.(2018). ISO 14067 - Gases de efeito estufa - Pegada de carbono dos produtos - Requisitos e diretrizes para quantificacao

13. Os métodos e normas abrangentes existentes, em contrapartida, ndo oferecem um nivel suficiente de especificidade. Por exemplo,
de acordo com a Norma de Produtos de GEE, duas empresas que produzem produtos semelhantes podem escolher dois métodos
diferentes para alocar as emissées, levando a resultados incomparaveis.

Metodologia PACT | 24


https://ghgprotocol.org/
https://ghgprotocol.org/
https://www.iso.org/home.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32021H2279&amp;from=EN
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf

O

PACT

Para garantir robustez e confiabilidade, apenas
os PCRs que atendam as seguintes salvaguardas
serdo considerados validos para os fins desta
orientacao:

1. Os PCRs devem ser desenvolvidos de acordo

4. Os PCRs devem ser aplicaveis a regido
geografica onde o produto é comercializado
ou produzido.

Note-se que, em alguns casos, a metodologia

apresentada por uma PCR pode ser relevante

e adequada para um determinado produto,
enquanto as bases de dados que a acompanham
podem nao o ser. Por exemplo, a metodologia
apresentada por uma PEFCR pode ser relevante
para um produto fabricado numa regido nao
europeia, enquanto os conjuntos de dados
europeus podem n3o ser os mais precisos para
essa regido. Nesses casos, as empresas devem
comunicar se seguiram apenas os requisitos
metodolégicos de uma PCR, mas ndo o conjunto
de dados que a acompanha.

com a série ISO 14000 ou outras orientacoes
intersetoriais

. Os PCRs devem ser desenvolvidos por meio
de um processo multilateral e revisados de
forma independente por pares.

. Os PCRs devem ser revisados pelo menos

a cada cinco anos para garantir que

estejam atualizados com os mais recentes
desenvolvimentos metodolégicos, normas e
expectativas do mercado.

Quadro 1: Hierarquia das regras de categoria de produto (PCRs)

Embora o objetivo das PCR seja fornecer orienta¢des mais detalhadas especificas para cada
produto, a fim de facilitar a precisdo e a consisténcia, em alguns casos podem existir varias PCR
em conformidade com as salvaguardas de qualidade para um produto ou categoria de produtos
(por exemplo, duas PCR que abrangem o mesmo produto, mas em regides diferentes). A
aplicabilidade dessas diferentes PCRs para as empresas pode variar dependendo da finalidade
do desenvolvimento da PCR. Por exemplo, uma PCR especifica para uma regido pode ser capaz
de capturar melhor as nuances relacionadas ao processo de fabricagdo de um produto em

uma determinada regido, enquanto uma PCR de uma associagdo operacional global pode ser
mais adequada para garantir a consisténcia dos calculos em todo o mundo. Para os fins desta
orientagdo, as empresas devem, portanto, basear suas escolhas na seguinte hierarquia:

1. Se o célculo for feito para fins de conformidade, devem ser seguidos os PCRs em conformidade
com os regulamentos relevantes.

2. Se houver uma iniciativa global especifica do setor que valide PCRs, estas devem ser
priorizadas (por exemplo, Together for Sustainability, Catena-X).

3. Se o célculo for feito para fins comerciais e ndo houver orientagdes especificas do setor sobre
PCRs, as empresas devem basear sua escolha de PCR no mercado em que o produto se destina
a ser fabricado ou vendido. Por exemplo, se os produtos se destinam ao mercado global, as
empresas devem priorizar PCRs de operadores de programas globais (por exemplo, EPD
International Program), mas se o mercado pretendido for um pais ou regido especifica, as
empresas devem priorizar PCRs aplicéveis a essa determinada geografia (por exemplo, PEFCRs
usados para o mercado da UE).

4. Se o mercado de destino n3o for claro, as empresas devem priorizar PCRs mais aceitos
globalmente, a fim de priorizar a consisténcia e uma aceitacdo mais ampla.
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Existem regras especificas para cada setor

Quando n3o existirem regras especificas para

o produto, as empresas devem priorizar o

uso de regras especificas do setor baseadas

em normas intersetoriais (ou seja, ISO, GHG
Protocol, PEF) para o célculo dos PCFs. Observe
que o desenvolvimento de novas orientagdes
especificas para o setor deve basear-se e buscar
o alinhamento com os requisitos da metodologia
PACT () proposta e refina-los ainda mais para
atender as especificidades do setor (por
exemplo, orientagdo Together for Sustainability
para o setor quimico)."

Da mesma forma que com os PCRs, as

regras especificas do setor provavelmente

se sobrepor&o aos requisitos da Se¢ao 3.3.
Nesses casos, de acordo com a hierarquia
recomendada, os PCFs calculados seguindo
as regras especificas do setor devem ser
priorizados e devem estar alinhados com o
escopo e os limites da Metodologia PACT (por
exemplo, garantindo que o PCF permaneca
do berco ao portdo). Se as regras de isencao,
emissdes biogénicas, emissGes e remocgdes
relacionadas ao setor fundiario, métricas de
qualidade de dados ou requisitos de verificagdo
ndo estiverem alinhados com a Metodologia
PACT, quaisquer discrepancias devem ser
claramente indicadas na secdo de comentarios
ao compartilhar o PCF.

Existem apenas regras abrangentes

Quando n3o existirem regras especificas para
produtos ou setores, as empresas devem seguir
os requisitos de célculo da Metodologia PACT
(por exemplo, alocacdo, qualidade dos dados

e requisitos de verificagdo). Para aspectos ndo
abordados explicitamente pela Metodologia
PACT, a metodologia utilizada para calcular

os PCFs deve estar em conformidade com as
normas intersetoriais (Norma de Produtos GHG,
ISO 14067 ou PEF).

Todas as PCRs, regras especificas do setor e
regras gerais utilizadas para calcular o PCF
devem estar em conformidade com as normas

ISO 14040 e ISO 14044, que fornecem requisitos
e diretrizes fundamentais para avaliagdes do
ciclo de vida (LCAs) e podem ser consultadas
como referéncia. Paralelamente, as empresas
sdo incentivadas a desenvolver, com base nos
requisitos da Metodologia PACT, regras mais
detalhadas especificas para produtos ou setores,
em colaboragdo com outras partes interessadas,
a fim de atender a quaisquer necessidades
especificas do setor ou do produto e promover
maior consisténcia no célculo do PCF de
qualquer produto.”™

3.2 Escopo elimites

Compreender o escopo e os limites da
Metodologia PACT é um ponto de partida
essencial para o célculo dos PCFs.

3.2.1 Abordagem da Avaliagdo
do Ciclo de Vida (ACV)

A Metodologia PACT baseia-se na abordagem
LCA atributiva. Esta abordagem procura
determinar os impactos ambientais ex post
associados ao ciclo de vida de um produto. As
emissGes de GEE s&o atribuidas a uma unidade
especifica de um produto, somando as emissdes
de todos os processos atribuiveis ao longo do
seu ciclo de vida. Um PCF representa o impacto
potencial do ciclo de vida de um produto na
categoria de impacto ambiental das alteracées
climéaticas. Esta categoria de impacto considera
que diferentes GEE tém diferentes impactos
nas alteragdes climaticas, expressos como o seu
Potencial de Aquecimento Global (GWP) com a
unidade kg CO, equivalente (CO,e).

A equacao basica para calcular as emissdes de
GEE (CO,e) para dados de atividade é:

Emissao Fatores

de de GWP
Dados de ..

GEE da = tividade X ©€Missdo  x (kg CO.e/

atividade (kg GEE/ kg GEE)

(kg CO,e) unidade

14. Para promover a consisténcia, a PACT esta colaborando com iniciativas setoriais em todo o mundo para criar orientacdes especificas para

cada setor e produto, em alinhamento com a Metodologia PACT.

15. Antes doinicio, a lista de PCRs em andamento pelos operadores de programas relevantes deve ser consultada para evitar duplicacéo.
Quaisquer novas atividades de desenvolvimento devem ser comunicadas a PACT.
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3.2.2 Foco nas emissoes de GEE

A Metodologia PACT fornece a metodologia para
o célculo das emissdes de GEE dos produtos.

As empresas devem, no minimo, contabilizar
os seguintes GEE: diéxido de carbono

(CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N, O),
hidrofluorcarbonetos (HFC), compostos
perfluorados, hexafluoreto de enxofre (SF,),
trifluoreto de nitrogénio (NF,) (exigido pelo
Protocolo de GEE), perfluorocarbonetos
(PFC), éteres fluorados (HFE),
perfluoropolietilenos (por exemplo, PFPE) e
clorofluorocarbonetos (CFC) (exigido pelo
Protocolo de GEE).3) (exigido pelo Protocolo
de GEE), perfluorocarbonetos (PFCs), éteres
fluorados (HFEs), perfluoropolietilenos (por
exemplo, PFPEs), clorofluorocarbonetos
(CFCs) e hidroclorofluorocarbonetos (HCFCs)
(recomendado pelo Protocolo de GEE)."*
Seguindo a pratica comum, o impacto
desses gases no aquecimento global pode
ser convertido e expresso como CO, e. Seus
respectivos fatores de caracterizagcdo (GWP
de 100 anos, incluindo feedbacks de carbono)
devem ser derivados da versdo mais recente
do Relatério de Avaliacdo (AR) do IPCC.

Quando um novo AR do IPCC for langado, o
ano seguinte de relatério seré considerado
um periodo de caréncia para dar as empresas
tempo suficiente para atualizar seus célculos e
sistemas. Durante esse periodo, as empresas
podem calcular e relatar PCFs que incorporem
fatores de caracterizacao de varias versdes

do AR do IPCC. As empresas devem divulgar
quais ARs foram usados para calcular o PCF.

Apés o periodo de caréncia de um ano,

as empresas devem calcular e relatar
exclusivamente PCFs novos ou atualizados
usando o ultimo AR do IPCC. Os PCFs
existentes sdo validos até o final de seu
periodo de validade, conforme a Secdo 3.2.3.

3.2.3 Ambito e limites da
metodologia PACT

O ciclo de vida de um produto é, em principio,
composto por cinco etapas: (1) aquisicao e
pré-processamento de materiais (incluindo
extrag3do), (2) producao, (3) distribuicdo e
armazenamento (logistica de entrada e saida),
(4) uso do produto e (5) fim da vida util. As
empresas podem elaborar ou classificar as
etapas de maneira diferente para refletir melhor
o ciclo de vida de um produto especifico.”

O limite da Metodologia PACT — ou seja, os
processos e suas emissdes de GEE associadas
que devem ser levados em consideracao
durante o célculo do PCF — é um PCF do berco
ao portdo, abrangendo as etapas 1 a 3 acima.
Observe que a etapa 3 contém processos de
armazenamento e envio de produtos, incluindo
transporte e armazenamento dentro e entre
essas etapas do ciclo de vida. As emissGes de
GEE associadas ao transporte e armazenamento
de saida (ou seja, logistica de saida) ndo estédo
incluidas no PCF. No entanto, elas devem ser
calculadas e relatadas separadamente até o
ponto em que outra empresa (por exemplo, o
cliente) assume a responsabilidade pelo produto
(ou seja, possui ou paga pela logistica de saida).
Esse o significa que o escopo é do berco até

a porta da producéo, e qualquer logistica a
jusante é calculada e trocada quando dados mais
especificos estdo disponiveis devido ao controle
operacional.

16. A PACT reconhece as inconsisténcias com as atuais Avaliacdes de Impacto do Ciclo de Vida (LCIAs) e investigara a criagcdo de uma LCIA
da PACT a serimplementada no software LCA. Enquanto isso, a PACT recomenda o Método LCIA 2021 do IPCC.

17. Protocolo GHG. (2011). Padrdo de Contabilidade e Relatérios do Ciclo de Vida do Produto
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Quadro 2: Exemplo de adogdo de fatores de caracterizagdo apés o langamento do novo IPCC

AR

Se o 7° Relatério de Avaliagado (AR7) for publicado em 2026, as empresas precisardo comegar a
utilizar exclusivamente os fatores de caracterizagcdo do AR7 a partir de 2028 ao calcular um novo
PCF ou atualizar um PCF. Em 2026 e 2027, as empresas poderiam utilizar fatores de caracterizagéo
tanto doé° Relatério de Avaliagdo (AR6) quanto do 7° Relatério de Avaliagdo (AR7) e deveriam
sempre divulgar quais ARs foram utilizados no célculo do PCF. A partir de 2028, as empresas
precisariam calcular PCFs novos ou atualizados utilizando apenas fatores de caracterizagdo do AR7.

O limite do berco ao portéo inclui todas as
emissdes atribuiveis a montante e diretas'®

de um produto, incluindo todas as atividades

de transporte a montante.”” O limite exclui as
emissdes a jusante relacionadas com a utilizagao
do produto e as fases de fim de vida.

Ao calcular as emissdes, as empresas devem
definir ainda mais seu limite do bergo ao portao,
categorizando os processos atribuiveis ao
produto estudado nas etapas definidas do ciclo
de vida (Figura 5).

O limite do sistema selecionado permite que as
empresas aproveitem os PCFs recebidos de seus
fornecedores para calcular PCFs mais precisos

dos produtos que fabricam, permitindo-
lhes, em Gltima anélise, compartilhar PCFs
ainda mais precisos a jusante. Para aumentar
a transparéncia da troca de dados e evitar a
dupla contagem ou exclusédo de emissdes, a
Metodologia PACT exige que as empresas
relatem os processos atribuiveis incluidos em
cada uma das etapas do ciclo de vida cobertas
pelo PCF. Os requisitos e recomendacdes
para a troca de dados sdo explicados mais
detalhadamente na Sec&o 6.

18. A Metodologia PACT utiliza uma perspectiva da cadeia de valor para contabilizar e trocar as emisses do ciclo de vida do produto.
Como tal, a Metodologia PACT organiza as emissdes de uma empresa em duas categorias principais. A primeira categoria, emissdes
amontante, sdo emissdes indiretas de GEE que ocorrem na cadeia de valor antes dos processos detidos ou controlados pela empresa
que apresenta o relatério. Todas as emissdes de transporte a montante também s&o incluidas como parte das emissdes a montante. A
segunda categoria, emissdes diretas, sdo emissdes de GEE dos processos que sao de propriedade ou controlados pela empresa relatora.

19. A contabilizagdo e o relatério das emissdes de transporte sdo descritos com mais detalhes na Segdo 3.3.2.1.
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Figura 5: Estagios do ciclo de vida incluidos no limite da Metodologia PACT

Aquisicdo de materiais e
pré-processamento

Natureza
Retorno a ’ i
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(circularidade)
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Uso do

produto

Distribuicdo e
armazenamento?

N&o incluido nos limites da Metodologia PACT @ ncluido nos limites da Metodologia PACT
a. Inclui os processos de armazenamento e expedi¢do do produto, incluindo transporte e armazenamento dentro e entre essas etapas do ciclo de

vida. O transporte e o armazenamento de saida devem ser calculados e reportados separadamente até o ponto em que outra empresa assuma a
responsabilidade pelo produto (ou seja, seja proprietaria ou pague pela logistica de saida).
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Pegadas de carbono de produtos relacionadas
a servicos ou pegadas de carbono de servicos
(SCFs)

De acordo com a definicdo do Protocolo de
GEE, os produtos sdo definidos como “qualquer
bem fisico ou servico”.?° No entanto, devido a
sua intensidade de emissdes significativamente
mais elevada em comparacdo com os servicos,
o foco inicial da Metodologia PACT tem sido

os bens fisicos. Reconhecendo que os servicos
representam para muitas empresas uma
proporgao cada vez maior das despesas de
aquisicdo e, portanto, potencialmente emissdes
de Escopo 3, A caixa5 na Secéo 3.3.1 inclui
orientagdes de alto nivel sobre como calcular as
Pegadas de Carbono dos Servicos (SCFs).

Para permitir a troca de dados, as unidades
declaradas relevantes para os SCFs também
foram incorporadas a lista de unidades aceitas.
Em versdes futuras da Metodologia PACT,
dependendo do feedback da comunidade PACT,
as diretrizes relacionadas aos servigos incluidas
na Sec¢do 3.3.1 podem ser expandidas ainda
mais. Além disso, mais detalhes e padronizacao
podem ser abordados por iniciativas especificas
do setor alinhadas com o PACT, que podem
estar em melhor posicdo para definir principios
contébeis SCF setoriais comuns.

Limite temporal
O limite temporal de um PCF refere-se ao

periodo de tempo durante o qual o valor do PCF
é considerado representativo.?'

Os PCFs devem ter um periodo de validade
maximo (periodo de tempo durante o qual um
PCF pode ser usado no célculo) de até trés anos,
desde que ndo ocorram mudancgas significativas
no processo de produgdo dentro do periodo

de validade. As empresas podem atualizar seus
PCFs com mais regularidade (por exemplo,
anualmente). Alteragdes significativas sdo
definidas como uma variacdo de 10% ou mais
em relagdo ao PCF original. Apds trés anos ou
se for identificada uma variagdo superior a 10%,
os valores do PCF deixardo de ser considerados
representativos e serdo recalculados e trocados.

A validade do PCF comeca automaticamente
ap6s o periodo de referéncia?? (salvo indicagdo
em contrario). O periodo de referéncia é o
periodo entre a data e hora de inicio dos dados
de atividade mais antigos utilizados para calcular
o PCF e a data final dos dados de atividade mais
recentes utilizados. Isso abrange o periodo
durante o qual os dados de atividade usados
para calcular o PCF s3o representativos. Ao
trocar PCFs, o PCF do fornecedor precisa ser
vélido dentro do periodo de referéncia do PCF
do cliente; em outras palavras, uma empresa s6
pode usar o PCF de um fornecedor se o periodo
de validade do PCF estiver dentro do periodo de
referéncia do PCF calculado.®

20. Protocolo GHG. (2011). Norma de Contabilizacéo e Relatério do Ciclo de Vida do Produto

21. 1SO. (2018). I1SO 14067 - Gases de efeito estufa - Pegada de carbono dos produtos - Requisitos e diretrizes para quantificagéo.

22. Também pode ser referido como ano de referéncia.

23. O periodo de referéncia do PCF do fornecedor nao é limitado pelo periodo de referéncia do PCF do cliente. O periodo de validade do
PCF de um cliente néo é limitado pelo periodo de validade dos PCFs recebidos dos fornecedores.
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O periodo de referéncia do PCF deve ser sempre
divulgado. As emissdes que foram calculadas
com base na média de varios anos podem ser
relatadas, por exemplo, para reduzir o efeito de
revisdes, reviravoltas ou outras condicdes de
producao atipicas.

Consideragées geogréficas

As empresas devem relatar informagoes sobre
arepresentacdo geografica de seu PCF. No
entanto, fica a critério da empresa escolher

o nivel de granularidade das informacdes
geograficas (por exemplo, em nivel de fabrica,
regido ou pais). A ISO 3166-1 alfa-2 — que define
os cédigos de pais mais amplamente utilizados
(como US para os Estados Unidos ou FR para a
Franca) — deve ser usada para indicar paises ou
regides especificos. Se o mesmo produto for
produzido em varios locais e o proprietario dos
dados optar por fornecer informagdes regionais,
ele podera fornecer vérios PCFs relativos a

cada regido geogréfica respectiva. Como
alternativa, é possivel relatar uma Unica pegada
para produtos que sdo produzidos em varios
locais. Ao seguir essa abordagem, uma média
ponderada das respectivas emissdes especificas
do produto de acordo com a quantidade de
producgdo de cada regido geografica deve ser
calculada e trocada.

3.2.4 Unidade de andlise

A unidade de anélise do produto serve como
base para toda a coleta de dados e resultados
do inventario. Os resultados finais do inventario
de PCF devem, portanto, ser divulgados em kg
de CO,e por unidade de analise. Observe que os
PCFs do berco ao portdo normalmente utilizam
uma abordagem de “unidade declarada”
(Quadro 3).

Quadro 3: Distingdo entre unidade funcional e unidade declarada

Os resultados do inventario da ACV sao fornecidos em termos de unidades funcionais®. Uma
unidade funcional descreve a fungcdo de um produto em questéo. Por exemplo, para um
detergente para roupa, a unidade funcional poderia ser definida como “lavar 4,5 kg de tecido
seco com a dosagem recomendada em agua de dureza média”. Compreender a unidade
funcional é essencial para a comparabilidade entre produtos com a mesma fungao, pois fornece
a referéncia para a qual a entrada (materiais e energia) e a saida (como produtos, coprodutos,

residuos) sdo quantificadas.

Os produtos intermediarios, ou seja, produtos que ainda serdo processados para criar um
produto final, podem, no entanto, ter varias fungées com base em seu uso final. Nesse
caso (e quando uma ACV n3o abrange todo o ciclo de vida), o termo unidade declarada

— normalmente referindo-se a quantidade fisica de um produto, por exemplo, “1 litro de
detergente liquido para roupas com 30% de teor de dgua” — pode ser usado em seu lugar.

a. Este termo é utilizado na ISO 14044 e nos PEFCRs.

As unidades declaradas aceitas sao: litro (L),
quilograma (kg), metro cibico (m?), quilowatt-
hora (kWh), megajoule (MJ), tonelada-quildmetro
(t.km), metro quadrado (m?) e peca. Para PCFs
relacionadas a servicos, as empresas devem
utilizar hora (h) ou megabit por segundo (Mb.s).
Informacdes adicionais sobre massa devem ser
relatadas para unidades baseadas em volume e
quantidade (por exemplo, L, m3, m?, peca), mas
ndo para unidades baseadas em massa (kg),

energia (MJ), transporte (t.km) ou SCF (Tabela 4).
Isso garante consisténcia e comparabilidade.

Observe que a unidade declarada ndo inclui o
peso da embalagem, ou seja, a unidade declarada
esta associada ao produto sem embalagem.

O PCF, no entanto, deve incluir as emissdes
associadas a embalagem.

Metodologia PACT | 31



O

PACT

Tabela 4: Lista de unidades declaradas aceitas

Categoria

Unidade declarada aceita

Informacdo de massa

exigida

Bens fisicos

Servicos

Litro (L)

Quilograma (kg)

Metro cubico (m3)
Megajoule (MJ)
Tonelada-quilometro (t.km)
Metro quadrado (m2)
Unidade

Hora (h)

Megabyte segundo (Mb.s)
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3.3 Orientacdo para o calculo da pegada
de carbono do produto

Esta secdo fornece orienta¢ées sobre como calcular uma PCF, que deve ser usada em conjunto

com métodos e normas existentes. As empresas que calculam sua PCF de acordo com uma PCR ou
orientacgées especificas do setor podem ignorar esta secéo.

Figura 6: Visdo geral das etapas para o calculo da PCF

Identificar todos
0s processos Dados de atividade: entradas de materiais e energia, componentes

atribuiveis e de produtos adquiridos e outras emissGes diretas
coletar dados

primarios de

atividade l l

. Atividades diretas Atividades a montante
Categorizar os
dados
Se disponiveis: fatores de emissdo Se disponivel: PCF do bergo ao
primérios portdo (fatores de emissdo primarios?)
Coletar fatores
de emisséo Caso contrério: fatores de emissdo Caso contrario: fatores de emissédo
de bancos de dados secundarios? de bancos de dados secundariosP
Dados de atividade fatores de emissao
Emissées das Emissdes das Emissées das Emissdes das
atividades atividades atividades atividades

Calcular e somar
as emissoes

Emissoes
diretas

Emissdes de processos unitdrios com multiplas entradas/saidas

Dependendo do tipo de

Alocar processos©

emissoes (se
necessario)

Intercdmbio de PCF

‘er

PCF
De sistemas internos @ De fornecedores ° Emissdes de diferentes atividades somadas

a. Por exemplo, x kg CO,e por y toneladas de ago.
b. Utilizando banco(s) de dados secundario(s) de acordo com as diretrizes acordadas.

c. As empresas devem evitar a alocagdo sempre que possivel.
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3.3.1Cadlculo das emissoes de
GEE do produto

Para calcular um PCF, devem ser seguidos os
seguintes passos: (i) identificar e coletar os
dados necessérios, (ii) calcular as emissoes
utilizando fatores de emissao relevantes e, se
for o caso, (iii) atribuir as emissées a produtos ou
materiais especificos (Figura 7).

Observe que a Metodologia PACT requer o
célculo e a troca de dois PCFs distintos para
garantir a interoperabilidade com outras normas
e orientagdes, promovendo ao mesmo tempo
uma maior transparéncia:

e PCF - excluindo a absor¢do de CO, biogénico
- Inclui

e Todas as emissdes fosseis (CO,, CH,,
N,O, HFCs, SF,, NF,, PFCs, HFEs,
PFPEs, CFCs e HCFSs) provenientes
de combustio estacionaria/médvel,
processos industriais e emissdes
fugitivas

- Todas as emissdes fésseis
relacionadas ao setor terrestre (CO,,
N,O, PFCs)

e Todas as emissbes biogénicas (CH,
biogénico, CO, biogénico o da perda
liquida de estoque de carbono na terra)

¢ Remocgdes relacionadas com a gestao

daterra (CO, biogénico) e remogdes
tecnolégicas (

—  Exclui

e Absor¢do de CO, por produtos
biogénicos

Figura 7: Etapas gerais para o cdlculo de um PCF

® PCF -incluindo absorcédo de CO, biogénico
- Inclui

e Todas as emissdes fésseis (CO,, CH,,
N,O, HFCs, SF,, NF,, PFCs, HFEs,
PFPEs, CFCs e HCFSs) provenientes
da combustao estacionaria/mdvel,
processos industriais e emissdes
fugitivas

e Todas as emissdes fésseis relacionadas
ao setor terrestre (CO,, N,O, PFCs)

e Todas as emissdes biogénicas (CH,
biogénico, CO, biogénico)

* Remocgdes relacionadas com a gestao
da terra (CO, biogénico) e remocgdes
tecnoldgicas

e Absor¢do de CO, biogénico por
produtos

A diferenca entre estes dois PCFs é a inclusao

da absorg¢édo de CO, por produtos biogénicos.

A absorc¢édo de CO, biogénico pelo produto
mede a quantidade de CO, biogénico que foi
removida da atmosfera durante o crescimento
da biomassa e (temporariamente) armazenada
no produto (para mais orientagdes, consulte a
Secdo 3.3.2.4). Ao trocar ambos os PCFs, o PACT
se alinha as duas abordagens dominantes usadas
para calcular a absorcdo de CO, biogénico nos
produtos (Quadro 4).

Identificagdo de dados

Calculo

Identificar todos os processos
atribuiveis e coletar dados
primérios de atividade e fatores de
emissao (se ndo estiverem
disponiveis, utilizar dados
secundarios)

Secdo 3.3.1.1 e Sec¢do 3.3.1.2

Calcular o total de emissdes
com base nos dados de
atividade e nos fatores de
emissdo (CO,e) por atividade

Secdo 3.3.1.3

Alocacdo (se necessaria)
Distribuir as emissdes entre as
multiplas saidas para calcular o

PCF no nivel do produto (CO,e/
unidade declarada)

Secdo 3.3.1.4
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Quadro 4: Antecedentes sobre o PCF, incluindo e excluindo a absorg¢do de CO, biogénico

Existem duas abordagens dominantes para calcular a absorcdo de CO, biogénico em produtos:

1. Abordagem neutra: Presume-se que o CO, biogénico no produto é zero (abordagem
neutra) ao longo de todo o ciclo de vida do produto, uma vez que a absorcdo de CO,
durante o crescimento da biomassa é equilibrada pela liberagdo de CO, no final da
vida util. E utilizado um fator de caracterizagdo de 0kgCO,/kgCO,. Esta abordagem é

endossada pelo método de Pegada Ambiental do Produto da Comiss&do Europeia.

2. Abordagem -1/+1: A absorcado de CO, biogénico nos produtos é caracterizada com
-1kgCO,/kgCO,. No final da vida util do produto, o CO, contido no produto é liberado
e caracterizado como +1kgCO,/kgCO,. Esta abordagem é endossada pela ISO 14067

(2018).

Ao adotar uma perspectiva do berco ao timulo, ambas as abordagens resultam em PCFs
idénticos. No entanto, no limite do berco ao portdo adotado na Metodologia PACT, a diferenca
entre os dois PCFs do berco ao portao é a inclusdo da absorcao liquida de CO, biogénico do

produto na abordagem -1/+1.

Para garantir a transparéncia, ambas as abordagens devem ser calculadas e relatadas em duas
categorias separadas ao trocar dados de PCF. Ao relatar o “PCF excluindo a absorgdo biogénica
de CO,", as empresas devem seguir a abordagem neutra. Ao relatar o “PCF incluindo absor¢ao
biogénica de CO,", as empresas devem seguir a abordagem -1/+1. Quando as empresas

optam por usar o PCF incluindo absorc¢ao biogénica de CO,, elas devem garantir o calculo das
emissdes biogénicas de CO, no fim da vida Gtil (o que esta fora do escopo do PACT).

a. Qualquer CO, biogénico emitido como metano (CH, biogénico) no fim da vida Gtil dentro do PCF — excluindo a absor¢ao de CO,
biogénico, em conformidade com a abordagem 0/0 — deve ser calculado. As empresas devem aplicar um fator de caracterizacéo
para o metano biogénico que nao leve em conta a absorcdo de CO, biogénico. De acordo com o AR6 - Tabela 7.15, esse fator de

caracterizagao é 27.

3.3.1.11dentificacdo de dados

Primeiro, todos os processos atribuiveis ligados
ao Escopo e Limites identificados na Secdo 3.2
(do bergo ao portao) devem ser identificados.
Esta orientacdo define “processos atribuiveis”
como quaisquer processos associados a
servigcos, materiais ou fluxos de energia que se
tornam, fabricam ou transportam um produto ao
longo de seu ciclo de vida.

Em conformidade com a Norma de Produtos
GHG, apenas os processos diretamente
relacionados a produgéo do produto estudado
fazem parte da avaliagdo. Diante disso, as
seguintes atividades ndo devem ser incluidas
nos limites do PCF, a menos que sejam
materialmente significativas (ou seja, acima

das regras de isencdo definidas na Secao
3.3.1.2) para o produto estudado: fabricacao de
equipamentos de producéo, edificios e outros
bens de capital, viagens de negdcios do pessoal,

deslocamento do pessoal para o trabalho e
atividades de pesquisa e desenvolvimento.
Embora todas essas atividades estejam ligadas
as operacdes da empresa e devam ser calculadas
nos inventarios de Escopo 3 das empresas, de
acordo com o Padrdo GHG Escopo 3, elas ndo
tendem a ser especificas de nenhum produto em
particular e, portanto, ndo devem ser incluidas
nos PCFs, a menos que sejam materialmente
significativas (ou seja, acima das regras de
isen¢do definidas na Secdo 3.3.1.2). Por exemplo,
no caso da geracao de energia edlica ou solar,
em que a construgdo dos painéis e turbinas pode
n3do ser insignificante por kWh ao longo da vida
util do equipamento, ou no caso das pegadas

de carbono dos servigos, em que as emissdes
das viagens de negdcios podem representar
uma porcentagem significativa. Observe que,

de acordo com a hierarquia definida na Segao
3.1.2, as orientagdes especificas do setor e do
produto fornecem orientacdes relevantes sobre
ainclusdo ou exclusdo de tais atividades.
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Além disso, se algumas atividades, como
requisitos de bens de capital, estiverem incluidas
em um banco de dados secundario, ele podera
ser usado, pois é considerado alinhado com a
Metodologia PACT.

De acordo com as regras de isen¢ao definidas
na Secdo 3.3.1.2 desta orientacgdo, as emissdes
decorrentes da embalagem do produto
(primaria, secundaria ou terciaria) devem ser
incluidas no célculo da PCF, a menos que
estejam abaixo das regras de isengdo. Se as
emissdes da embalagem forem incluidas, isso
deve estar visivel na descricdo do produto. As
emissdes da embalagem devem ser relatadas
separadamente e seu conteldo de carbono
biogénico também pode ser relatado.

Para determinar as emissdes do processo
unitario, devem ser coletados os dados de
atividades relevantes e os fatores de emisséo
com base nos processos préprios da empresa
(atividades diretas), bem como os fluxos
relevantes de insumos de materiais ou energia
dos fornecedores a montante (atividades a
montante).

Os dados do inventério devem ser compilados
levando em consideragdo os seguintes
processos:

e Entradas de materiais (por exemplo, 10
toneladas de aco, 300 kg de aluminio)

e Entradas de energia®, tais como eletricidade
adquirida, refrigeragdo e aquecimento (por
exemplo, 100 kWh)

* Materiais ou matérias-primas adquiridos (por
exemplo, componente quimico, unidade,
quantidade)

e Entradas relacionadas com o transporte e
armazenamento de entrada (por exemplo,
transporte de 10 km de 0,01 toneladas de
componentes quimicos do fornecedor para o
local de fabricagdo em um caminh3o a diesel)

e Residuos de produgdo e tratamento (por
exemplo, 10 kg de residuos de papeldo
enviados para aterro sanitario)

® Processos que geram quaisquer outras
emissdes diretas ndo incluidas de outra
forma (por exemplo, CO, formado durante o
processo de produgao)

Apés aidentificagdo dos dados, todos os dados
devem ser categorizados como atividades
diretas ou upstream (Figura 6).

24. Se abiomassa bioenergética for utilizada como matéria-prima, consulte a Se¢do 3.3.2.4 para obter orientagdes sobre como relatar.

Metodologia PACT | 36



O

PACT

Quadro 5: Calculo dos PCFs relacionados a servigos ou Pegadas de Carbono de Servigos
(SCFs)

Como os servicos representam uma parte significativa dos gastos com compras das empresas,
€ missdo do PACT garantir que o céalculo e a troca de SCFs também ocorram de maneira
consistente em todas as cadeias de valor.

Embora a gama de servicos que as empresas podem adquirir varie amplamente, e com

ela a variedade de abordagens de calculo e unidades declaradas, esta orientagdo leva em
consideragdo dois grupos principais de servicos: servicos administrativos (como consultoria,
servicos juridicos e de marketing) e servicos relacionados a Tl (como servigos de software).

Para permitir o calculo e a troca de SCFs relacionados a esses servicos, duas unidades
declaradas podem ser utilizadas:

e Tempo em horas para servigos administrativos

e Utilizacdo em Mb.s para servicos relacionados a Tl

O célculo dos SCFs de servigos administrativos e relacionados a Tl segue as mesmas etapas
do célculo de um PCF, descritas na Figura 6. Isso comeca com a identificagdo dos processos
atribuiveis, que para o SCF se concentra, por exemplo, no consumo de energia e na
identificacdo dos bens de capital necessarios para prestar o servico que pode ter um impacto
significativo sobre as emissdes de GEE. A identificacdo e priorizagdo desses bens de capital
ficam a critério das empresas que calculam os PCFs, a menos que exista uma orientacdo
especifica para o setor, que deve ser priorizada.

Além disso, observe que, embora o SCF se alinhe ao limite do berco ao portéo, a producéo e o
consumo de servicos sdo inseparaveis, ou seja, 0s servi¢os sdo consumidos ao mesmo tempo em
que sdo produzidos.

Exemplo 1: Calculo do SCF de servicos prestados em escritério

Uma empresa de consultoria foi solicitada a calcular o SCF associado a um projeto de um
cliente. Para isso, eles precisam identificar quais atividades foram necessarias para entregar

os resultados do projeto (por exemplo, deslocamento dos funcionarios, viagens de negdcios,
materiais de escritério, servicos adquiridos pela empresa de consultoria, consumo de energia

e agua) nos locais especificos onde os funcionarios prestam o servigo. Ela faz uma avaliacdo de
triagem e identifica quais dessas atividades precisam ser incluidas no SCF com base nas regras
de isengdo definidas na Secdo 3.3.1.2. A empresa de consultoria compartilha o SCF por unidade
declarada (ou seja, neste caso, “hora”) para o projeto com seu cliente, alocando essas emissdes
com base nas horas dedicadas ao projeto.

Exemplo 2: Célculo do SCF de servicos relacionados a Tl

Uma empresa deseja calcular o SCF de seus servicos de computagdo em nuvem. Seguindo os
mesmos requisitos de outros bens fisicos, os processos atribuiveis aos servicos relacionados a
Tlincluem a extragdo de matéria-prima necessaria para construir o hardware, a fabricacéo e o
transporte do hardware, bem como o uso e o descarte do hardware. A empresa deve identificar
quais atividades precisam ser incluidas no SCF ou podem ser excluidas seguindo os critérios
definidos na secdo 3.3.1.2: Regras de isengdo. Para compartilhar o SCF com seus clientes, o
provedor de servigos de computacdo em nuvem deve alocar as emissdes de acordo com o uso
da nuvem pelos clientes
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3.3.1.2 Regras de isenc¢do: critérios
para excluir determinadas
atividades

Embora critérios de corte, regras de corte e
regras de isencdo sejam termos que podem ser
usados de forma intercambiével, a Metodologia
PACT utiliza o termo “regras de isengdo” ao longo
deste documento.

As empresas devem procurar incorporar todos
os processos atribuiveis do berco ao portédo
em seu PCF. No entanto, ha casos em que a
falta de disponibilidade de dados ou o esforgo
e os recursos necessarios para calcular certos
processos atribuiveis podem superar em muito
sua contribui¢ao geral de GEE para o PCF.
Nesses casos, as empresas podem excluir certos
processos se os divulgarem e justificarem com
base em seu grau de importancia para o PCF
final.

Para isso, as empresas podem realizar uma
triagem inicial do produto para identificar todos
0s processos atribuiveis e sua contribuicao para
o PCF total, a fim de entender se, no caso mais
conservador, um processo pode ser considerado

insignificante (por exemplo, por meio de uma
analise de sensibilidade). No total, as exclusdes
devem representar menos de 3% das emissdes
totais de PCF do ber¢o ao portéo. Caso nao
ocorram modifica¢Ses significativas no produto,
as empresas podem empregar os resultados da
triagem inicial em revisdes futuras do PCF.

As empresas que receberem PCFs especificos
do fornecedor como parte de seu préprio
célculo de PCF devem levar em consideracao

a porcentagem de emissdes isentas pelo
fornecedor no célculo. O PACT reconhece

que ndo mais do que 3% das emissdes podem
ser excluidas no total, por exemplo, quando

a porcentagem isenta a montante nao esta
disponivel, e reconhece isso como uma incerteza
aceita que sera revisada em futuras iteracdes da
metodologia, uma vez que o mercado evolua.

Para justificar quaisquer exclusdes, as empresas
devem fornecer a porcentagem de emissdes
excluidas do PCF e podem fornecer uma
descrigdo dos processos atribuiveis excluidos e
a técnica de estimativa usada para determinar a
insignificancia.

Quadro 6: Exemplo que demonstra uma exclusao justificada

Considere um processo para o qual ndo ha dados primarios ou secundarios disponiveis sobre
as entradas de materiais X e Y. A empresa estima que, mesmo que os materiais X e Y tenham as
maiores intensidades de GEE possiveis com base em dados proxy conservadores, seu impacto
agregado, com base na quantidade total presente no produto, ndo excede 3% do impacto total
das emissdes de carbono do produto. Portanto, as entradas de materiais X e Y sdo exclusdes
justificadas. Se, em conjunto, suas emissdes resultarem em mais de 3% do PCF total, as
empresas devem garantir que pelo menos um dos materiais seja avaliado e incluido para evitar

ultrapassar a regra de isencéo de 3%.

3.3.1.3 Cdlculo

As emissdes de GEE decorrentes de processos
atribuiveis sdo determinadas multiplicando

os dados de atividade pelo fator de emisséo
relevante (CO,e por unidade declarada). As
emissdes da atividade resultantes podem entao
ser adicionadas as emissoes diretas, se houver,
para obter as emissdes de GEE do processo de
unidade de multiplas entradas/saidas (Figura 6).
Os fatores de emissao, usados para converter

uma determinada quantidade de dados de
atividade em emissdes de GEE, nao devem ser
confundidos com fatores de caracterizacao,
que, no contexto das avaliagdes de emissdes,
referem-se ao GWP de 100 anos dos GEE
incluidos na avaliacdo com base na quantidade
de CO,e.

Consulte a Segdo 4.1.1 para obter defini¢des

detalhadas dos diferentes tipos de dados de
atividade e fatores de emiss3o.
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3.3.1.4 Alocagdo

A alocacao refere-se a divisdo de processos com
multiplas entradas/saidas em processos de saida
Unica, utilizando critérios fisicos, econdmicos ou
outros para dividir as emissdes entre o sistema

de produto estudado (também conhecido
como produto estudado) e um ou mais outros

sistemas de produto (também conhecidos como

coprodutos).?® Todas as emissdes do berco ao
portdo devem ser alocadas aos materiais que

sdo definidos como produto ou coproduto, e

nao aos residuos.

Identificacdo de residuos versus coprodutos

As empresas devem definir os coprodutos de

acordo com os critérios definidos por setor, tipo
de produto ou regulamentacdo nacional. Se ndo
estiverem presentes, as empresas devem seguir
a arvore de decisao na Figura 8 e com base nas

Orientacoes da UE sobre a interpretacédo das

disposicoes fundamentais da Diretiva 2008/98/

CE relativa aos residuos. ldentificar se um

produto é um coproduto ou um residuo inclui
uma analise aprofundada que consiste em
quatro critérios de decisdo. Um produto deve ser
considerado um coproduto se todas as seguintes
condi¢des forem cumpridas:

iv.

A sua utilizagdo posterior é certa,
comprovada por elementos como contratos
ou a existéncia de um mercado.

Nao requer nenhum processamento adicional
(operagdes de tratamento de residuos,
incluindo reciclagem) além do processamento
industrial padrdo, como reutilizagao, lavagem
e filtragem.

E parte integrante do processo de producao,
o que significa que o produto ndo requer
processamento separado fora do processo
de fabricag&o principal.

O seu uso é legal (por exemplo, cumpre os
requisitos nacionais de protecdo da sadde).

Figura 8: Arvore de decisdo para determinar se um produto é um coproduto ou um residuo

O uso posterior do produto de saida é certo?

l Sim

O produto de saida pode ser utilizado diretamente, sem

processamento adicional além das praticas industriais usuais?

| sm

O produto de saida é produzido como parte

integrante do processo de produgao?

| sim

O uso posterior é legalmente permitido?

| Sim

Para mais orientacdes, consulte o Guia de
interpretacdo das principais disposicdes da
Diretiva 2008/98/CE.

Nao
Nao
— Residuo
Nao
Nao
» Coproduto

25. 1SO. (2006). ISO 14044 Gestao ambiental — Avaliagado do ciclo de vida — Requisitos e diretrizes
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Alocacao entre coprodutos

Note-se que, nesta sec¢do e nos exemplos
associados, parte-se do principio de que as
empresas identificaram os coprodutos seguindo
a arvore de decisao na Figura 8.

Uma vez identificados os coprodutos e quando

a alocacdo ndo puder ser evitada, as entradas e

saidas do sistema devem ser repartidas entre os
seus diferentes produtos.?

Conforme definido na Secéo 3.1.2, na auséncia
de um PCR ou de orientacdes especificas do
setor sobre regras de alocagdo, as empresas
devem alocar as emissdes de acordo com a
hierarquia apresentada por normas intersetoriais
reconhecidas (ou seja, ISO 14067 e o Protocolo
de GEE) e refletida na Tabela 5. Essas normas
estabelecem que as empresas devem priorizar

a alocagao fisica (por exemplo, massa, volume,

conteudo energético) se uma relagao fisica
subjacente puder ser estabelecida e for
aplicavel, ou alocar as entradas e emissdes com
base em relacdes econdmicas ou outras relagcdes
estabelecidas e justificaveis se uma relacao fisica
subjacente ndo existir ou ndo for aplicavel.

No entanto, a flexibilidade proporcionada por
essas normas significa que, em muitos casos,
pode nao ficar claro se uma relacdo fisica é
aplicavel ou ndo (veja exemplos na Figura 10,
Figura 11 e Figura 12). As empresas podem,
portanto, ter dificuldade em determinar se

uma relagdo econémica deve ser priorizada.
Para promover um processo de tomada de
decisdo consistente e minimizar a margem para
interpretacdo, a Metodologia PACT desenvolveu
uma hierarquia de alocag3o intersetorial (Figura
9) que as empresas devem seguir para aumentar
a consisténcia e a automatizacdo dos célculos de
PCF.

Tabela 5: Métodos de alocagdo apresentados pela ISO e pelo Protocolo GHG

Método

Definicdo

Alocacio fisica

Alocar as entradas e as emissdes do sistema com base em uma relacéo fisica subjacente

entre a quantidade de produto e de coproduto(s) e a quantidade de emissdes geradas

Alocacéo
econdomica

Outras
relacdes

Alocar as entradas e as emissdes ao produto e ao(s) coproduto(s) com base no valor de
mercado de cada um no momento em que saem do processo comum

Alocar as entradas e as emissGes ao produto e ao(s) coproduto(s) com base em relagées
estabelecidas e justificaveis que ndo sejam fisicas ou econémicas

26. 1SO. (2018).1SO 14067 - Gases de efeito estufa - Pegada de carbono de produtos - Requisitos e diretrizes para quantificacdo
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Figura 9: Arvore de tomada de deciséo da Metodologia PACT para implementar de forma
consistente asregras de alocagéo da ISO e do Protocolo GHG

Etapa 1

Evitar a alocacao

Etapa 2

Determinar a

proporcao do valor

econdmico

Etapa 3

Selecionar a alocacdo mais

adequada

NIl Aplicar a
subdivisdo do
processo Aplicar a
- i i alocac3o fisica
- plgsswel Sim Hpleana > com gase na
APl — expansdo do - o
subdivisdo sistema por meio relggao fisica b
do processo? Sdsia um de substituicdo Existe uma mais adequada
produto relagao fisica
| substituto ] <5 subjacente
_ dominante e entre os
N&o identificavel?2 Oual é 2 coprodutos?
proporcao do Utilizar a
| valor _ | alocacao
Nio econdmico dos N3o econémica ou
coprodutos? . alternativa
Aplicar a
alocacdo
—— econdmica
>5 para os
coprodutos

@ Abordagem de melhor caso

a. A expans&o do sistema por meio de substituicdo deve ser utilizada somente se houver um produto deslocado dominante e identificavel, bem
como uma rota de produgéo identificavel para esse produto, com base em consenso setorial.

b. Em caso de duvida, a alocagao por massa deve ser priorizada, mas ha situacdes em que outros fatores de alocagdo podem ser mais adequados

(por exemplo, litros para liquidos e contetido energético para energia).

Etapa 1: Evitar a alocagao

De acordo com a Norma Internacional LCA

(ISO 14044) e a Norma de Produtos GHG, a
alocacao deve ser evitada sempre que possivel,
utilizando a subdivisdo do processo, ou seja,
desagregando os processos comuns em
subprocessos que produzem separadamente o
produto estudado e os coprodutos. O processo
comum precisa ser subdividido apenas até o
ponto em que o produto estudado e sua funcéo
sejam isolados, ndo até o ponto em que cada
coproduto tenha um processo Unico e distinto.?’

Se a situagdo de mdltiplas saidas ndo puder ser
evitada pela subdivisdo, as empresas devem
aplicar a expansao do sistema por meio da
substituicao direta apenas quando tiverem
“conhecimento direto da funcdo e do uso final

do coproduto”.% Isso implica definir um produto
deslocado dominante e identificavel e um caminho
de producgéo para o produto deslocado para o
qual exista consenso no setor.

Etapa 2: Determinar a proporg¢ao do valor
econdmico

Quando a alocacdo ndo puder ser evitada e ndo
houver regras de alocacg&o especificas para o
produto ou setor, as empresas devem calcular a
propor¢ao do valor econémico dos coprodutos.
Para calcular a proporgao, o produto de

maior valor é colocado no numerador,
independentemente de ser o produto de
referéncia ou ndo. Essa proporcéo é empregada
na etapa seguinte para determinar a abordagem
de alocagdo mais adequada.

27. Protocolo GHG. (2011). Norma de contabilidade e relatério do ciclo de vida do produto

28. Protocolo GHG. (2011). Norma de contabilidade e relatério do ciclo de vida do produto
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Quando h& uma disparidade significativa

no valor de mercado entre produtos de

um processo comum — especificamente,
quando a proporc¢ado do valor econémico
excede cinco —, o(s) produto(s) com valor
econdmico substancialmente mais alto pode(m)
ser considerado(s) como of(s) principal(is)
impulsionador(es) do processo. Em outras
palavras, a producdo ndo ocorreria na auséncia
do produto com o maior valor econdmico.

O valor econémico dos produtos deve ser
calculado com base em precos de mercado
estaveis. Em caso de alta flutuacédo de

pregos ano a ano (ou seja, acima de 100%),

as empresas devem usar o prego médio de
mercado dos produtos, idealmente nos dltimos
cinco anos e, se nao for possivel, nos Ultimos
trés anos, a fim de reduzir as flutuacées do
valor econdmico. Se os precos de mercado
nao estiverem disponiveis, outras métricas
financeiras (por exemplo, custos) podem ser
utilizadas, desde que sejam justificadas e
comunicadas de forma transparente. Além
disso, apenas um tipo de fator de alocagédo
econdmica (preco de mercado global, preco
de mercado regional ou outras métricas
financeiras (por exemplo, custos)) deve ser
escolhido e aplicado de forma consistente por
PCF.

Etapa 3: Selecionar o método de alocagao
mais adequado

Se arelacdo de valor econémico calculada
forigual ou inferior a cinco?, as empresas
devem aplicar a alocacéo fisica entre o produto
estudado e o(s) coproduto(s). Ou seja, alocar

os insumos e as emissdes do sistema com base
na relacao fisica subjacente mais relevante (por
exemplo, fluxos de materiais ou energia) entre o
produto e o coproduto. Para isso, a propriedade
fisica usada como fator de alocacdo deve refletir
com a maior precisdo possivel a relacao fisica
subjacente entre o produto estudado e ofs)
coproduto(s) (ver exemplo na Figura 10). Caso
ndo exista uma relag3o fisica subjacente, as
empresas devem alocar as emissdes com base
no valor econdmico e na quantidade de cada
coproduto produzido ou com base em fatores
alternativos estabelecidos pelo setor, pela
empresa, pela academia ou por outras fontes de
convencdes e hormas.

29. Observe que 5 & um nimero arbitrario acordado com outras iniciativas de célculo de PCF que visa refletir uma divergéncia significativa

no valor dos diferentes coprodutos.
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Figura 10: Exemplo de alocacgdo fisica com base na massa

Estudo de caso: Uma fabrica produz duas pecas de vestuario diferentes em quantidades iguais, mas ndo consegue
realizar a subdivisdo do processo. Nao existem PCRs. A pega de vestuario analisada pesa 0,5 kg e tem um valor
econémico de US$ 2, enquanto o coproduto pesa 1 kg e tem um valor econémico de US$ 3. Ha 10 tCO,e a serem

alocadas.
Sim  Aplicar a
— subdivisdo do

processo

E possivel

realizar a | |

subdivisdo

do processo? Existe um
produto
substituto

NEfy dominante e
identificavel?

@ Caminho seguido

S Apllcar~a
expansdo do
sistema por meio
de substituicao

Qual é a
proporgao do
valor econémico
dos

NEl] coprodutos?

Quando arelacéo de valor econémico calculada
for superior a cinco, as empresas devem aplicar
diretamente uma alocacdo econémica entre o
produto estudado e o(s) coproduto(s). Ou seja,
alocar os insumos e as emissdes ao produto e
ao(s) coproduto(s) com base no valor econémico
e na quantidade de cada um produzido quando
saem do processo comum (ver Etapa 3 para
orientagdes mais detalhadas sobre como
calcular o valor econémico) (ver exemplo na

Figura 11).

Existe uma
relacdo fisica
subjacente
entre os
coprodutos?

Sim, massa

Aplicara
alocacdo
econdémica
para os
coprodutos

Aplicar a
alocacao fisica
com base na
relacdo fisica
mais adequada

Peca de vestuario
analisada =
(0,5+1,5)x10 =
3,33 tCO,e de
emissdes de GEE
da fabrica
alocadas

Sim

Coproduto:
(1+1,5)x10 =
6,66 tCOe

Utilizar a alocacdo
econdmica ou
N3jo alternativa
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Figura 11: Exemplo de alocagdo econdmica

Estudo de caso: Uma empresa de pesca de lagostas capturou quantidades significativas de peixes (captura
incidental) juntamente com as lagostas durante o ano analisado. Ao buscar alocar 500 tCO,e de emissdes associadas
a atividade anual, a empresa considera 10 t de captura incidental e 2 t de lagostas (o produto analisado). O valor

econdmico da lagosta é de US$ 3, em comparagédo com US$ 0,5 para a captura incidental.

Sim  Aplicar a
— subdivisdo do
processo Aplicar a
, i : alocacdo fisica
E possivel Sim  Aplicara Sim com base na
realizar a ___ expansdo do relagao fisica
ivisa sistema por meio . .
Zublelsao 2 Existe um de substﬁuigéo Existe uma LGS e
0 processo? relagao fisica
produto i
. <5 subjacente
substituto | —_—
% dominante e entre o3
Nao % na Qual ¢ a coprodutos?
identificavel? =
proporcao do i =
Valor Utilizar a alocacao
amico d econdmica ou
economico aos N3o alternativa

NEl] coprodutos?

3+0,5=6

@ Caminho seguido

Alocacao com mais de dois coprodutos

No caso de mais de um coproduto, a relagdo de
valor econdmico deve ser calculada com base
na relacdo entre o coproduto de maior valor

e o de menor valor, independentemente de
incluir o produto estudado. Esta abordagem
visa garantir a consisténcia na alocacdo seguida,
independentemente de qual produto se torna o
produto estudado.

Semelhante ao acima, se a diferenca entre os
coprodutos de maior e menor valor for inferior a
cinco, as emissdes devem ser alocadas seguindo
a alocacgao fisica, se possivel, e alocacdes
econdmicas ou alternativas se a alocagdo

fisica (por exemplo, massa, volume, conteddo
energético) nao for possivel. Consulte Figura

12 para uma representagdo mais visual desse
processo.

Aplicar a alocagdo econémica
para os coprodutos

Lagosta =
3

x 500 = 428,6 tCO,e

3+0,5

Captura incidental =

x 500 = 71,4 tCO,e

Independentemente dos métodos de alocagao
utilizados para evitar ou realizar a alocacéo,

as empresas devem divulga-los e justifica-

los, incluindo o motivo pelo qual os métodos

e fatores refletem com mais preciséo a
contribui¢do do produto ou coproduto estudado
para as emissdes totais do processo comum.
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Figura 12: Exemplo de alocag@o com mais de um coproduto

Estudo de caso: Uma empresa de mineragdo extrai e comercializa trés produtos de uma Unica mina. A subdivisdo do
processo n&o é possivel e ndo ha PCRs disponiveis. O produto analisado tem valor econémico de US$ 500 milhdes e
massa de 1,5 t, e possui dois coprodutos com valores de US$ 10 milhdes e 30 t (coproduto A) e US$ 400 milhGes e

0,5 t (coproduto B), respectivamente. Ha 10.000 tCO,e a serem alocadas.

Sim  Aplicar a
— subdivisdo do
processo
E possivel Sim  Aplicara
realizar a ] ___ expansédo do
subdivisdo sistema por meio

do processo?

Existe um
produto
substituto

NEfy dominante e
identificavel?

de substituicao

Qual é a
proporg¢ao do
valor
econdmico dos

coprodutos?

500+10 = 50

<5

Aplicar a

Gim alocacdo fisica
___ com base na

relacdo fisica
Existe uma mais adequada
relacdo fisica
subjacente
entre os

coprodutos?

Utilizar a alocagédo
econdémica ou
N3o alternativa

Aplicar a alocagdo econémica para
os coprodutos

Produto analisado =
500
500+10+400

x 10.000 = 5.494 tCO,e

Coproduto A =
10 10.000 = 110 tCO
500+10+400 ~ 000 T 110 0.e
Coproduto B =
400

@ Caminho seguido

3.3.2 Orientagdo adicional

3.3.21Emissoes de transporte e
distribuicdo

O transporte e o armazenamento de produtos
podem ocorrer interna ou externamente, no que
diz respeito a empresa que calcula o PCF:

® Internamente e como parte das atividades
diretas em veiculos e locais de propriedade
da empresa que esta sendo avaliada,
por exemplo, o transporte de produtos
intermediarios ou finais entre diferentes

500+10+400

x 10.000 = 4.396 tCO,e

secdes dentro da fabrica ou emissdes moveis
agricolas, como tratores

e Externamente entre diferentes niveis da
cadeia de abastecimento em veiculos
ou instalagdes pertencentes a empresas
terceiras, por exemplo, o transporte de
matérias-primas para as instalagdes da
empresa (a montante) ou o transporte do
produto final para clientes/consumidores (a
jusante).
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Todas as emissdes significativas de transporte a
montante e diretas dentro dos limites do berco
ao portdo — ou seja, emissdes de transporte
e armazenamento relacionadas as atividades
diretas e de distribuicdo de uma empresa —

devem ser contabilizadas. Para todas essas
atividades, as emissdes relativas ao ciclo de

vida do combustivel (emissées do pocgo a roda)

e a energia consumida pelas instalagdes de
armazenamento devem ser incluidas (Figura 13).3°

Figura 13: Emissdes de transporte contabilizadas dentro dos limites de transporte da Metodologia

PACT

© O

Emissdes do ciclo de vida do
combustivel (do poco a roda)

Armazenamento

Emissdes relacionadas a:

* Do pogo ao tanque:
producao e transporte a
montante do combustivel
* Do tanque a roda:
combustdo do combustivel

Emissdes relacionadas a
energia consumida pelas
instalacdes de
armazenamento

@ Incluido nos limites da Metodologia PACT

Observe que as emissdes de GEE associadas

ao transporte de saida e armazenamento (ou
seja, logistica de saida) ndo estao incluidas no
PCF. No entanto, elas devem ser calculadas e
relatadas separadamente até o ponto em que
outra empresa (por exemplo, o cliente) assuma a
responsabilidade pelo produto (ou seja, possua
ou pague pela logistica de saida). Para esse fim,
os seguintes dados e informagdes devem ser
coletados e utilizados:

e Uso de combustivel

e Modo de transporte, como rodoviario ou
ferroviario

e Massa do produto transportado em
toneladas (expressa por unidade de analise)

e Distancia percorrida
e Especificagdes de carga (se disponiveis)

e Energia consumida pela instalacao de
armazenamento

30.

Construcéo de veiculos

Construcdo e manutencao
de infraestrutura

EmissGes relacionadas a
manutencéo da infraestrutura
para servicos de transporte
(por exemplo, infraestrutura
rodoviéria ou portuaria)

EmissGes relacionadas a
construgdo de
equipamentos de
transporte

N&o incluido nos limites da Metodologia PACT

* Area contratada para armazenar o produto
de referéncia (ho caso de armazenamento
por terceiros).

A. Contabilizagdo das emissées de
armazenamento

Se o material (ou seja, acima das regras de
isencao definidas na Sec&o 3.3.1.2) estiver sob a
responsabilidade da empresa (ou seja, ela seja
proprietaria ou pague por ele), o célculo das
emissGes de armazenamento é feito multiplicando-
se a porcentagem da area total coberta pelo
produto de referéncia pelo consumo total de
energia da instalagdo de armazenamento. Este
produto é entdo multiplicado pelos fatores de
emissao associados as varias fontes de energia
utilizadas no local (ver a férmula abaixo).

Observe que as emissdes de GEE de aeronaves em determinadas circunstancias em altas altitudes tém impactos climaticos adicionais

devido areacgdes fisicas e quimicas com a atmosfera. Para obter mais informacgdes sobre as emissdes de GEE de aeronaves, consulte as
Diretrizes do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito Estufa e o Relatério Especial do IPCC sobre Aviacao. O forcamento
radiativo ndo deve ser incluido no PCF, de acordo com a ISO 14067:2018.
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o= Areaproduto
Emissdes de GEE armazenamento =

Area\oca\ de armazenamento

Caso ndo haja informac&es disponiveis sobre

o consumo total de energia das instalagdes, as
empresas podem usar referéncias do setor com
base na area total do local.

B. Contabilizacao das emissdes de transporte

O célculo das emissdes do transporte de
produtos depende da disponibilidade de dados
sobre consumo de combustivel, massa, distancia
e fator de carga (Figural4).

x Consumo de energia local x Fator de emissaotipo de energia

A unidade de medida predominante utilizada
para o calculo e a troca de emissdes logisticas
é atonelada-km, refletindo a massa da remessa
(em toneladas) e a distancia transportada.

Para obter mais orientagdes, consulte a versdo
3 da Estrutura do Conselho Global de Emissoes
Logisticas (GLEC)?", as normas ISO 1083 e GHG
Protocol.

Figura 14: Etapas para o cdlculo das emissées do transporte de produtos com base na

disponibilidade de dados

°Ca|cular o fator de emissao de transporte? (kgCO,e/t.km) e

E/ou
Ha dados primarios
disponiveis para o .
P P Sim
consumo de
combustivel?
E/ou

Sim —»

Hé fator de emissao

verificado por
terceira parte
disponivel?

—p aplicd-lo aos dados de massa e distancia para obter as
emissbes de transporte especificas do produto

°Ca|cular o fator de emissdo especifico do produto (kgCO,e/t
—p transportada) e aplicé-lo aos dados de massa para obter as
emissdes de transporte especificas do produto

Aplicar o fator de emissdo aos dados primarios de massa (e/ou
distancia) para calcular as emissées de transporte especificas do produto

Obter o fator de emisséo relevante de um banco de dados
secundario e aplica-lo aos dados priméarios de massa (e/ou distancia)

para calcular as emissées de transporte especificas do produto

a. Os fatores de emissdo sdo sempre especificos para o modo e o tipo de transporte.

3.3.2.2 Emissoes do tratamento e
reciclagem de residuos dentro dos
limites do bergo ao portdo

Em conformidade com a Norma de Produtos
GHG e o Sistema Internacional EPD, a
responsabilidade pelo processamento de
residuos recai sobre a empresa que gera os

residuos durante a fase de producao até que
os residuos sejam devolvidos a natureza (por
exemplo, incinerados, depositados em aterros)
ou tenham atingido o seu estado de fim de vida
atil,32 por exemplo, sejam utilizados no ciclo de
vida de outro produto (reciclados).

Para cada produto que gera residuos dentro do
limite do berco ao portéo (por exemplo, residuos

31. Smart Feight Centre. (2024). Global Logistics Emission Council Framework (GLEC) v3.1

32. Consulte a EPD International para obter critérios detalhados sobre quando o estado de fim de residuo é alcancado.
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de producao, residuos de embalagens), as
empresas precisam determinar se esses residuos
serdo reciclados ou descartados como residuos.
Se forem descartados, quaisquer emissdes
decorrentes do tratamento de residuos durante
o processo de producdo devem ser incluidas no
PCF total.

Uma vez que os limites da Metodologia PACT
nao incluem a fase final do ciclo de vida (ver
Secgdo 3.2.3), deve ser utilizada a abordagem
de corte, também conhecida como método do
“conteldo reciclado” da Norma de Produtos
GHG®, para a atribuicdo das emissdes
associadas aos materiais reciclados usados ou
aos materiais a reciclar. A abordagem de corte
estipula que as empresas que utilizam material
reciclado como insumo em sua produgdo devem
contabilizar as emissdes da fase de reciclagem,
bem como qualquer coleta, triagem e pré-
processamento (por exemplo, trituracéo), e ndo
as emissdes da producao inicial (Figura 15). A
abordagem de corte também deve ser utilizada
no calculo do tratamento de residuos com
recuperagao de energia (ou seja, as emissdes
do processo de recuperagdo de energia sdo
atribuidas ao utilizador da energia recuperada).
As empresas que seguirem uma abordagem
diferente devem comunicar isso ao trocar os
dados, a fim de garantir que todas as emissdes
relacionadas com residuos sejam calculadas e
atribuidas entre os diferentes intervenientes da
cadeia de valor. As empresas devem comunicar
o teor de carbono reciclado no produto.

A abordagem de corte é preferivel, pois é
aplicavel a maioria dos casos de uso, incluindo
cadeias de abastecimento complexas ou quando
o sistema do produto inclui muitas entradas e
saidas de materiais reciclados.?* Além disso,

é recomendada para inventarios de Escopo

3 devido a sua facilidade de implementagao

e consisténcia com os métodos de calculo de
inventario e fatores de emissdo secundarios.3®
Por fim, a abordagem também evita que as
emissdes sejam contadas duas vezes se uma
empresa comprar e vender produtos reciclados.

Independentemente da abordagem seguida, as

emissoes evitadas ndo devem ser incluidas no
PCF final.

33. Este método também é conhecido como método 100-0.

As emissdes provenientes do tratamento de
residuos gerados durante a produgdo devem ser
alocadas ao produto ou coprodutos estudados,
seguindo a hierarquia estipulada na Secao
3.3.1.4. Nenhuma emissao de producgao é
alocada aos residuos reais gerados durante a
producdo.

A abordagem aplicavel para o célculo das
emissdes depende do local onde os residuos sdo
tratados.

A. Residuos tratados pela empresa que os
gera

As emissdes devem ser calculadas utilizando
dados da atividade primaria relativos ao tipo de
residuos, sua composicdo e tipo de atividade
de tratamento de residuos. Dependendo do
tipo de tratamento de residuos (por exemplo,
incineracao, aterro), as empresas podem utilizar
fatores de emissdo de tratamento de residuos
calculados com base em dados primérios
internos. Os fatores de emissao internos devem
ser verificados por um auditor independente
antes de serem utilizados. Se ndo houver fatores
de emissao primarios disponiveis, podem ser
utilizados fatores de emissdo derivados de
fontes secundarias aceitas (Secdo 4.1.3.2).

B. Residuos gerados enviados a terceiros para
tratamento

As instalacdes de tratamento de residuos
devem calcular suas emissdes de tratamento de
residuos (Escopo 1 e 2), desenvolver fatores de
emissao e verifica-los e comunica-los a empresa
que gerou os residuos, nos casos em que 0s
residuos ndo sao reciclados, ou a empresa que
utiliza o material reciclado, nos casos em que ele
é reciclado. Essa abordagem é consistente com
a abordagem de corte detalhada acima.

34. Protocolo GHG. (2013). Orientac&o técnica para o célculo das emissées de escopo 3

35. Protocolo GHG. (2013). Orientag&o técnica para o célculo das emissdes de escopo 3
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Alternativamente, a instalacdo de tratamento Se as empresas n3o tiverem acesso aos dados
de residuos pode compartilhar dados primarios primarios das instalagcdes de tratamento

por meio do método especifico do fornecedor.?®  de residuos, devem estimar as emissdes do

Isso envolve a coleta de dados de emissdes tratamento de residuos utilizando dados de
certificados de empresas de tratamento atividade primarios sobre o tipo e a composicdo
de residuos e a alocacdo das emissdes dos residuos e fatores de emissdo secundarios
correspondentes aos produtos em questo (se de acordo com o tipo de tratamento e
necessario) usando a mesma arvore de decisdo eliminacdo de residuos (aterro, incineragao

de alocagdo usada para alocar emissdes diretas ou reciclagem). Os critérios utilizados para
entre os produtos (Secao 3.3.1.4). determinar fatores de emissao secundarios

validos na Secgdo 4.1.3.2 devem ser referidos
neste contexto.

Figura 15: Atribuicdo das emissdes do tratamento e reciclagem de residuos

Processos de 00
g recuperagdo de energia Energia A‘jjj

Empresa D

I
Etapa de producéao Residuo

Residue———p Tratamento de residuos

200 LM
ﬂ ﬁ Produto | ——— — Ajjj

Material para
reciclagemP
Empresa A Empresa B

Processos de coleta®

Material Processos de reciclagem Material ‘CZM
reciclavel B

Empresa C

@ Emissdes dos fluxos de materiais dentro da etapa de producéo incluidas no PCF do Produto 12

Emissdes incluidas na etapa subsequente do ciclo de vida

a. Os fluxos de residuos e de materiais reciclaveis ndo sao onerados pelos impactos da producéo (saem sem carga). As emissoes diretas devem ser
alocadas somente aos produtos principais e aos subprodutos (Produto 1).

b. Material que, de outra forma, teria sido considerado residuo.

c. Pode incluir coleta, triagem e pré-processamento.

36. Protocolo GHG. (2013). Orientacao técnica para o calculo das emissdes de escopo 3
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C. Reciclagem de produtos de base biolégica

As empresas podem utilizar materiais bioldgicos
reciclados ou encaminhar residuos biolégicos
para um processo de reciclagem. Consideracoes
especiais se aplicam a esses materiais no que
diz respeito ao calculo da absor¢do de CO,
biogénico — a absor¢ao de CO, atmosférico
pelo produto (ver Secdo 3.3.2.4). Os materiais
de base bioldgica reciclados devem utilizar a
abordagem de corte (ver Segdo 3.3.2), exceto
para o tratamento de CO, biogénico (teor de
carbono biogénico do produto).

Para garantir uma contabilizagdo consistente da
absorcao e liberagdo de CO, biogénico ao longo
dos ciclos de vida inicial e subsequentes, as
empresas devem:

e Considerar a absorcédo de CO, biogénico no
produto como liberada quando os produtos
de base bioldégica saem dos limites do
sistema como residuos pds-consumo para
reciclagem. Isso deve ser calculado e relatado
com base no teor de carbono biogénico do
produto de base bioldgica reciclado (consulte
a Secdo 3.3.2.4 para obter mais orientagdes).

e Levar em consideragdo a absorgdo de CO,
biogénico ao usar produtos de base bioldgica
reciclados. Isso deve ser calculado e relatado
com base no teor de carbono biogénico do
produto de base bioldgica reciclado (consulte
a Secdo 3.3.2.4 para obter mais orientagdes).

Com isso, o carbono biogénico seré equilibrado
dentro de cada ciclo de vida do produto e evitar-
se-a a dupla contagem da absorcao de CO,
biogénico entre varios ciclos de vida.

Dado que a Metodologia PACT exclui a fase de
fim de vida do seu limite do sistema (ver Seccao
3.2.3), esta abordagem aplica-se especificamente
as empresas que utilizam contetdo bioldgico
reciclado no produto em avaliagdo e que
consideram a quantidade de absorcao de

CO, biogénico nos produtos (PCF —incluindo
absor¢do de CO, biogénico).

As empresas devem relatar o contetido de
carbono biogénico e o contetdo total de carbono

no produto, para permitir que os usuarios

dos dados PCF contabilizem as emissdes na
disposicao final do produto.Para quaisquer
residuos de base biolégica pré-consumo dentro
dos limites do bergo ao portao (por exemplo,
residuos de producgéo, residuos de embalagens),
a absorcdo ou liberagao de CO, biogénico nao
deve ser medida e deve ser considerada neutra
ao longo de seus ciclos de vida.”’

3.3.2.3 Eletricidade e instrumentos
contratuais

No célculo das emissées provenientes da
eletricidade, aquecimento e refrigeracgéo, o PACT
alinha-se com o GHG Protocol Scope 2 Guidance e
o GHG Protocol Scope 3 - categoria 3: atividades
relacionadas com combustiveis e energia. O
escopo desses célculos deve, portanto, incluir
todas as emissdes de GEE do ciclo de vida do
sistema de fornecimento de eletricidade, incluindo
emissdes a montante (por exemplo, extragéo

de fontes de energia, transmissao e distribuicdo
(perdas de T&D), emissdes durante a geracdo de
eletricidade até a porta da empresa consumidora
(por exemplo, combustdo de combustiveis fésseis),
incluindo perdas de transmiss&o e distribuicdo e
emissdes a jusante (por exemplo, tratamento de
residuos de usinas de energia).

Ao calcular as emissdes provenientes da
eletricidade, as empresas devem utilizar o
método baseado no mercado (Orientacdo do
Protocolo GHG Scope 2)*. O método baseado
no mercado deriva fatores de emissdo a partir de
instrumentos contratuais, que incluem qualquer
tipo de contrato entre duas partes para a venda
e compra de energia, agrupados com atributos
que detalham a geracdo de energia ou incluindo
reivindicagdes de atributos desagregados.®

Os mercados diferem quanto aos instrumentos
contratuais comumente disponiveis ou utilizados
pelas empresas na compra de energia. Esses
instrumentos podem incluir certificados de
atributos energéticos (Certificados de Energia
Renovavel (RECs), Garantias de Origem (GOs),
etc.), contratos diretos (tanto para geragdo de
baixo carbono, renovavel ou de combustiveis
fésseis) ou taxas de emissao especificas do

37. As empresas devem calcular a absor¢ao de CO, biogénico medindo o teor de carbono biogénico em seu produto final. Isso significa que
as empresas ndo devem medir a absorgdo de CO, em outras biomassas, auxiliares de producao ou residuos.

38. As empresas podem utilizar métodos baseados na localizacdo em mercados onde ndo existem instrumentos contratuais.

39. Osinstrumentos energéticos agrupados sdo negociados com a energia subjacente produzida e os instrumentos desagrupados podem

ser negociados separadamente da energia subjacente produzida.
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fornecedor. Outros instrumentos podem
utilizar outros fatores de emissdo padrao que
representam a energia e as emissdes ndo
rastreadas ou n3o reivindicadas, caso uma
empresa ndo disponha de outras informacdes
contratuais que atendam aos Critérios de
Qualidade descritos em Caixa 7 (denominadas
“mistura residual”). Independentemente do
instrumento utilizado, as empresas devem
adquirir instrumentos contratuais que resultem
em producdo adicional de energia renovavel,
contribuindo assim diretamente para a
descarbonizacdo da rede.

Selecdo de fatores de emiss&o para
eletricidade

A selecdo dos fatores de emissdo depende
do cenario de distribuicdo de energia e do
tratamento dos certificados de atributos
energéticos (descritos em 6). Se as empresas
tiverem acesso a varios fatores de emissao
baseados no mercado para cada operagado
que consome energia, elas devem usar o mais

preciso para cada operagdo com base na lista de
hierarquia baseada no mercado no GHG Protocol

Scope 2, Tabela 6.3.

As empresas que utilizam o método baseado

no mercado devem garantir que qualquer
instrumento contratual do qual um fator de
emissdo seja derivado atenda aos Critérios de
Qualidade do Escopo 2 (descritos em Caixa

7). Quando os instrumentos contratuais ndo
atenderem aos requisitos dos Critérios de
Qualidade do Escopo 2 e ndo houver outros
dados de métodos baseados no mercado
disponiveis, devem ser utilizados os fatores de
emissao médios da rede nacional, subnacional
ou regional, priorizando os dados de fatores de
emissdo mais granulares, quando disponiveis (ou
seja, priorizando os fatores de emissdo nacionais
em relacdo aos regionais).

As empresas que utilizam eletricidade de

mais de uma fonte devem calcular uma média
ponderada com base na proporcéo de kWh
consumidos de cada fonte para o produto. Da
mesma forma, se um acordo contratual cobrir
apenas parte da eletricidade consumida, o fator
de emissao da matriz residual da rede deve ser
utilizado para a quantidade ndo coberta.

Tabela 6: Selegdo de fatores de emissdo da eletricidade

Secundarios

Eletricidade gerada
internamente (por
exemplo, a empresa
possui painéis solares)

Emissdes calculadas com base na
energia gerada e consumida

Se os certificados de energia renovavel
forem vendidos a terceiros, mas a
energia for consumida, consultar

a hierarquia baseada no mercado
(Orientagéo de Escopo 2 do GHG
Protocol, Tabela 6.3) para calcular as
emissoes

Conex3ao direta (por
exemplo, a empresa
recebe energia
diretamente do
gerador)

Distribuida pela rede

Utilizar a fonte especifica de emissdes,
o fator de emisséo especifico do
fornecedor ou o mix de eletricidade
especifico do fornecedor provenientes
de instrumentos contratuais

Utilizar o fator de emissao especifico
do fornecedor ou o mix de eletricidade
especifico do fornecedor provenientes
de instrumentos contratuais

Se os certificados de energia renovavel
referentes a energia adquirida

forem vendidos a terceiros, calcular

as emissoes seguindo a hierarquia
baseada no mercado (Orientacdo de
Escopo 2 do GHG Protocol, Tabela 6.3)

Utilizar o mix residual ou o mix da rede
subnacional ou nacional. Para mais
informagdes, consultar a hierarquia
baseada no mercado (Orientacdo de
Escopo 2 do GHG Protocol, Tabela 6.3)
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Quadro 7: Instrumentos contratuais Critérios de qualidade (Orientagédo do Protocolo de GEE
Escopo 2)

Todos os instrumentos contratuais devem:

1.

Transmitir o atributo da taxa de emissao direta de GEE associado a unidade de eletricidade
produzida

Ser os Unicos instrumentos que transportam a alegagao do atributo da taxa de emissdo de GEE
associada a essa quantidade de geracao de eletricidade

3. Serrastreado e resgatado, retirado ou cancelado pela entidade relatora ou em seu nome.

Ser emitido e resgatado o mais proximo possivel do periodo de consumo de energia ao qual o
instrumento é aplicado.

Ser proveniente do mesmo mercado em que as operagdes de consumo de eletricidade da
entidade relatora estdo localizadas e ao qual o instrumento é aplicado.

Além disso, os fatores de emissdo especificos da concessionaria devem:

6.

Ser calculados com base na eletricidade fornecida, incorporando certificados obtidos e
retirados em nome de seus clientes. A eletricidade proveniente de instalagdes renovaveis cujos
atributos tenham sido vendidos (por meio de contratos ou certificados) deve ser caracterizada
como tendo os atributos de GEE da mistura residual no fator de emissdo especifico da
concessionaria ou fornecedor.

Além disso, as empresas que compram eletricidade diretamente de geradores ou
consomem geracdo no local devem:

7.

Garantir que todos os instrumentos contratuais que transmitem reivindicagdes de emissdes
sejam transferidos apenas para a entidade relatora. Nenhum outro instrumento que transmita
essa reivindicagdo a outro usuario final deve ser emitido para a eletricidade contratada. A
eletricidade da instalagdo ndo deve conter a reivindicagdo da taxa de emissdo de GEE para uso
por uma concessionaria, por exemplo, para fins de reivindicacées de entrega e uso.
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3.3.2.4 Emissoes e remogoes
relacionadas ao setor biogénico e
ao setor fundidrio

Esta secdo fornece orientagdes e requisitos
sobre como calcular e relatar emissées e
remocdes biogénicas e relacionadas ao setor
fundiario associadas a produtos baseados na
terra. Por um lado, o setor fundiario (incluindo
agricultura, silvicultura e outros usos da terra)

é responsavel por aproximadamente 22% das
emissdes antropogénicas liquidas anuais globais
de GEE.*° Por outro lado, o setor também tem
grande potencial para reduzir as emissdes e
remover carbono da atmosfera.*! Portanto,

é fundamental garantir uma contabilizagéo
precisa e transparente das emissdes das
atividades agricolas. Esta secdo representa uma
abordagem atualizada para o célculo e a troca
de emissdes e remocdes relacionadas ao setor
biogénico e ao setor fundiario, com base no

GHG Protocol Land Sector & Removals Standard
v.1.0 (GHGP LSRS).

As emissdes biogénicas e relacionadas ao setor
fundiario incluem diferentes tipos de emissdes
e remogdes, conforme mostrado na Figura 16.
Isso inclui emissées de GEE decorrentes do uso
da terra e mudancas no uso da terra, emissdes
de GEE decorrentes de praticas de manejo da
terra, como fermentac&o entérica, manejo de
dejetos e fertilizantes, bem como emissdes de
GEE resultantes da combustao, biodegradacao
ou fermentac&o de produtos biogénicos.

Além das emissoes, o setor fundiario também
inclui remocgdes liquidas de CO, resultantes de
aumentos liquidos no carbono armazenado em
reservatorios de carbono terrestre. Além disso,
esta incluida a absor¢do biogénica temporaria
de CO, no produto final, resultante da
fotossintese durante o crescimento da biomassa.

Figura 16: Emissdes e remogdes abrangidas na se¢do Emissdes e remogdes biogénicas e do solo

Atividades de
manejo da terra
resultam em
emissGes de GEE
(por exemplo
pecuéria, fertilizaggo) florestal)

Mudanca no uso da
terra e uso da terra:
emissdes de GEE
decorrentes de perdas
de estoque de
carbono na terra (por
exemplo,
desmatamento)

]

Etapa agricola

& X

Remocées da terra
decorrentes de
praticas continuas de
manejo da terra (por
exemplo, restauragao

Absorcao de CO, Emissées biogénicas

biogénico decorrentes de
correspondente a oxidagdo, fermentacéo
quantidade de e combustdo de

carbono armazenada
(temporariamente)
no produto

produtos de base
biolégica

LI T T |

Processamento

40. IPCC. 2023. Mudancas Climaticas 2023: Relatério de Sintese (Resumo para Formuladores de Politicas).

41. Relatério do IPCC WGl
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Calculo das emissdes e remogdes relacionadas
ao setor biogénico e terrestre

Esta secdo se aplica a todos os produtos que
dependem de atividades do setor terrestre em
sua cadeia de valor. As emissdes e remocdes
relacionadas ao setor biogénico e terrestre
podem ser excluidas se a massa total do produto
contiver menos de 5% de carbono biogénico ou
quando essas emissdes estiverem abaixo das
regras de isencdo detalhadas na Secdo 3.3.1.2.42

As emissdes e remogdes biogénicas e relacionadas
ao setor fundiario podem ser divididas em seis
categorias (Tabela 7), cada uma consistindo em
varias subcategorias que as empresas devem
relatar, quando aplicavel.

Tabela 7: Visdo geral das categorias de cdlculo nas emissdes e remogdes relacionadas com o setor
biogénico e terrestre

Parte do

Subcategoria Descricdo resumida

Categoria Subcategoria

Unidade

PCF

A.Emissdes de Emissdes de kgCO,e Shall Sim Emissdes de GEE Emissdes de GEE e
uso daterrae LUC decorrentes de de CO, biogénico
mudanca no uso mudanga no tipo de decorrentes da
daterra uso daterra conversdo de floresta
em terra agricola
(desmatamento)
Emissoes kgCO,e Shall- Sim Emissées biogénicas Emissbes biogénicas
de CO,do 2027 de CO, decorrentes de CO, decorrentes de
manejo da de agdes recorrentes perdas de estoque de
terra de manejo da terra na carbono causadas por
mesma categoria de préaticas de manejo,
uso daterra como fertilizagéo,
controle de pragas e
queimadas
B. Emissdes Emissoes kgCO,e Shall Sim Emissées de Emissées de CH, da
biogénicas nao biogénicas CH, decorrentes de pecudria e do esterco,
Cco, ndo CO, praticas de manejo da emissdes de CH, do
terra e da oxidagéo cultivo de arroz
e transformacéo
ou degradacao da
biomassa
C. Emissées Emissoes kgCO,e Shall Sim Emissoes fésseis CO, da combust&o
fésseis fésseis —total resultantes de de combustiveis
combustdo fésseis em processos
estacionaria/movel, industriais
processos industriais
e emissdes fugitivas.
Incluem o manejo da
terra e todas as demais
emissdes industriais
Emissoes kgCO,e Shall- Sim Emissoes fésseis de Emissées de CO, e
fésseis — 2027 CO, e N,Odecorrentes  N,O decorrentes de
manejo da de praticas de manejo fertilizagdo e calagem
terra daterra, reportadas

separadamente.

Esses valores também
sdo reportados em
Emissdes fésseis — total

42. Observe as seguintes excecdes: 1) Materiais totalmente baseados em fésseis (como metais e minerais, como carvéo, cobre ou aluminio),
bem como o desenvolvimento de infraestrutura ou instalagdes, podem ter impactos substanciais no uso da terra. As empresas que atuam
nesses setores podem exceder o limite de isencéo e, portanto, devem calcular as emissées biogénicas e relacionadas ao setor fundiario.
2) Os biocombustiveis utilizados no processamento podem acarretar emissdes e remocdes biogénicas e relacionadas ao setor fundiario
significativas, que podem exigir o célculo dessas emissoes.
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Categoria Subcategoria Subcategoria Shall/
Unidade Should/
May
D. Remocgdes da Remocdes kgCO,e May
terra de CO,do
manejo da
terra
E. Absorcdo de Absorcdo de kgCO,e Shall
CO, biogénico CO, biogénico
pelo produto pelo produto
Teorde kgC Shall
carbono
biogénico
F. Rastreamento  Ocupagédo da m2.ano Should

daterra terra

Parte do
PCF

Sim

Sim/Né&o*

Né&o

Nao

Descricdo resumida

Remocdes de

CO, decorrentes de
um aumento liquido do
carbono armazenado
em reservatorios de
carbono terrestres.
Sujeitas aos requisitos
de relato

Absorcao liquida de
CO, biogénico da
biomassa no produto

Quantidade de
carbono biogénico
contida no produto

Quantidade de terra

agricola ocupada em
uma categoria de uso
daterra

Sequestro de
carbono no solo,
reflorestamento,
florestamento

Absorcao de

CO, biogénico da
fotossintese em
produto de madeira

Quantidade de
carbono biogénico em
bioplastico

Quantidade de terra
agricola ocupada pelo
trigo

*  Aabsorcdo de CO, biogénico pelo produto é excluida do PCF excluindo a absor¢do de CO, biogénico e incluida no PCF incluindo a

absorcao de CO, biogénico

Uma variedade de métodos e fontes de dados
pode ser utilizada para quantificar as emissdes e
remocdes relacionadas com o setor biogénico e

fundiario. As empresas devem procurar melhorar

arastreabilidade e a precisdo da cadeia de valor,
aumentando a partilha de dados primarios ao
longo do tempo (Secgdo 4.2.2). Nos casos em
que os dados priméarios ndo estao disponiveis,
podem ser utilizados dados secundérios para
estimar as emissdes e remocdes relacionadas
com o setor biogénico e fundiario. No Apéndice
D, o PACT fornece um mapeamento das
emissdes e remogdes relacionadas ao setor
biogénico e fundiario para apoiar o uso de
conjuntos de dados secundarios.

As empresas podem utilizar ferramentas de
célculo ao nivel da exploragéo agricola para
auxiliar nos célculos. Exemplos de ferramentas
de célculo ao nivel do produto disponiveis

publicamente podem ser encontrados na Tabela
8. Asinformacgdes sobre a utilizacdo dessas
ferramentas de célculo ao nivel da exploracao
agricola devem ser incluidas na se¢do de
comentarios ao trocar o PCF.

Os sistemas de produgao agricola (por exemplo,
fazendas, culturas, rotacdo de culturas, animais)
frequentemente produzem mdltiplos resultados
(por exemplo, a cana-de-agucar produz aglcar e
bagaco de cana). E necessaria uma alocacio para
distribuir as emissées de um sistema conjunto
entre os varios produtos. A se¢do 3.3.1.4 sobre
alocacado fornece orientacdes sobre como alocar
as emissdes entre culturas, rotagcdo de culturas,
culturas de cobertura e animais. Mais detalhes
podem ser encontrados nas regras especificas do
produto (se houver para o produto) ou nas regras
especificas do setor, como o proximo GHGP LSRS.
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Tabela 8: Exemplos de ferramentas de cdlculo disponiveis publicamente em nivel de propriedade

agricola*®

Ferramenta em nivel de propriedade

rural

Global

Cool Farm Tool

Ferramenta Ex-Ante Carbon-Balance Global

(EX-ACT)

Farm Carbon Calculator

Ferramenta GWPbio Global

Reino Unido

Cobertura geografica Link

Agricultura  Cool Farm Tool

Todos os FAO — EX-ACT

setores

Agricultura  Farm Carbon Calculator
Silvicultura WEF

Quadro 8: Norma do GHG Protocol para o Setor Fundidrio e Remogdes

Esta secdo da Metodologia PACT permite o relato em linha com a futura Norma do GHG
Protocol para o Setor Fundiario e Remogdes v1.0 (GHGP LSRS), que oferecera a norma mais
atualizada para calcular e relatar, de forma precisa e transparente, as emissdes e remocdes
biogénicas e relacionadas ao setor fundiario ao longo da cadeia de valor. O GHGP LSRS
concentra-se na contabilizacdo em nivel corporativo, com uma perspectiva do bergo ao timulo,
enquanto a PACT se concentra na contabilizacdo em nivel de produto, do bergo ao portédo. O
Apéndice C apresenta uma visdo geral de como as empresas podem usar a PACT para relatar

em alinhamento com o GHGP LSRS.

A Norma do GHG Protocol para o Setor Fundiario e Remocdes oferecerd uma orientacao de
célculo especifica para apoiar as empresas na coleta de dados e no célculo, incluindo uma visdo
geral de bancos de dados e ferramentas. Inicialmente, essa norma se aplicara apenas a terras
agricolas e sera atualizada com orientagdes para a contabilizacdo do carbono florestal. A PACT
atualizard a orientagdo de célculo para florestas em conformidade.

Esses recursos estao disponiveis no site do GHG Protocol.

Categoria A: Emissoes decorrentes
do uso da terra e mudangas no uso da
terra

As emissdes do uso da terra e mudancas no
uso da terra abordam a perda de estoque de
carbono na terra causada pela converséo e
degradacao de paisagens devido as atividades

humanas e praticas continuas de gestdo da terra.

A categoria consiste em duas subcategorias:
Mudancgas no uso da terra (LUC) e Emissdes de
CO, da gestao da terra.

As emissdes de LUC devem ser calculadas e
relatadas, enquanto as emissées de CO, do

manejo da terra devem ser calculadas e relatadas
a partir de 20274, apés o langamento do

GHGP LSRS v1. As remogdes devido a LUC (por
exemplo, reflorestamento ou florestamento) séo
contabilizadas e relatadas separadamente na
Categoria D: Remoc¢des da terra (Tabela 7).

Mudanca no uso da terra (LUC)

As emissdes decorrentes da LUC constituem
uma liberacdo de emissées de GEE devido a uma
mudanca no uso da terra de uma categoria ou
subcategoria de uso da terra para outra (Figura
17), como floresta primaria para terra agricola ou
turfeira (tipo de zona Umida) para terra cultivavel.

43. Estatabelaapresenta uma lista ndo exaustiva de ferramentas de célculo ao nivel da exploragdo agricola que as empresas podem
considerar Uteis para calcular as emissGes e remogdes biogénicas e relacionadas com o setor fundiario. Note-se, no entanto, que a PACT
nao endossa estas ferramentas nem validou a sua conformidade com a Metodologia PACT.

44. Embora as empresas devam calcular e relatar essas informacdes, isso sé sera exigido até o final de 2027 (ou seja, 31.12.2027).
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As empresas devem contabilizar as emissdes
de CO,, CH,e N,O causadas pela LUC e
contabilizar as emissdes de CO, da LUC com
base na reducgao total do estoque de carbono
da terra em todos os reservatérios de carbono
da terra (ou seja, biomassa acima e abaixo do
solo, matéria orgéanica morta e reservatorios
de carbono do solo). As empresas devem
contabilizar o LUC que ocorreu nos ultimos 20
anos, ou mais, se o ciclo de cultivo ou periodo de
rotagdo for superior a 20 anos. Essas emissdes
sdo alocadas a todos os produtos cultivados

na terra durante o periodo de 20 anos, ndo
apenas no ano em que a conversio ocorreu. A
coleta de dados para LUC depende do nivel de
rastreabilidade. As empresas devem selecionar
a abordagem de calculo mais precisa com

base na disponibilidade de dados e no nivel de
rastreabilidade da cadeia de valor, conforme
explicado abaixo:

¢ Rastreabilidade total das areas de colheita:
as empresas que possuem ou controlam
diretamente terras devem calcular as
emissoes diretas de LUC (dLUC) com base
nas perdas de estoque de carbono e nas
emissdes de GEE decorrentes das mudancas
observadas no uso da terra nas areas
colhidas. Isso pode ser feito com base em
técnicas de sensoriamento remoto, dados
sobre o uso histérico da terra para a drea em
questdo, medicdes fisicas ou pesquisas sobre
a area.

® Rastreabilidade da regido ou jurisdicdo
de origem: as empresas devem usar a
abordagem dLUC “jurisdicional” quando
tiverem rastreabilidade da regido de
origem (o primeiro ponto de agregacao ou
primeira instalagado de processamento) ou
jurisdicdo, e os dados espaciais relevantes
para a jurisdicdo estiverem disponiveis
pelo menos para o primeiro e o Gltimo ano
de origem do periodo de avaliacdo. Se
esses dados ndo estiverem disponiveis, as
empresas devem contabilizar o LUC usando
as emissdes estatisticas de mudanca no
uso da terra (sLUC). O sLUC é calculado
tomando-se o total de emissdes de LUC

na area e alocando-as ao produto com
base na expansao relativa da cultura na
regido de origem. Dados nacionais sobre a
expansao da producdo agricola podem ser
encontrados em bancos de dados como o
FAOSTAT. Alternativamente, o site do GHG
Protocol fornece uma lista ndo exaustiva de
ferramentas para calcular o LUC.

* Rastreabilidade limitada: Empresas com
rastreabilidade limitada ou inexistente
devem utilizar bancos de dados de fatores
de emissao sLUC especificos por pais, com
base no pais, produto e ano de origem. O
Anexo C da PAS 2050:2011 lista valores
padrdo por tipo de uso da terra para paises
selecionados. Se o pais ndo for conhecido,
as empresas devem estimar a localizagdo
mais provavel ou aplicar fatores de emiss&o
sLUC globais por produto e ano. Esses
valores padrao sdo publicados pelo IPCC e
representam os impactos da mudanca no
estoque de carbono, bem como os impactos
das emissées de CO, do manejo da terra.

Se for possivel demonstrar que ndo ocorreu
LUC nos ultimos 20 anos (ou seja, ndo houve
expansao das culturas), nenhuma emissdo de
LUC deve ser incluida e deve ser especificado
que nao ocorreu LUC.

Os dados de LUC obtidos a partir de conjuntos
de dados secundarios podem conter remocgdes
de LUC. No entanto, essas remoc¢des ndo
atendem aos requisitos para relatar remogdes
de CO, do manejo da terra (ver Categoria D:
Remocdes do manejo da terra) e ndo podem

ser usadas para relatar ao GHGP LSRS. Isso é
especialmente relevante para culturas perenes
ou produtos florestais. O PACT recomenda o uso

de dados primarios para calcular as emissées de
LUC.%

45. APACT investigara a criagdo de uma metodologia PACT LCIA capaz de garantir relatérios consistentes e precisos sobre as emissdes de

LUC.
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Figura 17: Categorias e subcategorias de mudanga no uso da terrat

Para... . .
Terras Pastagens Terras Areas Areas Outras

agricolas umidas urbanizadas terras

florestais

Terras
florestais

Pastagens

Terras agricolas

Areas Gimidas

Areas
urbanizadas

Outras terras

Subcategorias de florestas* Subcategorias de pastagens e dreas umidas

Para... Para...

Ecossistema Terra manejada

Floresta natural Floresta
natural intensivamente

plantada

Floresta natural Ecossistema

natural

Floresta

Terra manejada
plantada

intensivamente

Emissées de CO, da gestdo da terra dentro de uma categoria ou subcategoria de uso
da terra. Isso inclui o impacto nos reservatorios
Além das emissdes de GEE decorrentes da de carbono da terra, incluindo biomassa acima
mudancga no uso da terra, podem ocorrer e abaixo do solo, matéria organica morta e
perdas de estoque de carbono dentro da reservatérios de carbono do solo. Se o estoque
mesma categoria ou subcategoria de uso de carbono aumentar dentro da mesma
da terra devido a préticas agricolas, como categoria de uso da terra e as condicSes para
lavoura, preparagado do solo, poda e colheita. relatar remocgdes forem atendidas, isso pode ser
As emissdes de CO, da gestdo da terra medem calculado como uma remogdode CO, da gestéo
as emissdes biogénicas de CO, decorrentes da terra.

de uma perda liquida no estoque de carbono

46. IPCC. 2006. Diretrizes para inventéarios nacionais de gases de efeito estufa, Volume 4 — Agricultura, silvicultura e outros usos da terra
Capitulo 3.
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As emissdes de CO, do manejo da terra sdo

uma nova categoria no PACT e se tornarao
obrigatdrias para relatérios a partir de 2027,%,
apds o lancamento do GHGP LSRS v1. Isso dara
as empresas tempo para se adaptarem a essa
nova categoria e aproveitarem as orientacdes de
célculo do Protocolo de GEE.*®

As emissdes de CO, do manejo da terra sdo
calculadas usando um método de contabilidade
de variacao de estoque que mede as variagdes
no estoque de carbono por ano, rotagdo de
culturas ou ciclo de cultivo. Ao estimar a variagcdo
liquida no estoque de carbono da terra, as
empresas devem incluir, no minimo, as variacdes
nos seguintes reservatérios de carbono:

e Alteracdes no estoque de carbono da
biomassa, incluindo biomassa acima e
abaixo do solo em:

— todas as terras florestais e

- pastagens, terras cultivaveis, zonas Umidas
e/ou assentamentos com cobertura
arbdrea ou permanente.

e Alteragdes no estoque de carbono da
matéria organica morta, incluindo madeira
morta e detritos em:

- terras florestais, pastagens e terras
cultivaveis onde as praticas de manejo
afetam significativamente os residuos
lenhosos.

e Alteracées no estoque de carbono do solo,
incluindo carbono orgénico do solo em
solos minerais e organicos em:

- todas as pastagens, terras cultivaveis,
terras florestais, zonas hiumidas e
povoamentos onde as préaticas de gestao
perturbam significativamente os solos.

As empresas podem usar varias abordagens
para calcular as emissées de CO, do manejo
daterra, incluindo abordagens baseadas em
atividades, sensoriamento remoto, modelos e
medi¢des. O uso de ferramentas de calculo em
nivel de fazenda pode auxiliar nesses célculos
(Tabela 8).

As empresas podem assumir que ndo ha
emisses de CO, relacionadas ao manejo da
terra se as praticas de manejo (por exemplo,
preparagao do campo, colheita, poda, replantio,
controle de pragas e incéndios) tiverem
impactos minimos sobre os estoques de carbono
da biomassa, os estoques de carbono da matéria
orgénica morta e a variacdo dos estoques de
carbono do solo.

Categoria B: Emissdes biogénicas ndo
relacionadas ao CO,

As emissdes biogénicas ndo relacionadas

ao CO, sdo emissdes de CH, resultantes de
atividades agricolas, agdes de gestdo da terra

e oxidacao, transformacdo e degradacéo da
biomassa. Além das emissdes biogénicas ndo
relacionadas ao CO,, as emissdes biogénicas de
CO, séo consideradas no ambito da Categoria E:
Absorcéo de CO, por produtos biogénicos.

As emissdes biogénicas nao relacionadas ao CO,
incluem as seguintes emissdes:

* Emissdes de CH, provenientes da pecuaria,
incluindo emissdes decorrentes da
fermentacdo entérica, manejo de dejetos em
ambientes controlados e dejetos depositados
pelo gado em pastagens, piquetes e areas de
pastagem

* Emissdes de CH, provenientes da queima de
biomassa e incéndios

* Emissdes de CH, da producdo de arroz

e Emissdes de CH, provenientes da
transformacdo e degradacao (por exemplo,
combustao, digestdo, compostagem, aterro)

As empresas devem relatar as emissdes
biogénicas nao relacionadas ao CO,. Observe
que esta categoria abrange apenas as emissdes
de CH,e N,O. As emissdes fésseis de CO,
devem ser calculadas e relatadas na Categoria C
“Emissdes fosseis — gestdo da terra”.

47. Embora as empresas devam calcular e relatar essas informacdes, isso sé seré exigido até o final de 2027 (ou seja, 31/12/2027). Esse prazo

pode ser revisado com base na data de lancamento do GHGP LSRS.

48. Deve-se observar que o relatério dasemissées de CO, do manejo da terra é necessario para um inventario completo das emissdes
biogénicas e relacionadas ao setor de terras. Portanto, é altamente recomendavel que as empresas comecem a calcular as remocdes de

CO, do manejo da terra apds o lancamento dessa metodologia.
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Categoria C: Emissoes fosseis — gestdo
daterra

Além das emissdes biogénicas, as atividades
relacionadas a terra resultam em emissdes de
fontes fosseis (ou seja, CH, féssil, N,O féssil,
CO, féssil, hidrofluorcarbonetos (HFCs) e
perfluorcarbonetos (PFCs)). Essas atividades
incluem:

e N,O proveniente da aplicacdo de fertilizantes
e N,O proveniente da pecuéria

* N,O e emissdes de CO, fossil provenientes
do manejo do solo (como o solo turfoso),
incluindo emissdes de N,O devido a
aplicacdo de nitrogénio e ao processamento
interno do solo em solos manejados, bem
como emissdes de CO, resultantes de
corretivos do solo, como cal, ureia e outros
insumos.

e Emissdes da produgdo do manejo da terra,
incluindo emissdes de CO, de maquinas
no local (por exemplo, tratores, feller-
bunchers, bombas de irrigacdo) e emissdes
da fabricacdo de insumos de producgéo (por
exemplo, fertilizantes, insumos quimicos)

e Emissdes de hidrofluorcarbonetos (HFCs) e
perfluorcarbonetos (PFCs) (por exemplo, do
uso de ar condicionado e refrigerantes)

e Emissdes provenientes da gestao de residuos
ou aguas residuais no local

e Emissdes indiretas da energia adquirida
associada as atividades de producgao
relacionadas com a gestdo da terra.

Esta categoria deve ser calculada e relatada
separadamente como “emissdes fosseis -
gestdo da terra” e deve ser relatada a partir de
2027.4 As empresas que possuem ou controlam
diretamente areas de terra ja devem calcular
essas emissdes. As emissGes desta categoria
devem ser sempre relatadas na categoria de
emissdes fosseis globais, juntamente com as
emissoes fésseis nao baseadas na terra (ver
Secg3o 6.1: Elementos necessarios para a troca de
dados).

Categoria D: Remogoes — Remocgoes
de CO, do manejo da terra

As remocdes decorrentes do manejo da terra
sdo remocdes liquidas de CO, resultantes de
aumentos liquidos no carbono armazenado

em reservatorios terrestres (biomassa, matéria
orgénica morta e reservatérios de carbono do
solo) devido a praticas continuas de manejo da
terra. Este estoque liquido extra de carbono é
obtido ao longo do ciclo de rotag&o ou cultivo
de culturas (por exemplo, varios anos para
culturas perenes e varios anos em uma rotagdo
que inclui culturas anuais). Este tipo de remocgao
pode resultar da mudanga de um tipo de uso
da terra para um tipo de uso da terra com maior
estoque de carbono (por exemplo, de terras
agricolas para terras florestais) ou da mudancga
para um estoque de carbono mais elevado
dentro da mesma categoria de uso da terra.

As empresas podem relatar as emissdes de CO,
do manejo da terra e, ao fazé-lo, devem cumprir
as seguintes condicdes:

1. A empresa relata todas as emissdes do berco
ao portdo associadas ao produto estudado

2. A empresa tem rastreabilidade fisica até a
localizagdo exata ou regido de origem®

3. A empresa utiliza dados primarios especificos
para sumidouros e reservatérios®

49. Embora as empresas devam calcular e relatar essas informacées, elas s6 serdo exigidas até o final de 2027 (ou seja, 31/12/2027).

50. Arastreabilidade até aregido de origem significa ter rastreabilidade até o primeiro ponto de agregacao ou primeira instalacdo de

processamento naregido de origem.

51. As mudancas no estoque de carbono séo contabilizadas usando dados empiricos, que sdo dados baseados em observacéo ou
experiéncia de métodos instrumentais (geralmente equipamentos de monitoramento) ou manuais (por meio de contagens em uma

pesquisa ou censo).
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Categoria E: Absor¢cdo de CO, de
produtos biogénicos e teor de carbono
de produtos biogénicos

4. A empresa garante que ndo haja dupla
contagem das remocdes>?

5. A empresa cumpre o principio da

permanéncia, garantindo que as remocdes Durante o crescimento da biomassa, o CO,

de CO, sejam monitoradas e que quaisquer é removido da atmosfera, armazenado em
perdas de carbono armazenado sejam reservatérios de carbono da biomassa e, quando
contabilizadas e relatadas colhido, transferido para reservatérios de

carbono do produto. Os produtos que contém
carbono biogénico tém o potencial de manter o
carbono fora da atmosfera durante toda a vida
atil do produto. O teor de carbono biogénico é
definido como o carbono derivado da biomassa
contido no produto®, enquanto a absorcédo de
carbono biogénico CO, é o teor de carbono
biogénico®® do produto convertido em CO,,
utilizando a seguinte férmula:

6. A empresa calcula apenas as remogdes de
gestdo da terra sobre terras produtivas
atribuiveis que contribuem para a produgéo
do produto relevante

Existem duas abordagens para calcular as
remoc¢des de CO, do manejo da terra: medicdo
direta e modelos de célculo. As abordagens de
medicdo direta incluem o monitoramento direto
dos fluxos de GEE na terra, balanco de massa
ou estequiometria. Os modelos de célculo
incluem abordagens de célculo baseadas em kg de carbono biogénico x (44/12)
sensoriamento remoto, modelos e abordagens
de célculo baseadas em atividades. As empresas
devem priorizar o uso de métodos de maior
precisdo e a coleta de dados priméarios para

as fontes e sumidouros de GEE que sdo mais
relevantes em suas operagdes e cadeia de valor.

Absorcao de CO, biogénico pelo produto

As empresas podem medir diretamente o
teor de carbono biogénico de seus produtos,
utilizar conjuntos de dados secundarios ou
valores padrdo. Além de uma anélise em
laboratério, o teor de carbono biogénico pode
ser determinado com base no teor de lignina,
celulose, carboidratos, proteinas, fibras de
gordura e cinzas em um produto (também
conhecido como componentes da biomassa
seca).> Esses valores podem ser encontrados
por cultura no Banco de Dados Nacional

de Nutrientes do USDA e na Feedipedia. O
teor desses ingredientes na cultura pode

ser convertido em carbono usando o Banco
de Dados Mundial de LCA de Alimentos
(2020), Tabela 30. Se ndo houver informacdes
disponiveis, 47,5% de carbono biogénico/kg
de biomassa seca pode ser usado como valor
padrdo.”’

A menos que os conjuntos de dados secundarios
estejam alinhados com esses requisitos de
relatdrio, as remocdes reivindicadas por

meio desses conjuntos de dados ndo devem

ser relatadas como remocgdes de CO, do

manejo da terra. De acordo com o principio da
conservagao®?, as empresas que nao tiverem
certeza se todas as condicdes listadas acima
foram atendidas ndo devem relatar as remocdes.

Se o monitoramento continuo for perdido ou

as remocdes relatadas anteriormente forem
revertidas, o PCF se tornaré invélido e as
empresas deverdo recalcular o PCF. O recélculo
também devera incluir as reversées (expressas
como emissdes de CO, do manejo da terra).

As empresas devem relatar a absor¢do de CO,
biogénico e o teor de carbono biogénico®® de
seus produtos no momento da saida da fabrica.

52. As empresas podem utilizar a "abordagem do direito de relatar”, uma abordagem que proporciona rastreabilidade e evita a dupla
contagem das remocdes de GEE com outras empresas no mesmo nivel da cadeia de valor.

53. O PACT esté alinhado com os principios contébeis do Protocolo de GEE de relevancia, precisao, integridade, consisténcia, transparéncia,
conservadorismo e representatividade.

54. 1SO. (2018).1SO 14067 - Gases de efeito estufa - Pegada de carbono de produtos - Requisitos e diretrizes para quantificacédo

55. Aabsor¢do de CO, biogénico pode precisar ser alocada entre varios coprodutos. Se for utilizada a alocagdo econémica, isso pode
significar que a absor¢do de CO, biogénico alocada ndo corresponde ao contetdo fisico de carbono biogénico no produto. Nesse caso,
deve ser realizada uma correcdo do recursode CO, biogénico para garantir que a absorcdo de CO, biogénico alocada corresponda ao
contetdo de carbono biogénico do produto.

56. Nemecek, T., Bengoa, X., Lansche, J., Roesch, A., Faist-Emmenegger, M., Rossi, V.,... & Riedener, E. (2019). Base de dados mundial de
ACV alimentar. Diretrizes metodoldgicas para o inventério do ciclo de vida dos produtos agricolas, 3.

57. Mesmareferénciaacima

58. Além do teor de carbono biogénico, o teor de carbono féssil no produto deve ser relatado
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A absorc¢ao de CO, biogénico de auxiliares de
producéo e residuos associados nao deve ser
medida.

Existem duas abordagens predominantes para
a consideragao da absorcao de CO, biogénico
no PCF, conforme detalhado na Secdo 3.3.1.3.

Para proporcionar transparéncia em ambas as
abordagens, as empresas devem divulgar duas
métricas de PCF, uma excluindo a absor¢ao de
CO, biogénico - conhecida como PCF - Excluindo
a absorcdo de CO, biogénico — e outraincluindo-a
— PCF Incluindo a absorg¢éao de CO, biogénico®.
Ambas as PCFs devem ser calculadas e trocadas.

Quadro 9: Consideragdes sobre as emissdes biogénicas de CO,

A PACT exige dois PCFs: o PCF excluindo a absor¢do de CO, biogénico e o PCF incluindo a absorcao de CO,
biogénico (ver Secao 3.3.1). Ambas as abordagens pressupdem que as emissdes biogénicas de CO, sdo nulas
ao longo da vida util do produto. O futuro GHGP LSRS v1.0 exigird um inventario completo das emissoes
biogénicas e relacionadas ao setor fundiario (incluindo as emissées de CO, do manejo da terra e todas as

demais categorias de emissdes biogénicas e relacionadas ao setor fundiario). As empresas s6 poderao excluir
as emissoes biogénicas de CO, de seu PCF se tiverem relatado todas essas categorias. Na PACT, as empresas
devem incluir todas as emissées biogénicas e relacionadas ao setor fundiario (ou seja, incluindo as emissdes
de CO, do manejo da terra), o que se tornara obrigatério apds a publicacdo do GHGP LSRS v1.0.

59. Ao utilizar o PACT para relatérios corporativos de Escopo 3, as empresas que utilizam o PCF - incluindo a absor¢do de CO, biogénico
dentro de seus limites do bergo ao portao - sdo obrigadas a excluir a absorgdo de CO, biogénico do PCF antes de incorporar essas
emissdes em sua contabilidade corporativa de Escopo 3.1 (Bens e Servicos Adquiridos). O PACT, portanto, recomenda o uso do PCF -
excluindo a absor¢do de CO, biogénico para relatérios no Protocolo de GEE.
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Categoria F: Ocupacgdo da terra

O uso de terras agricolas pode levar a perda
de carbono em comparagdo com a vegetagédo
e os solos nativos. A quantidade total de
terras agricolas necessarias para uma empresa
€ uma contribuicdo importante para as
emissdes globais. A ocupacgdo da terra mede a
contribui¢do do produto para o uso global de
terras agricolas.

A ocupacéo da terra é calculada medindo

a quantidade de terra necesséaria por um
determinado periodo para produzir um produto
(incluindo a terra necesséria para o cultivo,
pecuéria e produtos florestais). Isso exige que as
empresas calculem a area de terra ocupada por
ano (m?/ano) relatada por tipo de uso da terra
(por exemplo, terras cultivaveis, pastagens).

Isso é calculado usando a férmula:

- Quantidade de produto
Ocupacao produzida ou adquirida (kg)

daterra =
(m2.ano) Rendimento do produto (kg/m?) /
' tempo de ocupacao (ano)

Os dados sobre rendimentos podem ser
acessados em bancos de dados como FAOSTAT
ou bancos de dados LCA. Informagdes mais
especificas sobre rendimentos em nivel regional,
nacional ou agricola também podem ser
utilizadas se os dados primarios ndo estiverem
disponiveis.

3.3.2.5 Captura, armazenamento e
uso tecnolégico de CO,

Varias tecnologias estdo sendo desenvolvidas
para capturar, armazenar e utilizar CO, (por
exemplo, Captura e Armazenamento de
Carbono, também conhecido como CCS, ou
Captura e Utilizacdo de Carbono, também
conhecido como CCU), e, em Ultima anélise, tém
um potencial significativo para impulsionar a
descarbonizag3o.

O CO, pode ser capturado a partir de fontes
industriais e energéticas, ou diretamente do
ar. Esta orientacdo refere-se exclusivamente
a "CCS/CCU de fonte pontual” a partir de

fontes industriais e energéticas, excluindo as
tecnologias de captura direta do ar (DAC).

Embora existam varias aplicacbes em escala
real, essas tecnologias ainda sdo incipientes.
Portanto, esta secdo aborda apenas CCS e

CCU de "fonte pontual” devido a sua maior
maturidade tecnolégica e presenga no mercado.
Regras contébeis claras podem apoiar a
pesquisa e o desenvolvimento no célculo dos
beneficios climaticos dessas tecnologias. No
futuro, orientacdes adicionais serdo fornecidas
para refletir os desenvolvimentos tecnolégicos
relevantes e atender as necessidades futuras do
mercado.

3.3.2.5.1 Captura e armazenamento de
carbono (CCS)

CCS refere-se a separacdo do CO, e sua injegdo
em uma formacao geoldgica, resultando no
isolamento de longo prazo da atmosfera.
“Longo prazo” significa o periodo minimo
necessario para ser considerado uma opgdo
eficaz e ambientalmente segura de mitigagdo
das mudancgas climaticas®®. O CCS pode ser
incluido no célculo do PCF se:

e For garantido um armazenamento
permanente e completo em instalagdes
de armazenamento. O prazo é de 100
anos para armazenamento permanente®’,
mas quaisquer vazamentos devem ser
identificados, monitorados, relatados e
considerados no calculo do PCF do produto

e Atecnologia CCS estiver ativa sempre que o
produto estiver sendo produzido®?

e Asempresas devem contabilizar todas as
emissdes de GEE do ciclo de vida associadas
a CCS, incluindo as emissdes dos ciclos
de vida dos produtos associados ao CO,
armazenado

e Asempresas devem ter rastreabilidade
desde o ponto de captura de CO, até o local
de injecdo

e Asempresas devem utilizar dados especificos
relativos aos sumidouros e reservatérios.

60. 1SO. (2017) ISO 27917 - Captura, transporte e armazenamento geoldgico de didéxido de carbono e ISO. (2020) ISO Guia 84 Diretrizes para

abordar as mudancas climéaticas nas normas

61. 1SO. (2018).1SO 14067 - Gases de efeito estufa - Pegada de carbono de produtos - Requisitos e diretrizes para quantificacdo

62. Juntos pela Sustentabilidade. (2024). Diretriz sobre a pegada de carbono dos produtos da industria quimica
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e Asempresas devem garantir o O PCF do bergo ao portao, incluindo CCS,
armazenamento e monitoramento continuos é a soma das emissdes de GEE a montante,
e relatar quaisquer perdas de CO,. Caso o das emissbes préprias de GEE e das emissdes
monitoramento continuo seja perdido, o PCF  de GEE associadas a captura, tratamento,
contendo as remogdes se tornara invalido e transporte e armazenamento do CO, menos o
exigird um novo calculo. CO, liquido armazenado (Figura 18).

Figura 18: Exemplo de CCS assumindo 0,5 t de CO, armazenado por tonelada de produto

Para a atmosfera

0,6 tCO,e/t de 0,2 tCO,e/t de
Produto A Produto A
0,5 tCO,eq/t T
de Produto A
capturado Captura
3,0 tCO,e/t de 1,1 tCOe/t de Tratamento
Produto A Produto A > Transporte

Armazenamento de

T T co,

Cadeia de valor a
montante

Produto A —> Processo A

1,0 t de Produto A

Empresa A: para 1 tonelada do Produto A

e Emissdes de GEE a montante: 3,0 tCO,e/t de Produto A
® EmissGes proprias de GEE: 1,1 tCO,e/t de Produto A

® Emissoes de GEE associadas a captura, ao tratamento, ao transporte e ao armazenamento de
CO,: 0,2 tCO,e/t de Produto A

CO, ligquido armazenado: 0,5 tCO,e/t de Produto A

PCFproduto o do berco ao portdo = 3,0 + 1,1 + 0,2 -0,5 = 3,8 tCO,e/t de Produto A
ou
PCFproduto o do berco ao portdo = 3,0 + 0,6 + 0,2 = 3,8 tCO,e/t de Produto A

Por uma questdo de transparéncia, as empresas * Asremocdes tecnoldgicas de CO, da CCS

que calculam PCFs incluindo CCS devem com armazenamento geoldgico (kgCO,
comunicar informacgdes adicionais necessarias removido por unidade declarada)®®
para compreender como o PCF foi calculado,

e Dados de rastreabilidade CCS, ou seja,
informacdes sobre o local de injecao,

® A captura tecnoldgica de CO, por CCS reservatério geoldgico®.
com armazenamento geoldgico (kg de CO,
armazenado por unidade declarada)

nomeadamente:

63. Como parte do atributo de dados geral “remocao tecnolégica de CO," nas Especificagdes Técnicas.

64. Como parte do atributo de dados geral “origem da captura tecnolégica de CO," nas Especificacbes Técnicas.
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Na abordagem CCS descrita nesta segao,
apenas as emissdes de CO, fosseis e outras
emissdes antropogénicas capturadas

devem ser levadas em consideracdo. Se o

CO, biogénico for capturado e armazenado
(por exemplo, captura e armazenamento de
carbono bioenergético (BECCS)), as empresas
também devem contabilizar e relatar todas as
emissdes do ciclo de vida relacionadas a terra
atribuida, demonstrando que ndo ha emissdes
significativas decorrentes de mudancgas no uso
daterra e que os estoques de carbono da terra
estdo estaveis ou aumentando.

Observe que o GHG Protocol Land Sector

& Removals Standard v.1.0 considera as
tecnologias que removem CO, diretamente

da atmosfera ou a captura e armazenamento
de CO, biogénico como “remogdes com
armazenamento geoldgico” e estas podem ser
relatadas no Escopo 3. Ele exclui a captura de
CO, féssil com armazenamento geoldgico.

3.3.2.5.2 Captura e Utilizagao de
Carbono (CCU)

A CCU é um conjunto diversificado de
tecnologias que permitem a captura e o

uso de CO, para fabricar produtos como
produtos quimicos, materiais de construg&o ou
combustiveis sintéticos. Por exemplo, o CO.,e o
hidrogénio podem ser reagidos para produzir
metanol, um componente basico de materiais
como plasticos, tecidos ou fibras.®®

A CCU é considerada um processo de

reciclagem de carbono e ndo resulta na remocéo
de CO,. Seguindo a arvore de decisdo em Secdo

3.3.1.4 (Figura8), o CO, é classificado como um
residuo que sera reciclado através do processo

de CCU. Portanto, conforme descrito na Secdo
3.3.2.2, as empresas que calculam as emissdes
de produtos ou materiais derivados de CCU
devem seguir a abordagem de “teor reciclado”/
limite.

De acordo com a abordagem de “contetdo
reciclado”/limite (Figura):

e - Asemissdes do processo de captura de
CO, sdo excluidas do escopo das emissbes
contabilizadas pelo produtor de CO,,.

* - Asemissoes iniciais de producdo associadas
ao produto A, do qual o CO, é capturado,
sdo excluidas do escopo das emissdes
contabilizadas pelo usuario de CO, (ou seja,

o reciclador); em outras palavras, o PCF do
usuério de CO, do berco ao portdo nao inclui
as emissdes associadas a produgdo do CO,
que é capturado.®®

* Asemissdes de GEE geradas pelo processo
de captura, transporte e armazenamento
de carbono sdo contabilizadas pelo usuario
de CO,, amenos que o processo de
captura de CO, seja necessario para fazer
especificacdes adequadas do produto
gerado pelo produtor de CO,. Nesse caso,
as emissGes de GEE geradas pelo processo
de captura, transporte e armazenamento de
carbono sdo contabilizadas pelo produtor
de CO.,*. Observe que, se o processo de
captura, transporte e/ou armazenamento de
carbono nao for de propriedade e/ou pago
pelo usuéario de CO,, os dados devem ser
compartilhados pelo parceiro upstream.

65. Systemiqg e o Center for Global Commons (2022). Produtos quimicos positivos para o planeta.

66. O CO, capturado se tornara uma molécula de carbono no produto do usuério de CO,, que podera eventualmente ser liberada durante as
fases de uso e/ou fim de vida, dependendo dos processos a jusante do ciclo de vida do produto fabricado pelo usuéario de CO,.

67. Juntos pela Sustentabilidade. (2024). Diretriz sobre a Pegada de Carbono do Produto da Inddstria Quimica
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Figura 19: Exemplo de CCU assumindo 1,5 t de CO, capturado e utilizado por tonelada do produto B

utilizando a abordagem de corte

| Corte :
=
f Empresa A - Produtora de CO, / / Empresa B — Usuaria de CO, \
Produto A Produto B
0,5 tCO,e/t de 0,3 tCO,e/t de 0,2 tCO,e/t de
Produto A Produto A Produto A
T Captura
4,0 tCO,e/t de 2,0 tCO,e/t de Tratamento

Produto A Produto A 15 tCO —> Transporte —> Processo B

S tCOzeq/t Armazenamento de

de Produto A Co,
capturado
Cadeia de valor a

montante 1,0 t de Produto B
Produto A —> Processo A

1,0 t de Produto A

.

Empresa A: para 1 tonelada do Produto A

PCFp oduto o do bergo ao portdo = 4,0 + 0,5 =
4,5 tCO,e/t de Produto A

Esta orientacdo recomenda a abordagem

de “conteldo reciclado"”/cut-off, devido ao

seu alinhamento com a Norma de Produtos

de GEE e consisténcia com a Secdo 3.3.2.2.
Alternativamente, as empresas podem utilizar a
abordagem de crédito. Esta Ultima é adaptada
as necessidades atuais do mercado e também
esta sujeita as agdes do Protocolo de GEE e
aos resultados dos instrumentos de mercado.
A medida que as normas e as necessidades do
mercado evoluem, as versdes futuras desta
metodologia serdo refinadas em conformidade.

De acordo com a abordagem de crédito:

e O CO, capturado é contabilizado como +1
CO,e/kgCO, de emissdes pelo produtor de
CO, (ou seja, como se hipoteticamente o CO,
nao tivesse sido capturado, mas emitido pelo
produtor de CO,; o crédito de reducdo de
carbono é repassado ao usuario de CO,).

MMM

\_

Empresa B: para 1 tonelada do Produto B

PCFproduto g do bergo ao portdo =0,3 +0,2 =
0,5 tCO,e/t de Produto B

O CO, capturado é contabilizado como -1
CO,e/kgCO, pelo usuario de CO, (ou seja, a
reducado de carbono é concedida ao usuério
de CO,)

As emissdes de GEE geradas pelo processo
de captura, transporte e armazenamento
de carbono s&do contabilizadas pelo
usuario de CO,, a menos que o processo
de captura de CO, exija especificaces
adequadas do produto gerado pelo
produtor de CO,. Nesse caso, as emissdes
de GEE geradas pelo processo de captura,
transporte e armazenamento de carbono
sdo contabilizadas pelo produtor de CO,%.
Observe que, se o processo de captura,
transporte e/ou armazenamento de
carbono nao for de propriedade e/ou pago
pelo usuéario de CO,, os dados devem ser
compartilhados pelo parceiro upstream.

68. Juntos pela Sustentabilidade. (2024). Diretriz sobre a Pegada de Carbono dos Produtos da Industria Quimica
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® Paraaabordagem de crédito, deve ser e Aabordagem de célculo da CCU, ou seja,
considerado um esquema de certificagdo “corte” ou “crédito”
contabil externa separado (por exemplo,

* Paraaabordagem de crédito, a certificacdo
de crédito CCU, ou seja, URL para
documentacdo que comprove a certificacéo
de um esquema de contabilidade externo

ISCC).

Independentemente da abordagem utilizada
(abordagem de corte ou de crédito), por uma
questdo de transparéncia, as empresas que
calculam os PCFs incluindo a CCU devem
comunicar informacdes adicionais necessarias
para compreender como o PCF foi calculado,

Na abordagem CCU descrita nesta secao,
apenas as emissdes de CO, fosseis e outras
emissdes antropogénicas capturadas devem
ser levadas em consideracdo. Se o CO,

nomeadamente: biogénico (por exemplo, CCU da fermentacao
e Aorigemda CCU, ou seja, informagdes do bioetanol) for capturado e utilizado, siga as
sobre a origem do CO, (féssil ou biogénico) orientagdes definidas na Segdo 3.3.2.2.

e o caminho do CO, capturado utilizado na
CCU, incluindo o nome e a localizagdo da
instalagdo de captura®

e O teor de carbono da CCU (kgC/unidade
declarada)

69. Como parte do atributo de dados geral “origem tecnolégica da captura de CO," nas Especificacoes Técnicas.
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Um dos principais objetivos do PACT € aumentar o uso de dados
primdrios de alta qualidade para calcular os PCFs.

411 Definicéo da hi iad
41Fontesde dados goges T oo aranace
e h Ie ra rq U Ia Para que o célculo do PCF seja realizado, sdo

necessarios dois tipos de dados: dados de

Esta secdo fornece definicées e orientacées atividade e fatores de emissdo. Ambos podem ser
gerais para a priorizagdo de fontes de dados e derivados de diferentes fontes, que esta orientacdo
o uso de dados secundarios quando os dados categoriza em dados primarios e secundarios.
priméarios nao estiverem disponiveis. A Tabela 9 apresenta as definicdes que devem

ser utilizadas pelas empresas para determinar a
natureza dos dados da atividade e dos fatores de
emissao.

Tabela 9: Definigdes dos tipos de dados

Tipo de dado Dados de atividade: medidas quantificadas de um nivel de atividade que resulta em
emissGes ou remocoes de GEE

Primarios Dados especificos da empresa?, do local ou da planta (ou seja, sob controle operacional),
medidos, coletados ou calculados diretamente (por exemplo, modelos de engenharia)

Exemplo: dados de consumo de energia coletados de contas de servigos publicos,
transformadores, medidores de vazao e softwares de gestdo de energia em linhas de
produgéo (EMS)

Secundarios Dados que néo sao coletados, medidos ou calculados diretamente com base em dados
especificos da produgéo da empresa, incluindo dados proxy.

Exemplo: consumo médio de eletricidade na fabricagdo de uma tonelada de aluminio,
obtido de um banco de dados setorial publicado, como o ecoinvent

a. Sehouver vérios locais para o mesmo produto
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Tipo de dado

Primarios

Secundarios

Fatores de emissdo: quantidade de GEE emitida, expressa como CO,e e relativa a

uma unidade de atividade (por exemplo, kg de CO,e por unidade declarada)

Calculados com base em dados priméarios de atividade e emissdes de propriedade da
empresa (ou seja, sob controle operacional) ou em GEE modelados utilizando dados
primérios de entrada

Exemplo: emissées diretas de GEE decorrentes da combustéo ou fatores de emissdo bem
caracterizados com base na estequiometria

Fatores de emissao derivados de fontes secundarias, incluindo dados proxy

Exemplo: fatores padrdo, médias regionais do setor, estudos da literatura, estatisticas
governamentais, dados financeiros e bancos de dados de insumo-produto
ambientalmente ampliados (EEIO)

Nota: Fatores de emissdo especificos do fornecedor sdo dados calculados e fornecidos por um fornecedor. Os dados especificos do
fornecedor podem ser uma combinacéo de dados primarios e secundarios (por exemplo, de emissdes a montante); a participacado de dados
primérios deve ser calculada e reportada conforme explicado na Se¢éo 4.2.2.

Um dos principais objetivos da Metodologia caso”). No entanto, o uso de dados secundérios
PACT é permitir o uso de dados de alta é praticamente inevitavel, especialmente no
qualidade para célculos de PCF. Em linha com caso de dados ausentes ou ao realizar uma

essa ambicao, as empresas sdo incentivadas triagem inicial de PCF.”° A Tabela 10 mostra

a medir diretamente as emissées de GEE ou uma hierarquia de fontes de dados que podem
calcular as emissdes de GEE com base em dados  ser utilizadas para energia (eletricidade,

de atividade primarios e fatores de emisséo aquecimento, refrigeracdo) e insumos materiais.

primarios e especificos do fornecedor (“melhor

Tabela 10: Hierarquia de dados para entradas de energia e materiais

Abordagem

Melhor caso

Fonte dos dados de atividade Fonte dos fatores de emissao

Energia® Material

Dados primarios e/ou
especificos do fornecedor®

Para produgéo no local:
dados internos/primarios

Para eletricidade adquirida:
especificos do fornecedor ou
Dados internos/baseados em por meio de um mecanismo
processos em nivel de planta de certificagdo (por exemplo,
garantias de origem)?

Dados
especificos do
fornecedor: (por
exemplo, via
PACT Network)

Dados primarios

Para outras formas de energia
adquiridas: especificos do
fornecedor ou fatores de
emissdo bem caracterizados
com base na estequiometria

70. Embora esta orientacao defenda o uso de dados primarios, em alguns casos os dados primarios podem estar associados a alta incerteza
e/ouimprecisdes de medi¢ao, tornando os dados secundérios mais representativos quanto as atividades ou fatores de emissao.
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Fonte dos dados de atividade

Abordagem Material

Energia®

Fonte dos fatores de emissao

Fontes secundarias baseadas em processos

Bancos de dados EEIO e dados proxy

Caso-base® Dados primarios Dados secundarios
Dados internos/baseados em
processos em nivel de local ou
empresa
Pior caso Dados secundarios Dados secundarios
Dados proxy
Dados internos/baseados em
gastos®
a. Eletricidade, aquecimento/refrigeracéo, vapor
b. Abordagem predominante na préatica
c. Pressupondo que o fornecedor utilize dados primarios de atividade, no minimo
d. Permitido somente se o mecanismo excluir a energia renovével adquirida do mix da rede regional
e. Dados baseados em gastos (por exemplo, US$) em vez de quantidade (por exemplo, kg)

Nota: Esta tabela é apenas ilustrativa

4.1.2 Selegdo de dados
primadrios

As empresas devem priorizar a coleta de dados
de atividades primarias e dados de emissdes
primarias e especificas dos fornecedores para
calcular seus PCFs (por exemplo, solicitando que
os fornecedores relatem os PCFs de acordo com
os requisitos da Metodologia PACT).

Em alguns casos, pode ser necessario refinar e
agregar os dados para aperfeicoar as estimativas
de emissdes. Podem ser utilizados algoritmos
para preencher dados em falta, ou pode ser
necessaria a agregacao dos dados para atenuar
os efeitos de revisdes, paradas e retomadas ou
outras condi¢es operacionais atipicas.

O uso de ferramentas de modelagem para
estimar as emissdes de GEE é uma prética
comum em muitos setores (como a agricultura),
onde o célculo das emissGes é complexo e
afetado por vérios parametros inter-relacionados
(como geografia, temperatura, tipo de insumo e
pratica agricola). Para os fins desta orientagao,

os resultados de um modelo que utiliza dados
priméarios como insumo também devem ser
considerados primarios.

4.1.3 Selegdo de dados
secunddrios

41.3.1Dados de atividade

Conforme apresentado na Tabela 10, os dados
de atividade utilizados para calcular as emissdes
de GEE ao nivel do produto devem ser sempre
dados de processos especificos da empresa
(ou seja, dados primérios). No entanto, esta
orientagdo reconhece que podem existir casos
em que os dados de atividade especificos da
empresa possam nao estar disponiveis. Nesses
casos, as empresas podem recorrer ao uso de
dados de atividade secundarios, ou seja, dados
proxy e/ou baseados em gastos (“abordagem
alternativa”).
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4.1.3 Selegdo de dados
secunddrios

41.31Dados de atividade

Conforme apresentado na Tabela 10, os dados
de atividade utilizados para calcular as emissdes
de GEE ao nivel do produto devem ser sempre
dados de processos especificos da empresa
(ou seja, dados primarios). No entanto, esta
orientagdo reconhece que podem existir casos
em que os dados de atividade especificos da
empresa possam nao estar disponiveis. Nesses
casos, as empresas podem recorrer ao uso de
dados de atividade secundarios, ou seja, dados
proxy e/ou baseados em gastos (“abordagem
alternativa”).

41.3.2 Fatores de emissdo

Os fatores de emissao primarios e os dados
especificos do fornecedor também nem sempre
estao disponiveis. Por exemplo, os fornecedores
podem n3o ser capazes de fornecer dados de
GEE de um componente necessario para fabricar
o produto para o qual a Empresa X deseja
calcular um PCF. Em tais cenéarios, devem ser
utilizados fatores de emissao representativos

de fontes secundarias (por exemplo, bancos de
dados de LCA) (“caso base”).

Quando os dados acima n&o estiverem
disponiveis, dados de fatores de emissao
secundarios proxy ou bancos de dados de
insumos e produtos ambientalmente ampliados
(EEIO) podem ser usados para preencher
pequenas lacunas de dados (“abordagem
alternativa”). A selecao de conjuntos de dados
proxy geralmente se baseia no conhecimento
e na experiéncia dos profissionais de LCA e
dos especialistas no assunto para esse setor ou
categoria de produto.”

O emprego de fatores de emissdo secundarios
deve estar em conformidade com as regras
gerais de qualidade para fontes de dados
secundarias. Para garantir o uso de fatores de
emissdo secundarios verificados e confiaveis,
sem deixar de permitir flexibilidade nas fontes
de dados utilizadas, a Metodologia PACT define
uma série de salvaguardas que os fatores de
emissdo secundarios devem cumprir para serem
utilizados no célculo dos PCFs:

1. Documentacao:

e Osdados incluidos no fator de emissao
secundario devem ser validados de acordo
com os principios de LCA reconhecidos
globalmente.”?

e Afonte do fator de emissdo deve garantir
a transparéncia, fornecendo informagdes
sobre os principais aspectos da
metodologia utilizada (ou seja, abordagem
de modelagem da LCA, abordagem de
agregacao e alocacgao, se houver) e dados
subjacentes (periodo de tempo, geografia,
tecnologia, representatividade).

2. Gestao e manutencao:

e Seforem utilizadas bases de dados de
inventario do ciclo de vida, estas devem
ser periodicamente mantidas e atualizadas
com os conjuntos de dados mais recentes.

3. Escolha da modelagem:

e A modelagem do fator de emissdo
secundario deve ser consistente com os
principios metodolégicos da Metodologia
PACT (por exemplo, abordagem
atribucional).

Ao trocar um PCF, as empresas devem fornecer
referéncias as principais fontes utilizadas para

o célculo do PCF, incluindo a vers&o especifica
utilizada. Exemplos de fontes secundérias de
fatores de emissdo podem ser encontrados na
Tabela 11.

71. Canalsetal. (2011). Abordagens para abordar lacunas nos dados de avaliagdo do ciclo de vida para produtos de base bioldgica.

72. Mais informacdes sobre a validacdo de bancos de dados podem ser encontradas na Secao 2.3 da Orientacao Global para Bancos de

Dados de Avaliagdo do Ciclo de Vida (2011).
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Tabela 11: Exemplos de bancos de dados de fatores de emissdo secunddrios

Ecoinvent Todos
Sphera Todos
Fatores de emiss&o nacionais oficiais Todos
Fatores de emissdo do GLEC Transporte
Framework

Agrifootprint Agricultura

4.2 Confiabilidade
dos dados

A Metodologia PACT introduz duas métricas
para rastrear, relatar e melhorar a qualidade dos
dados, bem como aumentar o uso de dados
primarios. Ao gerenciar essas métricas, as
empresas podem avaliar e melhorar a qualidade
geral dos célculos do PCF.

4.21Introducdao

As seguintes métricas avaliam a confiabilidade
de um célculo de PCF:

e Compartilhamento de dados primarios
(PDS): porcentagem das emissdes de PCF
calculadas usando dados primarios de
atividades e emissdes (Secdo 4.2.2)

e Classificagbes de qualidade dos dados
(DQRs): pontuacao quantitativa para trés
indicadores de qualidade dos dados com
base na matriz de qualidade dos dados
(Secao 4.2.3).

Essas métricas devem ser calculadas com

base nas emissdes incluidas no PCF, excluindo
a absor¢do de CO, biogénico, e tém como
objetivo fornecer uma visdo mais completa da
qualidade dos PCFs e da quantidade de dados
primérios utilizados.

ecoinvent — Data with purpose

LCA Database — Sphera

Ex.: US EPA database, UK GHG database

Smart Freight Centre

Agri-footprint database — SimaPro

As empresas devem calcular e relatar o PDS
como parte da troca de dados do PCF. Como a
matriz de avaliagdo da qualidade dos dados foi
atualizada a partir da Metodologia PACT V2, as
empresas devem calcular e relatar os DQRs a
partir de 202773,

4.2.2 Compartilhamento de
dados primdrios

Para criar visibilidade sobre a participacédo dos
dados primarios nos célculos do PCF, o PDS
deve ser calculado e trocado. Isso deve ser
feito calculando-se a proporgao (porcentagem)
do PCF absoluto, excluindo a absorcao de

CO, biogénico (PCF), que é derivado usando
dados primarios. O PCF absoluto, excluindo a
absorcdo biogénica de CO, é a soma de todas
as emissdes e remocdes de GEE. Conforme
mostrado na férmula abaixo, isso é diferente
do PCF, excluindo a absorcéo biogénica de CO,
calculado e trocado, onde as remocdes sdo
subtraidas das emissdes.

PCF excl. absor¢do de CO, biogénico (kgCO,e por
unidade declarada) = Emissées de GEE — Remog¢ébes
de GEE
|PCF excl. absor¢do de CO, biogénico| (kgCO.,e por
unidade declarada) = Emissoes de GEE + Remocdes
de GEE

Para calcular o PDS, cada componente
absoluto do PCF (|PCF,|) € multiplicado pela sua

73. Embora as empresas devam calcular e relatar essas informacdes, isso sé sera exigido até o final de 2027 (ou seja, 31.12.2027).
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participagcdo de dados primarios correspondente
(PDS) e, em seguida, dividido pela soma dos
valores absolutos de todos os componentes (X
|PCF,)), utilizando a férmula:
(Z|PCFi| x PDS)

>|PCF|
i: Quaisquer componentes (entradas ou saidas)
dentro do escopo e limite do PCF

|PCF|: Valor absoluto do PCF excluindo a
absorc¢éo de CO, biogénico.

PDSPCFproduto(%) =

Para que uma entrada seja considerada dado
primario, tanto os dados da atividade quanto o
fator de emissdo devem estar em conformidade
com as defini¢des de dados primérios incluidas
na Tabela 9 (veja um exemplo esclarecedor na
Figura 20).

Para que o PDS das emissGes a montante seja
superior a 0, as empresas devem solicitar os
PCFs e os seus PDS correspondentes aos seus
fornecedores.

O PDS; individual recebido de cada fornecedor
de INsUmMos (PDSPCFcomponente 1e PDSPCFcomponente
,), bem como quaisquer outros componentes

necessarios para fabricar o produto estudado,
tais como insumos energéticos ou emissoes
diretas da producdo, devem ser multiplicados
pela sua respectiva contribui¢do absoluta

relativa (em porcentagem) para o PCF absoluto,
excluindo a absorc¢édo de CO, biogénico. Todos os
componentes PDS ponderados devem ent&o ser
somados para obter um PDS abrangente (PDS,;
orodutor CONforme detalhado na Figura 20.
Para ajudar a aumentar a transparéncia na
utilizagdo dos dados primérios, o PDS global
(PDS,,,qu10pcr) deve ser trocado a jusante
juntamente com o PCF.

Recomenda-se a inclusdo de uma explicagao
sobre a participacdo dos dados primarios, com
o objetivo de ajudar as empresas a se apoiarem
mutuamente na compreensdo da natureza dos
dados trocados e promover um aumento na
quantidade de dados priméarios em uso. Esse
processo contribuird para PCFs mais precisos.

Se o PDS de um componente do PCF for
desconhecido, as empresas devem aplicar uma
pontuacdo PDS de 0% a esse componente
especifico.
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Figura 20: Exemplo de cdlculo da participagdo dos dados primdrios
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4.2.3 Avaliagcdo dos
indicadores de qualidade dos
dados (DQIs)

Com as empresas capazes de calcular seus PCFs
usando varios tipos de dados, as avaliagdes da
qualidade dos dados proporcionam aos usuarios
uma melhor compreensao da integridade geral
dos dados e do PCF resultante. Além disso,
compreender a qualidade dos dados permite
que as empresas identifiguem fontes de dados
secundarios importantes que devem ser
melhoradas ou substituidas por dados primarios,
para que as empresas possam acompanhar o
impacto das iniciativas de redugao de emissbes
com mais precisao.

A partir de 202774, uma vez concluidos os
célculos de GEE para o PCF, excluindo a
absorcao de CO, biogénico, as empresas
deverao calcular uma classificacdo de qualidade
dos dados (DQR)’> dos fatores de emissao e

dos dados de emissdes diretas para os trés
indicadores a seguir:

e Representatividade tecnoldgica: o grau
em que os dados refletem a tecnologia ou
tecnologias reais utilizadas no processo.

* Representatividade geogréfica: o grau
em que os dados refletem a localizacao
geografica real dos processos dentro dos
limites do inventario (por exemplo, pais ou
regiao).

® Representatividade temporal/temporal: o
grau em que os dados refletem o tempo real
(por exemplo, ano) ou a idade do processo.

Cada indicador da matriz de avaliagao da

qualidade dos dados (Tabela 12) deve ser

avaliado de 1 (melhor pontuacao) a 5 (pior
pontuacao).

Para facilitar a clareza e a transparéncia, as
empresas devem comunicar as classificacoes

de cada DQI separadamente. Se uma empresa
produzir o produto estudado em mais do que
um local, deve definir os DQR utilizando a média
ponderada dos volumes de produgao dos
respetivos locais.

74. Embora as empresas devam calcular e relatar essas informacdes, isso s sera exigido até o final de 2027 (ou seja, 31/12/2027).

75. Os valores DOR séo determinados no momento em que os fatores de emissio sdo mapeados para os dados de atividade

correspondentes.

Metodologia PACT | 75



O

PACT

Tabela 12: Matriz de avaliagdo da qualidade dos dados

Indicadores de qualidade dos dados (DQls)

Representatividade tecnolégica

D D D D

O conjunto de dados
foi criado com base
em dados que
refletem a tecnologia
exata empregada
(ou seja, dados
especificos da planta
sobre processos/
equipamentos da
planta/equipamento
onde o produto foi
fabricado)

Nota: essa pontuagéo
de qualidade s6
pode seralcancada
com o uso de dados
primarios

O conjunto de dados
foi criado com base em
dados que refletem a
tecnologia especifica
daempresa e amesma
tecnologia empregada
na fabricagéo efetiva
(ou seja, mesma
tecnologia, especifica
da empresa/local, mas
ndo necessariamente
especifica da planta—
pode seruma média
se houver varios
dados especificos da
empresa/local)

Nota: s6 pode ser
alcancada com o uso
de dados primérios

Representatividade geografica

D D D D D

O conjunto de dados
foi criado com base em
dados que refletem

a subdivisdo do pais
(se aplicavel) ou o pais
no qual o produto foi
fabricado

Lista de subdivisdes
de paises: estados
nos EUA, provincias
no Canadd, unidades
federativas no

Brasil, provincias na
Argentina, estados
no México, republicas
na Russia, estados

na India, provincias
na China, estados na
Austrélia

O conjunto de dados
foi criado com base
em dados referentes
ao paisno qual o
produto foi fabricado

Adreanaqualo
conjunto de dados é
gerado é vélida para a
area geografica onde
o local estd situado

Exemplo: o local

esta na Califérnia e o
conjunto de dados é
uma média dos EUA

Representatividade temporal

D D D D

A diferenca entre

o “Fim do periodo
de referéncia” do
conjunto de dados
e o "Fim do periodo
de referéncia”

do PCFé <1 ano

(ou seja, 366 dias,
considerando ano
bissexto)

Adiferenca entre

o “Fim do periodo
de referéncia” do
conjunto de dados e
o "Fim do periodo de
referéncia” do PCF é
>1 ano e <2 anos (ou
seja, 731 dias)

Explicacdo darepresentatividade temporal
*  Fim do periodo de referéncia: a data mais recente para a qual o conjunto de dados é representativo (por exemplo, 31/12/2023 para um
conjunto de dados que representa 2023)

O conjunto de dados
foi criado com base
em dados que
refletem uma média
para uma tecnologia
equivalente a
empregada na
fabricacao efetiva
(ou seja, mesma
tecnologia, mas

néo especifica da
empresa)

Nota: essaéa
pontuagdo maxima
alcancével com dados
secundarios

O conjunto de dados
foi criado com base
em dados referentes
aregido geogréfica
(por exemplo, Europa,
Asia, América do
Norte) na qual o
produto foi fabricado

Adreanaqual o
conjunto de dados é
gerado é vélida para a
area geografica onde
olocal esté situado

Exemplo: o local
esta na Espanha e o
conjunto de dados é
uma média europeia

Adiferenca entre

o “Fim do periodo
de referéncia” do
conjunto de dados e
o “Fim do periodo de
referéncia” do PCF é
>2 anos e <3 anos (ou
seja, 1.096 dias)

O conjunto de
dados foi criado
com base em dados
que refletem um
proxy tecnolégico
(ou seja, tecnologia
semelhante, mas
nao amesma,
independentemente
de serem baseados
em médias ouem
dados especificos do
fornecedor)

O conjunto de dados
foi criado com base
em médias globais

Exemplo: o local esta
no Japéo e o conjunto
de dados é uma média
global

Adiferenca entre

o "“Fim do periodo
de referéncia” do
conjunto de dados e
o “Fim do periodo de
referéncia” do PCF é
>3 anos e <4 anos (ou
seja, 1.461 dias)

O conjunto de dados
foi criado com base em
tecnologia diferente
ou desconhecidaem
relacdo a tecnologia
efetivamente
empregada

O conjunto de dados
foi criado com base
em dados cujo
escopo geografico

é desconhecido ou
corresponde aum
pais ou regido que nao
inclui o local onde o
produto foi fabricado

Exemplo: na auséncia
de uma média global,
a aplicabilidade
geogréfica do
conjunto de dados é
desconhecida

A diferenca entre

o “Fim do periodo
de referéncia” do
conjunto de dados
e o "Fim do periodo
de referéncia” do
PCF é >4 anos ou
desconhecida
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e  Calculo da diferenca de tempo: “Fim do periodo de referéncia” do conjunto de dados — “Fim do periodo de referéncia” do PCF; por

exemplo, 31/12/2023 - 01/06/2024 = 6 meses, ou seja, classificagdo 1

A semelhanca dos célculos do PDS, as
contribui¢ées dos diferentes componentes do
PCF para os DQR finais devem ser determinadas
através de uma média ponderada com base

na sua contribuicao para as emissdes do PCF
absoluto, excluindo a absorc¢ado biogénica de
CO, (ver férmula abaixo).

O PCF absoluto, excluindo a absorgdo biogénica
de CO,,é a soma de todas as emissdes e
remoc¢Ses de GEE. Conforme mostrado na
formula abaixo, isso é diferente do PCF,
excluindo a absorcao biogénica de CO,
calculado e trocado, em que as remogdes sdo
subtraidas das emissdes.

PCF excl. absor¢éo de CO, biogénico (kgCO,e por
unidade declarada) = Emissées de GEE — Remocées
de GEE

|PCF excl. absor¢do de CO, biogénico| (kgCO,e por
unidade declarada) = Emissdes de GEE + Remocdes
de GEE

(l PCF1| X DQRindicador i)
>|PCF|

DQR =X

indicador PCF produto

i: Quaisquer componentes (entradas ou saidas)
dentro do escopo e limites do PCF

|PCF|: Valor absoluto do PCF excluindo a
absor¢do de CO, biogénico

Indicador: Representatividade tecnolégica,
geografica e temporal/temporal

Cada DQR deve ser calculado no contexto

em que é avaliado, ou seja, os valores DQR
devem ser determinados no momento em que
os fatores de emissdo e as emissdes diretas

sdo mapeados para os dados de atividade
correspondentes. Por exemplo, os DQRs para
conjuntos de dados secundarios calculados

por um banco de dados secundario devem ser
recalculados com base no contexto e no produto
para o qual estdo sendo usados, e na matriz DQR
e nas descri¢des disponiveis fornecidas pelo
PACT.

Se os DQRs a montante forem desconhecidos,
as empresas devem aplicar o pior cenario
possivel (ou seja, uma pontuacgdo de 5 para
cada DQI).

Tabela 13: Exemplo de avaliagdo da qualidade dos dados

Indicadores de qualidade dos dados

(DQls)

Contribuicdo de GEE para o PCF 25%
absoluto

Representatividade tecnolégica 2
Representatividade temporal 1
Representatividade geogréfica 2

Exemplo de célculo

—
1 2 3

30% 45% 100%
2 1 1,55
5 2 2,65
2 8 2,45

DQR total de representatividade tecnoldgica: uma média ponderada com base na contribuicdo das emissdes

de cada componente para o PCF absoluto

=2%x0,25+2x%x0,30+1x%x0,45=1,55
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Quadro 10: Melhoria da qualidade dos dados ao longo do tempo

O objetivo da coleta de dados e das avaliagdes de qualidade é melhorar a precisdo geral do
inventario do produto, e deve ser visto como um processo iterativo, a ser realizado juntamente
com quaisquer atualizagdes de calculo.

Por exemplo, melhorar a qualidade dos dados de grandes fontes de emissdo pode levar a
melhorias significativas na qualidade geral do inventario.

Se fontes de dados significativas forem identificadas como de baixa qualidade por meio

dos indicadores de qualidade dos dados, as empresas devem concentrar seus esforgos de
coleta de dados e de melhoria da qualidade nesses processos especificos. Isso pode envolver
o engajamento com seus fornecedores para solicitar PCFs ou a pesquisa e avaliagdo de
alternativas de dados secundarios mais precisas.

Observe que, em certos casos, a reducdo das emissdes do PCF pode resultar em uma variagdo
nas pontuacdes de PDS ou DQR relatadas pelas empresas. Por exemplo, se a eletricidade usada
para fabricar um produto passar a ser 100% renovavel, a participagdo das emissdes associadas
a eletricidade diminuira para quase zero, perdendo assim sua representatividade nos calculos
de PDS e DQR. Quaisquer variagdes causadas no PDS e no DQR devem ser comunicadas as
entidades receptoras, para garantir que as mudancas ndo sejam percebidas de forma negativa.
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5. Verificagao

Resolver os desafios atuais do Escopo 3 requer dados de alta
qualidade que sejam confidveis, comparaveis e consistentes.
A verificagdo ajuda a garantir a confiabilidade dos dados,
criando confiancga entre as partes interessadas para
impulsionar a descarbonizacdo em escala.

5,1 Co ntexto Ao definir claramente os requisitos, esta

orientagao visa:

Embora a Metodologia PACT — juntamente com ® Estabelecer uma base e uma linguagem

os métodos e padroes em que se baseia— abra comuns em torno da verificacdo para todas as
caminho para PCFs precisos e comparaveis, partes interessadas no ecossistema.

a verificagdo é fundamental para garantir
credibilidade e confiabilidade. A verificagcdo
independente por terceiros ajuda a garantir
que os PCFs sejam calculados de acordo com

e Aumentar a adocéo de praticas de verificagcdo
em nivel de produto em todos os setores por
meio de uma abordagem gradual.

a Metodologia PACT, normas relevantes, e Esclarecer os requisitos de verificagdo futuros
orientagdes especificas do setor, regras de para ajudar as partes interessadas a se
categoria de produto e métodos associados. prepararem e se manterem alinhadas com as
Esta secdo fornece orientacdes e requisitos para expectativas da metodologia.

a verificagdo dos resultados do PCF no contexto

da Metodologia PACT. Simplificar o processo de verificacao,

oferecendo orientacdes sobre os tipos de
evidéncias que as empresas devem preparar
com antecedéncia.

5.2 Objetivos e
escopo 5.2.2 Escopo e limitagoes

Esta orientacdo define os requisitos minimos de
verificacdo que as empresas devem cumprir ao

5.21 ObjetiVOS trocar dados entre cadeias de valor. No entanto,
as empresas sdo fortemente encorajadas a se

O objetivo geral desta secao é definir os alinharem com os requisitos de longo prazo

requisitos para a verificacdo dos PCFs em definidos nesta orientacdo o mais cedo possivel,

conformidade com a Metodologia PACT. aumentando a confiabilidade dos dados de
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emissdes e a confianga no ecossistema como um
todo. E possivel ir além dos requisitos minimos
de verificacdo por meio de transparéncia
adicional dos dados (Tabela 14, Tabela 15, Tabela
16), permitindo que as empresas se diferenciem
por meio de uma maior credibilidade dos dados.

Do ponto de vista pratico, os dados PCF
verificados obtidos de outra parte interessada e
utilizados para calculos do PCF de uma empresa
também reduzem o custo transacional do
processo de verificacdo da prépria empresa.
Qualquer PCF ja verificado ndo exigira (re)
verificagdo, desde que ndo sejam feitas
alteragdes nos modelos de calculo subjacentes
e nos dados utilizados pela empresa que
compartilhou o PCF.

Por fim, esta orientagdo reconhece que a
verificacdo das divulgacdes de emissdes envolve
muitos desafios, incluindo:

e O controle limitado das empresas sobre
certas fontes de emisséao.

e A capacidade limitada dos verificadores de
obter evidéncias suficientes sobre todos os
itens necessarios.

¢ O consenso cientifico em evolucao sobre
questdes que afetam diretamente as

divulgagdes de emissdes, como fatores de
intensidade de emissdes.

e A especializacdo necesséaria no assunto,
que nem todas as empresas e verificadores
podem ter atualmente em escala.

A Metodologia PACT busca ajudar a mitigar
esses desafios, fornecendo clareza e um

ponto de referéncia. A medida que as praticas
de verificacdo evoluem, as empresas e os
verificadores devem continuar a colaborar

para refinar as melhores praticas e, em Ultima
analise, melhorar a credibilidade dos dados PCF
trocados.

5.3 Roteiro de
verificagcao

5.31 Estrutura

Esta orientacdo esté estruturada como um
roteiro que consiste em dois horizontes
temporais (curto e longo prazo), cada um
abrangendo requisitos em oito dimensdes de
verificagdo, conforme mostrado na Figura 21.

Figura 21: Horizontes temporais e dimensées do roteiro de verificagdo

Horizontes temporais

Curto prazo
2025-2030

Longo prazo?
a partir de 2030

Dimensées da verificacdo

Cobertura Conformidade
Secdo 5.3.3 Secdo 5.3.4
Prestador Ciclo do processo
Secao 5.3.7 Secdo 5.3.8

Limites
Secao 5.3.5

Nivel de verificacdo
Secdo 5.3.6

Requisitos para PMEs
Secdo 5.4

Cronograma e relato
Secdo 5.5

a. Requisitos de longo prazo a serem cumpridos para PCFs atualizados apds 2030
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5.3.2Visao geral

A Figura 22 apresenta uma visdo geral dos requisitos de verificagdo do PACT para os dois horizontes
temporais por dimens3o.

Figura 22: Visdo geral do roteiro de verificagdo

Dimensao

Cobertura

Granularidade
dos dados a
serem
verificados

Conformidade

Base para a
verificagdo

Limites

Profundidade
dos dados a
serem verificados

Nivel

Grau de
confianca

Prestador

Entidade que
fornece a
verificagdo

Ciclo do processd

Validade
temporal da
verificacdo

Aplicacdo as
PMEs

Requisitos para
PMEs

Requisitos de curto prazo
2025-2030

Modelo de Célculo de PCF

PCR ou orientacédo especfﬁca por setor, se seguida,
além da Metodologia PACT

A verificagdo em relagdo a padrées intersetoriais
adicionais é opcional

Do bergo ao portéo

Asseguragao limitada

Terceira parte independente

Trés anos ou antes, se a variagdo for >10% ou se
ocorrer uma atualizacdo da metodologia de célculo

Abordagem gradual para PMEs

Requisitos de longo prazo
a partir de 2030

Programa de PCF

PCR ou orientacédo especifica por setor, se
seguida, além da Metodologia PACT

A verificagdo em relagdo a padrdes intersetoriais
adicionais é opcional

Do bergo ao portéo

Certificacdo

Terceira parte independente

Trés anos ou antes, se a variacdo for >10% ou se
ocorrer uma atualizagdo da metodologia de calculo

Todos os requisitos acima se aplicam igualmente as PMEs, mas com uma defasagem de dois anos

para permitir o desenvolvimento de capacidades

As sec¢des a seguir fornecem mais detalhes sobre cada dimensao e requisito.
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5.3.3 Cobertura

A cobertura da verificacdo define o tipo e o
nivel dos dados de GEE a serem verificados (por
exemplo, nivel corporativo, modelo de calculo,
programa PCF ou nivel PCF).

Curto prazo

A verificagdo é necessaria para construir
confianga na integridade do PCF. Para empresas
em estagios iniciais de sua jornada de PCF,

esta Metodologia propée uma abordagem

de verificacdo simplificada que equilibra rigor

e praticidade. Em vez de verificar calculos
individuais de produtos, as empresas devem

garantir a verificacdo independente de seu
modelo de céalculo de PCF, operacionalizado
por meio de ferramentas como aplicativos de
software, planilhas do Excel ou plataformas
digitais.

As empresas devem verificar se o seu modelo
de célculo de PCF esta em conformidade com os
requisitos de uma determinada norma (consulte
a Seccdo 5.3.4 para obter mais informacdes
sobre a norma ou orientacdo exigida que as
empresas devem verificar). Os elementos que
devem ser revistos, no minimo, como parte

do Modelo de Célculo de PCF, bem como os
elementos adicionais opcionais, estéo listados
na Tabela 14 e na Tabela 15.

Tabela 14: Escopo dos requisitos de verificagdo de curto prazo do modelo de calculo de PCF -

Metodologia

Escopo da verificacdo de curto prazo do Modelo de Célculo de PCF — Metodologia

Assegurar que a metodologia ou o algoritmo de célculo esteja alinhado a um determinado padréo

mm

Limites da
abordagem

Padréo de célculo
utilizado

Fatores de
caracterizacao

Unidade de
analise

Emissoes isentas

Demonstrar alinhamento ao escopo
do berc¢o ao portao. Todas as emissdes
atribuiveis a montante e diretas de

um produto, incluindo atividades de
transporte, devem ser contabilizadas

Alinhamento e transparéncia em
relagdo aos padrées de célculo,
incluindo: GHG Protocol Product
Standard, ISO 14067, ISO 14044,
padroes intersetoriais conforme a
Metodologia PACT

Demonstrar o uso do Potencial de
Aquecimento Global (GWP) de

100 anos (incluindo feedbacks de
carbono); os fatores de caracterizacdo
devem ser derivados da publicagao
mais recente do AR do IPCC

A unidade de anélise deve ser litro,
quilograma, metro clbico, quilowatt-
hora, megajoule, tonelada-quilémetro,
unidade, hora, metro quadrado,
megabits por segundo

A exclusdo ndo pode ser superior a 3%
do PCF agregado total do berco ao
portao

Inventario de todas
as fontes de GEE

e dos dados de
atividade relevantes,
discriminados por
local

Lista de verificagdo
abrangente dos
requisitos dos padrées
seguidos

Informar qual relatério
AR do IPCC foi
utilizado no célculo

Transparéncia sobre
a unidade de anélise
utilizada no calculo

Lista das emissdes
excluidas

N/A

N/A

N/A

N/A

N/A
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Tabela 14: Escopo dos requisitos de verificagdo de curto prazo do Modelo de Calculo de PCF -

Metodologia (continuagdo)

Escopo da verificagdo de curto prazo do Modelo de Célculo de PCF — Metodologia

Assegurar que a metodologia ou o algoritmo de calculo esteja alinhado a um determinado padrao

mu

Qualidade dos
dados

Inclusdo de requisitos de qualidade
dos dados. Isso inclui a Participagéo
de Dados Primarios ou as
Classificacdes de Qualidade dos
Dados (obrigatorias a partir de 2027),
por processo material identificado

Fontes de dados  Transparéncia sobre as fontes de
dados primarios ou secundarios

utilizadas nos calculos

Calculo Todas as etapas de calculo sdo
seguidas com precisdo para converter
dados de atividade em emisses de

GEE

Célculoda PDS e da
DQR utilizando os
valores absolutos
do PCF excluindo

a absorcdo de

CO, biogénico

Lista abrangente de
todas as fontes de
dados primérios e
secundarios utilizadas

Lista abrangente das
etapas de célculo por
etapa do ciclo de vida

Uma declaracéo
individual de
qualidade dos dados
para cada fonte de
GEE

Informacdes
adicionais sobre como
e quando os dados
foram acessados

N/A

Tabela 15: Escopo dos requisitos de verificagdo de curto prazo do Modelo de Cdlculo de PCF — Teste

deresultados

Escopo da verificagio de curto prazo do Modelo de Célculo de PCF — Teste de resultados

Assegurar que o Modelo de Célculo de PCF gere PCFs corretos com base em um conjunto de dados de

entrada para teste

mm

O Modelo de Célculo de PCF é
aprovado no conjunto de testes
automatizados ao calcular varios
PCFs com base em um conjunto de
entradas predefinidas (vetores de
teste) e validar os resultados

Teste
automatizado

Revisdo de
amostra de PCF

Revisar amostras de PCFs geradas
pelo Modelo de Célculo de PCF
para validar aimplementacao da
metodologia de célculo

Lista abrangente de
todos os resultados
intermediérios e finais

N/A

N/A

Longo prazo

Além dos requisitos de curto prazo, a partir de
2030, as empresas deverdo certificar o sistema
que rege a forma como uma empresa gera
e gerencia PCFs (também conhecido como

“Certificagdo do Programa PCF"). Além dos
elementos descritos na Tabela 14 e na Tabela 15,
as empresas dever3o certificar os elementos de
governanca detalhados na Tabela 16.
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Tabela 16: Requisitos adicionais de certificagdo de longo prazo do Programa PCF — Governanga

Escopo da certificacdo de longo prazo do Programa de PCF - Governanca

Validagdo das praticas de gestao relacionadas a dados, célculos e gestao de riscos.

Escopo do
Programa de
PCF

Gestao de dados

Documentagao das partes interessadas, locais de produgédo e departamentos que
contribuem para a coleta, o processamento e o célculo dos dados. Clareza sobre quais
produtos estdo abrangidos pelo Programa de PCF e quais modelos de célculo de PCF e
bancos de dados sdo utilizados

Descrigao do processo de coleta de dados primarios e secundarios e dos bancos de

dados utilizados, dos procedimentos de consolidagao, processamento, agregagao,
célculo e intercdmbio de dados utilizando a solugdo de PCF. Documentagédo de todas as
premissas e estimativas e descri¢do do sistema de arquivamento de dados e dos modelos

de dados

Governanca

Documentagao dos procedimentos internos para os céalculos de PCF, incluindo processos

de célculo e atualizagdo de bancos de dados, resposta a mudangas metodoldgicas,
validade temporal dos célculos e avaliagdo da qualidade de dados primérios e secundarios,

entre outros

Conhecimento
especializado

Gestao de riscos

A equipe responsavel pelo processo de calculo possui conhecimento especializado no
assunto para minimizar distor¢des nos PCFs

Potenciais deficiéncias ou riscos associados ao processo de célculo de PCF e os planos de

mitigagdo precisam ser identificados e tratados

Controle de
qualidade

Mecanismo interno estabelecido para garantir o controle de qualidade. Isso pode incluir
monitoramento e avaliacdo da conformidade com a PACT, célculos de amostra etc. A

eficacia dos controles relacionados ao processo de célculo deve ser avaliada e deve ser
estabelecido um monitoramento continuo dos controles internos. As responsabilidades
associadas ao controle de qualidade sao claras

5.3.4 Conformidade

Esta subsecao define a norma ou orientacédo de
referéncia que as empresas devem usar como
referéncia ao passar pelo processo de verificagao.

Curto prazo

As empresas devem utilizar a Metodologia PACT
como base para a verificacdo. A verificacdo
pode ser realizada utilizando qualquer estrutura
de verificacdo reconhecida internacionalmente
(ver Seccao 3.1 sobre métodos e normas
existentes), desde que a verificagdo tenha

como objetivo explicito avaliar a conformidade
com os requisitos da Metodologia PACT, em
conformidade com os requisitos de cobertura
(ver Seccao 5.3.3).

Longo prazo

As empresas devem seguir os mesmos requisitos
que no curto prazo.

5.3.5 Limites

O limite da verificagdo define quais fases do
ciclo de vida devem ser incluidas no processo de
verificacao.

Curto prazo
As empresas devem garantir que toda a pegada
do berco ao portéo tenha sido verificada, ou

seja, toda a pegada até o ponto em que é
repassada a jusante (ver Figura 5).
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Longo prazo

As empresas devem seguir os mesmos requisitos

que no curto prazo.

5.3.6 Nivel de verificacdo da
pegada de carbono

O nivel de verificagdo define o grau de confianga

na declaragdo de verificacao.
Curto prazo

As empresas sdo obrigadas a solicitar a
verificadores terceirizados que realizem uma
verificagdo seguindo um nivel limitado de
asseguracao. Para atender aos requisitos de
nivel limitado de asseguracéo, os verificadores
independentes devem apresentar uma
concluso formulada em termos negativos,
indicando que ndo encontraram evidéncias de
que as divulgacbes de emissdes contenham
alguma distorcao relevante, com base nos
critérios aplicaveis.

Longo prazo

As empresas devem passar pela certificacdo
do Programa PCF para cumprir os requisitos
desta orientacdo. A certificagdo do Programa
PCF é um processo formal que confirma a
conformidade com uma orientagdo ou norma
especifica, abrangendo a gestdo de dados, o
célculo do PCF e os elementos de governanca.
As empresas sdo obrigadas a solicitar a
verificadores terceirizados que realizem a
certificagdo. No contexto da Metodologia
PACT, a certificagdo exige que o certificador
realize uma avaliagdo abrangente do sistema
que rege a forma como uma empresa gera e
gerencia os PCFs. Para obter mais informacdes
sobre o processo de certificagdo do Programa
PCF, consulte o Capitulo 6.2.2 da Estrutura

de Verificacdo Catena X e Together for

Sustainability.

5.3.7 Provedor

O provedor da verificagdo é a entidade que
verifica os dados de emissdes. Quando uma
empresa submete seus processos para revisao
interna, seja por conformidade, garantia de
qualidade ou auditoria interna, isso é conhecido

como verificagdo de primeira parte. Quando o
exercicio de garantia é conduzido por partes
externas, isso é conhecido como verificacdo de
terceira parte.

Curto prazo

As empresas devem escolher um terceiro
independente para conduzir o processo de
verificagdo. Embora os controles de qualidade e
verificagdes de plausibilidade de primeira parte
sejam incentivados, eles ndo sdo suficientes
para cumprir os requisitos de verificagao desta
orientagao.

As empresas podem escolher qualquer provedor
de verificacao qualificado, desde que o provedor
tenha a expertise necessaria para conduzir um
trabalho de verificagdo. Embora esta orientacdo
ndo inclua requisitos especificos sobre a escolha
de um provedor, o érgdo de verificagdo deve
demonstrar:

a. Conhecimento e experiéncia

Experiéncia comprovada na realizacéo

de trabalhos de verificagdo por terceiros
relacionados a contabilidade de gases de
efeito estufa, avaliacdo do ciclo de vida ou
pegada de carbono do produto.

Conhecimento documentado das normas
aplicaveis, incluindo (conforme relevante):

- 1SO 14067 (PCF)
— 1SO 14064-3 (verificacdo de GEE)
— 1SO 14044 e 14044 (LCA)

- A Metodologia PACT e quaisquer
orientagdes setoriais aplicaveis

Qualificagdes do pessoal, tais como:

— Credenciais educacionais em
ciéncias ambientais, engenharia,
sustentabilidade ou &reas equivalentes

— Conclusdo de treinamento formal em
contabilidade de carbono ou avaliacéo
do ciclo de vida

Uso de ferramentas, modelos ou
plataformas de software apropriadas para
avaliar e interpretar dados de pegada de
carbono

Evidéncias necessarias: curriculos ou
biografias dos verificadores, lista de
trabalhos anteriores (incluindo pelo menos
trés projetos comparaveis nos Ultimos trés
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anos), certificacdes de treinamento ou Longo prazo
outras qualificagdes.
A certificagdo do Programa PCF deve ser

b. Conhecimento da indistria e do setor: . L
realizada por um terceiro independente e

e O contexto do setor ou da indUstria validada por um esquema de certificagdo. Mais
em que o produto opera (por exemplo, detalhes sobre o esquema de certificagdo serdo
manufatura, agricultura, energia, etc.) fornecidos antes que os requisitos se tornem

- - obrigatérios.
e Asoperacdes comerciais e as

caracteristicas da cadeia de .

abastecimento relevantes para o sistema 5.3.8 Ciclo do processo

do produto em anélise

O ciclo do processo define o periodo de
validade da declaracéo de verificagdo (por
exemplo, um ano ou mais).

e Evidéncias necessarias: histérico de
compromissos em setores semelhantes,
composicao da equipe que demonstre

experiéncia no setor.
P Curto prazo

c. Independéncia e imparcialidade

A declaragdo de verificagdo sera valida por
um periodo maximo de trés anos ou até que
a metodologia ou a estrutura do sistema
subjacente ao Modelo de Célculo do PCF

- Preparagdo do PCF seja atualizada, por exemplo, através da
implementacédo de um novo software ou

da atualizagdo da metodologia de célculo
subjacente.

e Demonstrar independéncia em relagdo
a entidade relatora, incluindo nao
envolvimento em:

— Desenvolvimento ou implementacao
do modelo de contabilidade de
carbono

e Manter politicas para gerenciar conflitos Longo prazo
de interesse
As empresas devem seguir os mesmos requisitos

¢ Evidéncias necessarias: declaracdo de
que no curto prazo.

imparcialidade assinada, documento da
politica e procedimentos de conflito de
interesses.

d. Capacidade operacional 5.4 ReqUiSitOS pq ra
e Dispor de pessoal qualificado em PM Es

quantidade suficiente para realizar o

trabalho dentro dos prazos acordados

Embora esta orientagdo incentive qualquer
empresa a garantir seus dados de emissdes
de acordo com os requisitos estabelecidos na
Figura 22, as pequenas e médias empresas

e Ter um sistema de garantia de qualidade
em vigor para revisao interna e aprovagao
de declaracdes de verificacdo

® Manter registros e documentacao (PMEs)”® podem enfrentar desafios adicionais
internos de acordo com os padrdes de no cumprimento dos requisitos de verificagdo
boas praticas devido arestricdes de recursos e capacidade.

e Evidéncias necessarias: Plano de recursos
humanos ou organograma, descri¢do dos
procedimentos internos de garantia de
qualidade (QA) e controle de qualidade
(QO), cronograma de verificagédo ou plano
de gerenciamento do projeto.

Para dar as PMEs tempo para desenvolver

as capacidades necesséarias para cumprir os
requisitos de verificacdo, cada requisito definido
na Sec¢do 5.3.2 se tornara aplicavel as PMEs dois
anos apos o requisito entrar em vigor para as
grandes empresas. Por exemplo, os requisitos

76. No contexto desta orientacao, as PME sao definidas de acordo com os critérios e limiares da mais recente recomendacao da UE
2006/361, em que as PME s&o definidas como empresas que empregam menos de 250 pessoas e tém um volume de negdcios anual ndo
superior a 50 milhdes de euros e/ou um balanco anual total ndo superior a 43 milhdes de euros.
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de curto prazo, conforme Figura 22, se tornardo
aplicaveis as PMEs a partir de 2027.77

Embora estes sejam os requisitos minimos,
recomenda-se vivamente que as PME comecem
a cumprir os requisitos de verificagdo mais cedo
do que o exigido por estas orientagdes.

5.5 Cronograma e
relatérios

5.51Cronograma

Os compromissos de verificagdo no contexto
desta orientacdo devem comecar apds o
resultado a ser verificado, por exemplo, um
PCF, ter sido calculado e antes do resultado
ser trocado através da Rede. Dado que o
processo de verificacdo pode levar tempo e
dependendo da complexidade do célculo das
emissdes subjacentes, é responsabilidade da
empresa iniciar o processo de verificagdo com
antecedéncia suficiente para evitar atrasos.

5.5.2 Relatoérios

De acordo com o GHG Product Standard,

as empresas devem incluir a declaracéo

de verificacdo em qualquer divulgacao de
emissdes. Uma declaragdo de verificacdo deve
incluir, no minimo:

e Adeclaracdo do verificador
¢ O nivel de verificacado

e O nome do provedor de verificagao e os
individuos responsaveis pela execucdo

e Um resumo do processo de verificagdo e do
trabalho realizado

e A expertise e experiéncia do verificador
e Quaisquer potenciais conflitos de interesse

e Escopo do trabalho

® Anorma de verificagdo aplicada

e |ista dos critérios avaliados para fundamentar
a declaracao.

As empresas também devem trocar informagoes
de verificagdo juntamente com o PCF ao
compartilhar o PCF. As Especificacbes

Técnicas do PACT especificam como incluir
atributos de verificagcdo no modelo de dados.

E responsabilidade da empresa garantir que

as informacdes relacionadas a verificagéo para
cada PCF trocado através da Rede PACT estejam
atualizadas e alinhadas com os requisitos desta
orientagao.

5.6 Casos especiais

5.6.1 Verificacdao existente

Pode ser que uma empresa precise verificar as
emissdes de GEE para fins diferentes da adesdo
a esta orientacao, por exemplo, para cumprir
requisitos regulatérios ou de relatérios. Se a
verificagdo ja tiver ocorrido, mesmo que ndo
seja para fins de troca de dados através da Rede
PACT, a verificagdo resultante pode ser usada
para os requisitos de verificacdo da Metodologia
PACT, desde que a verificagdo existente esteja
em conformidade com os requisitos aplicaveis
desta orientacdo no momento em que for
realizada.

77. Emboraas empresas devam calcular e comunicar estas informacdes, tal sé é exigido até ao final de 2027 (ou seja, 31.12.2027).

Metodologia PACT | 87



6. Troca de dados

O cdlculo e o intercambio padronizados de PCF sdo um passo
fundamental para criar maior comparabilidade e consisténcia
das informagdes em toda a cadeia de suprimentos.

6.1 Elementos
necessdarios para
o intercambio de
dados

Os dados de emissées calculados de acordo
com a Metodologia PACT devem ser trocados
de acordo com as diretrizes estabelecidas nesta
secao.

Como complemento a Metodologia PACT
Versdo 3, as Especificagdes Técnicas PACT
Versdo 3 especificam o conjunto de atributos de
dados a serem trocados quando as informacdes
PCF sdo compartilhadas. Embora um resumo
desses atributos seja fornecido abaixo, os
detalhes completos podem ser encontrados nos
seguintes recursos:

e Modelo de Dados Simplificado PACT 3.0
e Especificagdes Técnicas PACT 3.0

A PACT recomenda que as empresas utilizem
solucdes de software para trocar informacoes
PCF padronizadas. Para obter detalhes, consulte
aSecado 6.2.

6.1.1 Elementos minimos de
dados necessdadrios

Segue abaixo um resumo de alto nivel dos
atributos de dados mais criticos que devem ser
trocados. Consulte as especificagdes técnicas
acima para obter mais detalhes e a lista completa
de atributos de dados e defini¢des associadas.

* Informacdes sobre o produto:

— Nome e descri¢ado do produto, IDs
relevantes do produto e cédigos de
classificacdo

— Nome e ID da empresa
* Informacdes sobre o PCF:

— Atributos de tempo (periodo de
referéncia, periodo de validade, criacao,
atualizacdo, etc.)

- Geografia
— Descrigcao dos processos de delimitagao

— Unidade declarada (por exemplo, massa
ou energia, dependendo do produto) e
nimero de unidades declaradas contidas
no produto ao qual o PCF se refere

- PCF especifico do produto (kgCO,e
por unidade declarada), abrangendo as
emissdes do berco ao portao, incluindo:
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e PCF excluindo absor¢do de CO,
biogénico
e PCFincluindo absorcéo de CO,
biogénico
— Atributos de carbono relacionados ao
produto (teor de carbono féssil, teor

de carbono biogénico, teor de carbono
reciclado, etc.)

— Atributos granulares de emissoes
relacionados ao produto (emisses
fésseis, emissbes biogénicas nao CO,,
emissoes LUC, etc.)

— Dados adicionais de PCF relatados
separadamente (dados de embalagem,
logistica de saida, CCU, CCS, etc.)

— Fatores de caracterizacdo do IPCC

— Normas relevantes utilizadas (regras
intersetoriais e/ou especificas do produto
ou setor)

- Informacgdes sobre os principais requisitos
metodoldgicos (percentagem das regras
de isencdo, regras de atribuicao, etc.)

- Fontes secundarias de fatores de emissao
¢ Integridade dos dados:
— Compartilhamento de dados primarios

- Classificagdes da qualidade dos dados
(representatividade tecnolégica,
geografica e temporal)

¢ Informacgdes de verificacdo

6.2 Aproveitamento
da tecnologia de
software para
trocar dados PCF
padronizados

Para permitir decisdes de descarbonizagdo
baseadas em dados, os dados PCF devem
ser compartilhados de forma padronizada e
interoperével entre os parceiros da cadeia de
valor. Embora as planilhas sejam atualmente
a forma mais comum de troca de dados PCF,

essa abordagem apresenta muitos desafios
para a escalabilidade, incluindo garantir

a confidencialidade e a seguranca dos
dados, bem como impor a padronizagdo e a
interoperabilidade.

Portanto, a PACT prevé o aproveitamento da
tecnologia de software como um facilitador
essencial para a transparéncia da cadeia de
valor. ARede PACT estabelece uma rede aberta
e global de solucbes interoperaveis para a troca
segura entre pares de dados precisos, primarios
e verificados sobre as emissées dos produtos —
em todos os setores e cadeias de valor. Desde

o langamento publico das Especificagdes
Técnicas PACT Versao 2 em fevereiro de 2023,
mais de 40 fornecedores de solucdes em 14
paises em todo o mundo implementaram as
Especificacbes Técnicas PACT e tornaram-se
“PACT Conformant” a Verséo 2, podendo assim
trocar dados PCF na Rede PACT. As empresas
estdo agora trabalhando com esses chamados
“Provedores de Solucdes em Conformidade
com o PACT" para calcular e trocar PCFs.
Embora a conformidade com o PACT garanta
que os provedores de solu¢des possam trocar
dados de maneira padronizada e interoperavel,
muitos desses provedores de solu¢des também
facilitam o célculo das informacées de PCF
seguindo a Metodologia PACT e outras normas.

As empresas que estao trabalhando para adotar
a metodologia PACT sao incentivadas a explorar
as solucdes em conformidade com o PACT e/

ou desenvolver sua prépria solucéo para se
tornarem em conformidade com o PACT. Saiba
mais no site do PACT.
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Figura 23: Representacdo visual da troca de PCFs usando arede PACT

. o
6 l Intercdmbio
Solugédo A Solugéo B Solugédo C padronizado de
Acesso a dados de dados
emissdes em nivel i i
de produto de
todos os niveis da
cadeia de valor
Produto Produto
Soberania e
confidencialidad
Livre escolha da i , , completas dos
solucdo Nivel 2 Nivel 1 Nivel O s d cadk
tecnolégica empresa

6.3 Incorporando
dados no nivel

do produto nos
cdlculos do Escopo
3

Os padrées corporativos e de nivel de produto
sao altamente inter-relacionados, uma vez

que as emissdes resultantes da aquisicdo de
produtos e servigos representam a maior parte
das emissdes corporativas de Escopo 3 na
maioria dos setores. O gerenciamento dessas
emissdes depende, portanto, de célculos de alta

qualidade para as emissées em nivel de produto.

Embora o padrédo Escopo 3 do GHG Protocol
aceite varios métodos para contabilizar as
emissdes a montante (upstream) Apéndice E, a
obtencdo de dados de emissdes diretamente
dos fornecedores é considerada a melhor
pratica. Embora essa abordagem exija um
esforco maior, ela permite que as empresas
colaborem com sua cadeia de suprimentos para
melhorar a eficiéncia dos produtos e servicos

adquiridos, a0 mesmo tempo em que monitoram

com precisdo o impacto dessas melhorias em
sua pegada. Isso, por sua vez, pode se tornar
um critério de aquisicdo que recompensa os
fornecedores mais sustentaveis e os apoia em
suas jornadas de reduc&o de emissdes.

E importante observar que a mudanca para
dados especificos do fornecedor em nivel

de produto pode ser feita gradualmente,
combinando PCFs com outros métodos de
célculo do Escopo 3 para os elementos menos
materiais.

Ao estabelecer um plano para expandir o
numero de produtos e servicos adquiridos que
sdo calculados com dados validados especificos
do fornecedor, a transparéncia sobre as
emissGes pode ser criada progressivamente em
todas as emissdes upstream de uma empresa.
Da mesma forma, ao incentivar os fornecedores
de nivel 1 a adotar a mesma abordagem, a
transparéncia pode ser expandida em toda a
cadeia de valor. Com esse conhecimento, as
empresas podem tomar decisées centradas em
dados sobre fornecimento e desenvolvimento
de produtos, investir em atividades especificas
de descarbonizacdo em suas cadeias de
suprimentos, medir e acompanhar o progresso
da descarbonizacdo e aderir aos requisitos de
transparéncia ambiental. Em dltima andlise, isso
criard uma visibilidade profunda das emissées de
centenas de milhares de empresas nas cadeias
de suprimentos globais, fornecendo a chave
que faltava para impulsionar os esforgos de
descarbonizag3o.
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Figura 24: Recomendagdo para o uso da metodologia PACT para aumentar a transparéncia

Etapa 1

Identificar as maiores
fontes de emissdes no
nivel do produto
adquirido ou do
fornecedor com base
no célculo inicial de
Escopo 3

Etapa 2

Solicitar aos
fornecedores
associados as fontes
mais materiais que
calculem e fornecam
os PCFs relevantes de
acordo com a
Metodologia PACT e
as Especificagbes
Técnicas da PACT

Etapa 3

Incorporar os PCFs a
sua pegada
corporativa
multiplicando os
PCFs fornecidos
pelos fornecedores
pelo nimero de
unidades de
produto adquiridas
deles

Etapa 4

Trabalhar com os
fornecedores para
compreender a
trajetéria das emissées
de PCF ou identificar
e implementar
oportunidades para
reduzir ainda mais
suas emissdes de PCF,
priorizando, em ultima
instancia,
fornecedores com
PCFs menores para
produtos equivalentes

Etapa 5

Incorporar
gradualmente
produtos e
fornecedores
adicionais a solicitacdo
de intercambio de
dados de PCF
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Apéndice

Apéndice A: Termos e definicoes

(Glossdario)

Definicdes

Biomassa acima do solo

Dados de atividade

Alocacéo

Processo atribuivel

Abordagem atributiva

Emissdes evitadas

Reserva de carbono da
biomassa subterranea

Carbono biogénico

Emissdes biogénicas de
Co,

Absorcao biogénica de
Co,

Explicacoes

Carbono em vegetacdo terrestre viva, lenhosa ou herbéacea, com tamanho igual
ou superiora 2 mm.

Medidas quantificadas de um nivel de atividade que resulta em emisses ou
remocoes de GEE.

O processo de divisdo das emissdes de GEE de uma Unica instalagdo ou outros
sistemas (como um veiculo de processo ou unidade de negécios) entre seus
diversos resultados, em particular produtos.

Os processos que consistem em todos os fluxos de servigos, materiais e
energia que se tornam, fabricam e transportam um produto ao longo de seu
ciclo de vida.

Uma abordagem a LCA em que as emissdes e remogdes de GEE s&o atribuidas
a unidade de anélise do produto estudado, ligando os processos atribuiveis ao
longo do seu ciclo de vida.

As emissdes evitadas sdo definidas como o impacto positivo na sociedade
quando se compara o impacto dos GEE de uma solugdo com um cenério de
referéncia alternativo em que a solugédo néo seria utilizada.

Carbono em raizes vivas terrestres com tamanho igual ou superiora 2 mm.

Carbono derivado de organismos vivos ou processos biolégicos, mas ndo de
materiais fossilizados ou de fontes fésseis.

Emissées de CO, resultantes da combustao, biodegradagéo ou outras perdas
de reservas de carbono biogénico para a atmosfera.

CO, biogénico sequestrado da atmosfera na biomassa e (temporariamente)
armazenado no produto.
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Remocées biogénicas
de CO,

Emissées biogénicas ndo

relacionadas ao CO,

Limite

Instrumento de
eletricidade agrupada

Bens de capital

Captura de carbono

Captura e Utilizacdo de
Carbono (CCU)

Teor de carbono da
Captura e Utilizacdo de
Carbono (CCU)

Capturae
Armazenamento de
Carbono (CCS)

Remogdes de CO, da atmosfera transferidas por sumidouros biolégicos para
armazenamento em reservatérios de carbono biogénico.

CH,- emissdes decorrentes de praticas continuas de gestdo da terra (incluindo
fertilizacao e colheita).

Emissées de CH, provenientes de préticas de gestao da terra e da oxidagao e
transformacao ou degradacdo da biomassa.

Explicacoes

Os processos atribuiveis e suas emissdes associadas que devem ser
contabilizados e relatados por uma empresa como parte de seu PCF.

Um certificado de atributo energético ou outro instrumento que é

negociado com a energia subjacente produzida.

Bens finais que tém uma vida util prolongada e sao utilizados pela empresa
para fabricar um produto, prestar um servigo ou vender, armazenar e entregar
mercadorias. Na contabilidade financeira, os bens de capital séo tratados
como ativos fixos ou instalagdes, propriedades e equipamentos (PP&E).

Exemplos de bens de capital incluem equipamentos, méaquinas, edificios,
instalacdes e veiculos.

CO, ou outras formas de carbono capturadas e evitadas na fonte. Isso pode
levar a uma redugéo de CO,, se o GEE n&o tiver sido capturado anteriormente.

Conjunto diversificado de tecnologias que permitem a captura e o uso de
CO, como matéria-prima para fabricar produtos como produtos quimicos,
materiais de construcdo ou combustiveis sintéticos.

Quantidade de carbono no produto derivado da CCU, medida em kgC/
unidade declarada.

Tecnologias que capturam e separam O CO, da atmosfera, injetando-o em
uma formagédo geoldgica para auxiliar no isolamento de longo prazo do CO, da
atmosfera.

O CO, capturado diretamente da atmosfera ou a captura de CO, biogénico
na fonte pontual sdo considerados “remogdes de carbono”. As emissdes de
CO, féssil capturadas na fonte pontual ndo séo consideradas remogdées de
carbono.
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Definicdes

Reducéo de carbono

Remocao de carbono

Reserva de carbono

Fator de caracterizacédo

Normas ao nivel
empresarial

PCF do bergo ao portao

PCF do bercgo ao tumulo

Abordagem
consequencial

Co-produto

Explicacoes

Agbes que diminuem a quantidade de emissGes de carbono, em comparagao

com praticas anteriores na cadeia de valor.

CO, removido diretamente da atmosfera com tecnologias como Captura Direta
do Ar (DAC) ou por meio da captura de CO, biogénico em terra.

As tecnologias de Captura e Armazenamento de Carbono (CCS) que removem
e armazenam emisses de CO, diretamente da atmosfera ou capturam e
armazenam emissdes de CO, biogénico podem ser consideradas remogbes
tecnoldgicas de carbono com armazenamento geolégico.

A quantidade total de carbono armazenada em um determinado momento em
um determinado reservatério de carbono, como: biomassa (acima e abaixo do
solo), matéria orgénica morta (madeira morta e detritos) e matéria orgénica do
solo. Uma mudanca no estoque de carbono pode se referir ao armazenamento
adicional de carbono dentro de um reservatério (remogéo de CO, por manejo
da terra) ou a emissao de CO, para a atmosfera (emissées de CO, por manejo da

terra).

O CO, armazenado (temporariamente) em produtos é referido como absorcao

de CO, biogénico.

Um fator de caracterizagdo é uma representacdo quantitativa da importancia
(relativa) de uma intervencao especifica, por exemplo, o GWP (GWP 100) do

metano fossil é de 29,8 kg CO,e/kg.

As normas ao nivel empresarial (tais como a ISO 14064 ou a Norma da Cadeia
de Valor Empresarial do Protocolo GHG) centram-se nas emissdes agregadas
decorrentes da cadeia de valor de uma empresa e aplicam-se as atividades

da empresa como um todo, incluindo viagens de negécios e deslocages dos

funcionérios.

Parte do ciclo de vida completo de um produto, abrangendo todas as emissdes
atribuidas a um produto a montante de uma empresa, além de todas as
emissdes resultantes de processos dentro da empresa até que o produto saia

da empresa.

PCF do ciclo de vida completo de um produto, abrangendo todas as emissdes
atribuidas desde a aquisicdo da matéria-prima, uso até o tratamento do fim da

vida util do produto, reciclagem e descarte final.

Um método que estima os impactos comparativos dos GEE como a mudanca
total em todo o sistema nas emissdes e remogdes que resultam de uma

determinada decisdo ou intervencéo.

Um produto de um processo de mdltiplas saidas que ndo é deliberadamente
produzido em um processo de produgédo e nao é um residuo; seguindo os

critérios de “coproduto” descritos na Se¢do 3.3.1.4.
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Remocdes de

CO, com armazenamento

geolégico

Qualidade dos dados

Semantica dos dados

Reserva de carbono de
matéria organica morta

Unidade declarada

Emissdes a jusante

Emissdes diretas

Emissdes decorrentes
de mudancas no uso da
terra (LUC)

Fator(es) de emissao

Entrada-saida
ambientalmente
estendida (EEIO)

Emissdes fésseis

Explicacoes

Remocgbes liquidas de CO, resultantes de aumentos liquidos anuais no
carbono armazenado em reservatorios geoldgicos de carbono proveniente de
sumidouros biolégicos ou tecnolégicos de CO,.

Caracteristicas dos dados (integralidade, confiabilidade e representatividade
tecnoldgica, temporal e geogréfica) relacionadas a sua capacidade de satisfazer
os requisitos estabelecidos (as estruturas mais comuns sdo a Matriz de Pedigree
(Ecoinvent) e a Matriz/Requisitos de Qualidade dos Dados (Regras de Categoria
de Produto)).

Nomeacgao, formato e definicdo dos atributos de dados que devem ser
trocados pela empresa que calcula o PCF.

Carbono em organismos nao vivos ou outros compostos organicos nao fésseis
com tamanho igual ou superior a 2 mm. Inclui reservas de carbono de madeira
morta e detritos.

Unidade de anélise escolhida para o PCF, que serve como referéncia para
quantificar as entradas (materiais e energia) e saidas (como produtos,
coprodutos, residuos).

Emissbes indiretas de GEE que ocorrem na cadeia de valor apds os processos
pertencentes ou controlados pela empresa relatora.

Dados sobre as emissées liberadas por um processo (ou remogoes
absorvidas da atmosfera) determinados por meio de monitoramento direto,
estequiometria, balango de massa ou métodos semelhantes.

Uma transi¢do de uma categoria de uso do solo para outra, como de floresta
para pastagem ou de floresta para terra cultivavel.

Quantidade de GEE emitidos, expressa em CO,e e relativa a uma unidade de
atividade (por exemplo, kg de CO,e por unidade declarada).

Modelos utilizados para estimar o uso de energia e/ou as emissées de GEE
resultantes da produgédo e das atividades da cadeia de abastecimento a
montante de diferentes setores e produtos dentro de uma economia. Os
modelos EEIO sdo derivados da alocacdo das emissdes nacionais de GEE
a grupos de produtos acabados com base nos fluxos econémicos entre os
setores industriais.

Emissdes de GEE de origem féssil, incluindo emissdes de combustdo
estacionaria/moével, processos industriais e emissdes fugitivas
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Gases de efeito estufa

(GEE)

Entrada

Inventario

Resultados do inventario

Fuga de carbono da
terra

Emissées de CO, do
manejo da terra

Remocao de CO, pela
gestdo da terra

Ciclo de vida

Avaliagao do ciclo de

vida (ACV)

Emissdes do ciclo de
vida

Material

Processo de unidade
com multiplas entradas
e saidas

Logistica de saida

Explicacoes

Componentes gasosos da atmosfera, tanto naturais como antropogénicos, que
absorvem e emitem radiagdo em comprimentos de onda especificos dentro

do espectro de radiagéo infravermelha emitida pela superficie da Terra, sua
atmosfera e nuvens.

Produto, material ou fluxo de energia que entra em um processo unitario.

Resumo de todos os fluxos de entrada e saida de um sistema (como as
emissoes e fontes de GEE de uma empresa ou produto).

Impacto de GEE do produto estudado por unidade de anélise.

Um tipo especifico de fuga, impulsionado pelo aumento da demanda por
produtos agricolas, apesar da quantidade fixa de terras globais, que ocorre
quando as agbes corporativas deslocam a produgao agricola para além das
terras em suas operagdes ou cadeia de valor, levando a expansao agricola e a
mudanca no uso da terra em detrimento de tipos de uso da terra com maior
estoque de carbono.

Emissbes biogénicas de CO, resultantes de perdas liquidas de estoque de
carbono devido a préticas continuas de gestao da terra.

Remogdes de CO, resultantes de aumentos liquidos no estoque de carbono
terrestre devido a préticas continuas de manejo da terra. Todas as remogoes
decorrentes do manejo da terra sdo provenientes de sumidouros bioldgicos.

Etapas consecutivas e interligadas de um sistema de produto, desde a
aquisicdo de matéria-prima ou geragéo de recursos naturais até o fim da vida
atil, incluindo qualquer atividade de reciclagem ou recuperagéo.

Compilagéo e avaliagdo das entradas, saidas e impactos ambientais potenciais
de um produto ao longo de todo o seu ciclo de vida.

A soma das emissdes de GEE resultantes de todas as etapas do ciclo de vida de
um produto e dentro dos limites especificados do produto.

Produtos fisicos fornecidos por um fornecedor a montante, utilizados como
insumos para os processos de produgao de produtos.

Operagao ou processo com multiplas entradas, tais como materiais e energia, e
mdltiplas saidas, tais como coprodutos e residuos.

Transporte e armazenamento desde a saida da producéo até a entrada do
cliente.
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Saida

Rede PACT

Especificacdes técnicas
da PACT

Programa de PCF

Dados primarios

Produto

Pegada de carbono do
produto (PCF)

Categoria de produto

Regras da categoria do
produto (PCRs)

Dados secundarios
proxy

Matéria-prima

Explicacoes

Produto, material ou energia que sai de um processo unitario.

Uma rede aberta e global de solugbes interoperaveis para a troca segura entre
pares de dados PCF precisos — em todos os setores e cadeias de valor.

A norma complementar a Metodologia PACT, as Especificagdes Técnicas do
PACT fornecem uma especificagao técnica (modelo de dados e API REST)
para solugdes de software para troca de dados PCF padronizados, conforme
calculado pela Metodologia PACT.

O sistema que rege a forma como uma empresa gera e gerencia PCFs.

Dados relativos a um produto ou atividade especifica dentro da cadeia de valor
de uma empresa. Esses dados podem assumir a forma de dados de atividade,
emissdes ou fatores de emissdo. Os dados primarios sao especificos do local,
da empresa (se houver varios locais e es para o mesmo produto) ou da cadeia
de abastecimento. Os dados primarios podem ser obtidos por meio de leituras
de medidores, registros de compras, contas de servigos publicos, modelos

de engenharia, monitoramento direto, balangos de materiais ou produtos,
estequiometria ou outros métodos para obter dados de processos especificos
na cadeia de valor da empresa.

Qualquer bem (produto tangivel, como material) ou servigo (produto
intangivel). Isso inclui, por exemplo, servicos, software, hardware e materiais
processados.

Total de emissdes de GEE geradas durante o ciclo de vida de um produto,
medido em CO,e. Dentro dos limites da Metodologia PACT, apenas a aquisigao
de materiais, pré-processamento, producao, distribuicdo e armazenamento
sdo incluidos na PCF.

Grupo de produtos que podem cumprir fungdes equivalentes.

Conjunto de regras, requisitos e diretrizes especificas para o calculo das
PCFs (entre outras coisas) e o desenvolvimento de declaracdes ambientais
para uma ou mais categorias de produtos, de acordo com a norma BS EN ISO
14040:2006.

Dados utilizados para preencher lacunas de dados sem alterar os valores
originais para além dos calculos estatisticos, tais como a média. A selecdo e
utilizagdo de conjuntos de dados secundarios proxy baseia-se geralmente
no conhecimento e experiéncia do profissional de LCA, e a possibilidade de
validar tais escolhas é frequentemente limitada.

Material primario ou secundario utilizado para produzir um produto.
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Definicdes

Periodo de referéncia

Mistura residual

Dados secundarios

Reserva de carbono do
solo

Contabilidade de
variacdo de estoque

Estequiometria

Produto estudado

Instrumento

de eletricidade

desagregado

Processo unitario

Emissoes a montante

Fase de uso

Periodo de validade

Explicacoes

Periodo entre a data e hora de inicio dos dados de atividade mais antigos
utilizados para calcular o PCF e a data final dos dados de atividade

mais recentes utilizados. Abrange o periodo para o qual os dados sdo
representativos.

Também pode ser referido como ano de referéncia.

A combinacdo de recursos de geracdo de energia e atributos associados, como
emissdes de GEE, em um limite geografico definido, apds os instrumentos
contratuais terem sido reivindicados/retirados/cancelados. A combinacédo
residual pode fornecer um fator de emisséo para empresas sem instrumentos
contratuais para uso em um calculo baseado no mercado.

Dados que néo sao provenientes de atividades especificas dentro da cadeia
de valor de uma empresa, mas de bancos de dados, com base em médias,
relatérios cientificos ou outras fontes.

Carbono em minerais do solo e matéria orgéanica com tamanho inferior a
2 mm. Inclui reservas de carbono orgénico mineral do solo, carbono orgénico
orgénico do solo e carbono inorgéanico do solo.

Abordagem contabil que estima o fluxo liquido de carbono para ou da
atmosfera durante um periodo, com base na variacao liquida dos estoques de
carbono no sistema no inicio e no final desse periodo.

Método para medigdo direta de emissdes que utiliza equagdes quimicas para
determinar as emissdes de GEE.

O produto para o qual é realizado o inventério de GEE.

Um certificado de atributo energético ou outro instrumento que é separado e
pode ser negociado separadamente da energia subjacente produzida.

A menor parte do ciclo de vida de um produto para a qual os dados de entrada e
saida s&o quantificados.

Emissdes indiretas de GEE que ocorrem na cadeia de valor antes dos processos
pertencentes ou controlados pela empresa relatora. Todas as emissées de
transporte a montante também s&o incluidas como parte das emissGes a
montante.

A parte do ciclo de vida de um produto que ocorre entre a transferéncia do
produto para o consumidor e o fim da vida util do produto.

Periodo em que o PCF pode ser utilizado (para relatérios ou calculos).
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Explicacoes

Cadeia de valor

Todas as atividades a montante e a jusante associadas as operagbes de uma
empresa.

Residuos Qualquer substancia ou objeto que o detentor descarta, pretende descartar ou

é obrigado a descartar.”®

Apéndice B: Normas e orientagoes
existentes

Esta orientacdo baseia-se no GHG Protocol, na ISO e na Comisséo Europeia. A tabela abaixo resume
uma lista ndo exaustiva das principais normas e do foco geografico dessas entidades.

Editor Nivel

corporativo

Foco
geografico

Nivel de
produto

Especifico
para
determinados
setores

Descricao

Comissao UE Pegada PEF Regras setoriais ~ PEFCRs (por
Europeia Ambiental de OEF (por exemplo, para
Organizacional exemplo, para equipamentos
(OEF) varejo) de TI)
ISO Global ISO 14064 ISO 14067 ISO PCRs (por
exemplo, ISO
ISO 14040 22526 para
ISO 14044 plasticos de
base bioldgica)
GHG Protocol Global Normas Normade Ciclo  Porexemplo, PCRs (por
(WRI/ WBCSD) Corporativa,de  de Vidado Land Sector exemplo, PCRs
Escopo2ede Produto and Removals para concreto)
Escopo 3 Standard

78. Diretiva da UE relativa aos residuos 2008/98/CE
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Apéndice C: Alinhamento com o padrado
GHG Protocol para o setor de terras

e remoc¢oes (Land Sector & Removals
Standard LSR, eminglés)

A secdo de emissdes e remogdes biogénicas e
relacionadas ao setor de terras da PACT permite
o alinhamento do relato com o GHG Protocol
Land Sector & Removals Standard (GHGP LSRS)
v.1.0.

Conforme ilustrado na figura abaixo, as emissdes
de LUC, as emissées de CO, do manejo da terra
e a categoria de ocupagao da terra se alinham
diretamente com as categorias de relatério
definidas no GHGP LSRS. No alinhamento do
PACT com conjuntos de dados secundarios,

Emissdes de LUC

a categoria GHGP LSRS de “emissdes de
produgdo do manejo da terra” é abordada
usando dados derivados de uma combinacao
das categorias “Fdssil - Manejo da Terra” e
“Emissdes Biogénicas Nado CO,"” do PACT. Como
o escopo do PACT do bergo ao portdo (consulte
a Secdo 3.2.3 sobre escopo e limites) ndo exige
que as empresas relatem a fase de uso ou os
estagios de fim de vida, ele ndo fornece dados
sobre as emissdes e remocdes brutas do GHGP
LSRS, nem sobre o armazenamento de carbono
do produto.

GHGP Land Sector & Removals
Standard v1.0

Emissdes de LUC

E—
Emissdes fésseis — manejo da terra —_—
Emissdes de produgado do manejo da
terra
EmissGes biogénicas ndo CO, —
Emissées liquidas de CO, do manejo
Emissées de CO, do manejo daterra ———p 4 g 2 J
Remocbes de CO, do manejodaterra 3 Remocgdes de CO, do manejo da terra
Ocupagéo da terra —_— Ocupagcao da terra

Categoria do GHGP LSRS fora do escopo

EmissGes e remogdes biogénicas
brutas

Armazenamento biogénico em produtos

Categoria do GHGP LSRS alinhada a PACT
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Apéndice D: Mapeamento de fluxos

elementares

A Metodologia PACT classifica cada “fluxo
elementar” em uma categoria especifica de
relatério PACT. Os fluxos elementares sdo trocas
com o ambiente natural (por exemplo, emissdes
de CO, para a atmosfera). O mapeamento de
fluxos elementares proporciona clareza as
empresas para saberem que fluxo elementar é
contabilizado em que categoria de relatério. Isso
ajuda diretamente no mapeamento das proprias
emissdes diretas de GEE ou no uso de conjuntos
de dados secundarios. Observe que a tabela
contém sobreposi¢cdes nas categorias e pode
diferir com base no software de LCIA utilizado.

As LCAs sdo frequentemente utilizadas

para apoiar célculos de PCFs e/ou outros
impactos ambientais. As LCAs incluem varias
metodologias LCIA, cada uma com seu préprio
conjunto de fatores de caracterizagdo para
medir os impactos ambientais. A fim de garantir
a harmonizagao, a PACT recomenda ajustar

a LCIA para o célculo de PCF com base no
mapeamento abaixo ou utilizar o Método LCIA
2021 do IPCC?".

Os métodos LCIAs adotam diferentes formas de
modelar as emissdes e absor¢des biogénicas de
CO,. Observe que o PACT mede exclusivamente
a absorcao liquida de CO, biogénico em produtos
(consulte a Se¢éo 3.3.2.4 — Absor¢do de CO,
biogénico) e as emissdes e remogdes de CO,
biogénico a partir de mudancas liquidas no
estoque de carbono na terra (consulte a Se¢do
3.3.2.4 - Emissdes do uso da terra e mudancas

no uso da terra). Com isso, o PACT ndo mede a
absorcéo biogénica bruta durante o crescimento
da biomassa ou as emissdes biogénicas brutas de
CO, (por exemplo, residuos organicos da poda).
Os métodos LCIA ou outras diretrizes que medem
fluxos brutos devem ser ajustados de acordo para
garantir o alinhamento com o PACT.

Subcategoria Fluxos intermediarios/elementares

Emissdes fdsseis Emissoes fésseis

Emissées biogénicas ndo CO,

Emissdes biogénicas ndo CO,

Dioxido de carbono, féssil
Oxidos nitrosos, fosseis
Metano, féssil
Hidrofluorocarbonetos
Compostos perfluorados
Perfluorocarbonetos
Clorofluorocarbonetos
Hidroclorofluorocarbonetos
Eteres fluorados

Metano, néo féssil, biogénico

79. APACT reconhece as inconsisténcias atuais com as Avaliacdes do Impacto do Ciclo de Vida (AICV) atuais, que incluiram diferentes GEE,
e investigara a criacdo de uma AICV da PACT a ser implementada no software de ACV. Entretanto, a PACT recomenda o Método AICV

2021 do IPCC.
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Subcategoria Fluxos intermediarios/elementares

Uso da terra e mudanca no Emissdes de LUC? Dioxido de carbono, transformacao da
uso da terra terra/mudanca no uso da terra

Diéxido de carbono, oxidagcdo de turfa®
Metano, transformacéo da terra

Emissées biogénicas de CO, do Didxido de carbono, do solo ou
manejo da terra estoque de biomassa

Metano, do solo ou estoque de
biomassa

Diéxido de carbono, oxidagdo de turfa®

Remocdes de GEE| Remocdes de CO, do manejo da Didxido de carbono, para o solo ou
terra® estoque de biomassa

Absorcéo de CO, biogénico Absorgao de CO, biogénico pelo  Didxido de carbono, no ar
produto?

Diéxido de carbono, recursos
renovaveis

Didxido de carbono, ndo fossil,
correcdo de recurso

Rastreamento da terra Ocupagdo da terra Ocupagéo da terra, por tipo de uso da
terra

a. Osfluxos listados em “Emissdes de mudanca no uso da terra” sao fluxos intermediarios que incluem um subconjunto de fluxos
elementares, incluindo os listados como “emissées biogénicas de CO, do manejo da terra”.

b. Asemissbes associadas a oxidagdo de turfa sdo didxido de carbono, metano e éxido nitroso e podem ocorrer devido a mudanga no uso

daterra ou a praticas de manejo da terra.

Asremocdes de CO, do manejo da terra estdo sujeitas aos requisitos estabelecidos na Se¢éo 3.3.2.4.

d. Aabsor¢do de CO, biogénico mede apenas o CO, biogénico que chega ao produto final (correspondente ao teor de carbono biogénico
no produto). Assim, pode ser necessaria uma correcao de recurso para garantir que a absor¢édo de CO, biogénico corresponda a
quantidade fisica de carbono biogénico contida no produto.

0
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Apéndice E: Métodos de contabilizagao

upstream do Escopo 3

Atualmente, trés métodos principais sdo usados para contabilizar as emissdes de escopo 3 a
montante. Esses métodos sdo definidos por sua precisdo e pelo tipo de dados nos quais os célculos

se baseiam.

Recursos necessarios

Tempo e esforgo

A

Método baseado em gastos

Func&o: avaliar a
materialidade e
identificar hotspots

Fonte de dados: gastos
da empresa

Fator de emissdo: bancos de
dados econémicos de
insumo-produto

Método de dados priméarios
especificos do fornecedor

Fungdo: acompanhar o
desempenho em nivel de
ingrediente, componente

e material

Fonte de dados: fornecedores

Fator de emissdo: dados
especificos do fornecedor
por produto ou servico

Alcancar maior precisao
requer uma analise mais
detalhada

»

Fonte: EcoAct, 2021

Ll
Granularidade
Precisdo e capacidade de influéncia
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Método baseado em gastos

As empresas que calculam as emissdes de
Escopo 3 pela primeira vez tendem a utilizar
dados ja coletados para outros processos da
empresa, como despesas, e multiplica-los por um
fator de intensidade de receita que representa
as emissdes de Escopo 1 e 2 por ddlar de receita
para uma atividade ou setor. Embora esse
método seja menos preciso na quantificagdo

das emissdes, ele oferece uma visdo geral inicial
das areas de foco dentro de uma cadeia de

valor. Isso, por sua vez, permite que as empresas
adaptem suas estratégias para melhorar a
qualidade dos dados com base nas atividades ou
produtos que tém maior impacto. Esse método
deve ser visto apenas como um primeiro passo
na quantificagcdo das emissdes de Escopo 3,
ap6bs o qual as empresas devem buscar melhorar
a coleta de dados para obter maior precisao,
conforme mostrado na figura acima.

Método dos dados médios

O segundo método utiliza métricas fisicas,

ou seja, dados de atividades primarias sobre
peso de materiais, consumo de combustivel

ou disténcias percorridas, que permitem o uso
de fatores de emissao secundarios relevantes,
mais especificos a natureza e origem desses
componentes, ao realizar os calculos. Esses
fatores de emissdo secundarios podem ser
encontrados em bancos de dados de inventario
de ciclo de vida baseados em processos e estdo
presentes no formato de fatores de emissdo do
berco ao portdo do bem ou servigo adquirido
por unidade de massa ou unidade de produto.

Embora seja um passo na direcdo certa, ele
continua a depender das médias do setor,

o que dificulta a capacidade das empresas

de determinar o fornecedor com melhor
desempenho para qualquer produto ou

material especifico ou de compreender o
desempenho das iniciativas da empresa para
reduzir as emissdes (por exemplo, programas de
envolvimento de fornecedores).

Método de dados especificos do fornecedor

O objetivo final, embora exija um esforco maior,
é obter dados de emissGes no nivel do produto
diretamente dos fornecedores, pois isso
permitiria as empresas colaborar com sua cadeia
de suprimentos para melhorar a eficiéncia dos
produtos e servigos adquiridos e monitorar com
precisdo o impacto dessas melhorias na pegada
de carbono. Isso, por sua vez, pode se tornar

um critério de aquisicdo que recompensa as
empresas mais sustentaveis ou até mesmo apoia
os fornecedores em suas jornadas de reducgdo de
GEE.
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Isencdo de responsabilidade

Este documento é publicado pela Partnership
for Carbon Transparency (Parceria para a
Transparéncia do Carbono) do WBCSD, que é
responsavel pelas conclusbes e recomendagdes
finais. Assim como outros documentos de
autoria do WBCSD, ele incorpora contribuicées
da equipe do WBCSD, especialistas de
organizagdes membros e outros atores
importantes do ecossistema climatico. O uso
dos logotipos das empresas membros indica
participagdo e assisténcia no desenvolvimento
deste documento de orientacdo e ndo implica
endosso de todos os conceitos apresentados ou
compromisso com a aplicacdo da orientag&o.

Sobre a PACT

A PACT oferece uma metodologia simplificada
para calcular e trocar pegadas de carbono

de produtos (PCFs) para promover a
descarbonizacdo em todas as cadeias de valor.

Impulsionado pelo Conselho Empresarial
Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel
(WBCSD), o PACT harmoniza o célculo e a troca
de PCF por meio de uma metodologia universal,
especificacbes técnicas para a troca de PCF e
um ecossistema enriquecido por uma rede de
empresas comprometidas e orientadas para o
impacto.

Com a participacao de mais de 150 partes
interessadas, incluindo empresas, formuladores
de politicas e definidores de padrdes, o

PACT colabora com mais de 11 iniciativas
especificas do setor. Mais de 2.500 empresas
adotaram o PACT, buscando acelerar a
transparéncia da cadeia de suprimentos e
promover a descarbonizagdo no setor privado,
impulsionando préticas comerciais sustentaveis
e duradouras. Se desejar saber mais sobre o
PACT, entre em contato com:

pact@wbcsd.org

www.carbon-transparency.org

Conecte-se conosco no LinkedIn.

Sobre o WBCSD

O Conselho Empresarial Mundial para o
Desenvolvimento Sustentavel (WBCSD) é

uma comunidade global de mais de 225

das principais empresas do mundo que
impulsionam a transformag&o de sistemas para
um mundo melhor, no qual mais de 9 bilhdes de
pessoas possam viver bem, dentro dos limites
planetarios, até meados do século. Juntos,
transformamos os sistemas em que trabalhamos
para limitar o impacto da crise climatica,
restaurar a natureza e combater a desigualdade.

Aceleramos a transformacao da cadeia de valor
em setores-chave e reformulamos o sistema
financeiro para recompensar a lideranca e

as acdes sustentaveis por meio de um custo

de capital mais baixo. Por meio da troca de
melhores praticas, da melhoria do desempenho,
do acesso a educacdo, da formacao de
parcerias e da definicdo da agenda politica,
impulsionamos o progresso nas empresas

e aumentamos a responsabilidade pelo seu
desempenho.

Copyright © WBCSD, marc¢o de 2025

www.wbcsd.org

Siga-nos no LinkedIn.
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