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RESUMO

O crescimento populacional mundial e a respectiva concentracédo de grandes partes
destas pessoas nas areas urbanas geram desafio para gestores e produtores
agricolas. Associado a isso, a disponibilidade de alimentos sera cada vez menor.
Neste contexto, surgem propostas de cidades, juntamente com edificagbes, mais
inteligentes e com novos meétodos para o desenvolvimento sustentavel das cidades, e
uma alternativa para isso sédo as fazendas verticais localizadas em grandes centros
urbanos, onde os produtos crescem em ambientes controlados e isolados, como
temperatura, luminosidade e umidade do solo, livres de agrotoxicos. As fazendas
verticais surgem como uma alternativa a agricultura convencional, visto que a
necessidade de explorar terrenos cada vez mais escassos, trazendo novas
tecnologias como possivel solugéo para esses problemas enfrentados pela sociedade.
O presente trabalho busca apresentar um projeto de edificagcdo com a proposta de
fazenda vertical em Teresina-Pl, apresentando suas principais funcionalidades,

visando cidades mais sustentaveis e incentivando a economia.

Palavras-chave: fazenda vertical; agricultura; crescimento populacional;

sustentabilidade.



ABSTRACT

The growing world population and the respective concentration of large parts of these
people in urban areas create challenges for managers and agricultural producers.
Coupled with this, the availability of food will be decreasing. In this context, proposals
for cities, along with buildings, more intelligent and with new methods for the
sustainable development of cities arise, and an alternative for this are the vertical farms
located in large urban centers, where products grow in controlled and isolated
environments, such as temperature, light and soil moisture, free of pesticides. Vertical
farms emerge as an alternative to conventional agriculture, given the need to exploit
increasingly scarce land, bringing new technologies as a possible solution to these
problems faced by society. This paper seeks to present a building project with the
proposal of vertical farm in Teresina-Pl, presenting its main features, aiming more

sustainable cities and encouraging the economy.

Keywords: vertical farm; agriculture; population growth; sustainability.
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1 INTRODUCAO

Até o ano de 2050, quase 80% da populacao do planeta residira em centros
urbanos. Aplicando as estimativas mais conservadoras as tendéncias demograficas
atuais, a populacdo humana aumentara em cerca de 3 bilhdes de pessoas durante
todo esse periodo de tempo. Se as praticas agricolas continuarem como se segue nos
dias de hoje, estima-se que sera necessario 150 milhdes de hectares de terra nova
para cultivar alimentos suficientes para alimentéa-los (ONU, 2012).

Em 2009, a Organizacéo das Nag¢des Unidas para a Agricultura e Alimentacéo
(FAO) havia estimado que o mundo precisaria aumentar a producédo global de
alimentos em 70%, tomando como base a meédia da producdo global média de
producédo entre 2005-2007, para alimentar 9,1 bilhdes de pessoas em 2050. Nada
menos que 90% desta expanséo deveria vir de maior produtividade, de colheitas
intensivas e incremento de 10% do uso da terra. A agéncia da ONU refez os calculos
por meio de novas informacdes disponiveis e concluiu que a necessidade de
incrementar a producao agricola até esta mesma data sera de 60%.

Ao mesmo tempo em que a demanda por alimentos pode aumentar em certos
paises, muitos outros continuardo a ver suas populagdes aumentares e permanecerao
com baixas rendas ou pobreza significativa ainda por um longo periodo. Um novo tipo
de producado urbana de alimentos é realizada com ferramentas mais especializadas,
visando um ganho econémico, como € o caso das hortas gourmets automatizadas,
estufas horizontais, e a novidade Fazenda Vertical.

O conceito de Fazenda Vertical parte do principio de agricultura urbana
sustentavel dos anos 90, surgindo da preocupacdo com o salto populacional que o
mundo deve experimentar nas proximas décadas. O termo € citado pela primeira vez
em 1999 por Dickson Despommier, professor de microbiologia e saude publica da
Universidade da Columbia em Nova York.

Em meio ao crescimento populacional e a futura demanda alimentar, as
fazendas verticais aparecem como uma alternativa possivel e viavel, onde vém
ganhando cada vez mais espaco e se mostrando um modelo de produgédo com muito
potencial, visto que sdo edificios no meio urbano em que se sobrepde uma mesma
area de plantacdo, em camadas, otimizando o espaco ocupado (FORBES, 2020).

A verticalizacdo da producao sugere cidades mais compactas, um modelo de
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cidade sustentavel, em que as atividades econémicas e sociais se sobrepéem e as
comunidades se concentram em unidades de vizinhanga (ROGERS, 2001, p.23).
Assim, campo e cidade se aproximam reduzindo os deslocamentos da cadeia
produtiva alimenticia e os impactos causados por eles.

Uma fazenda vertical apresenta beneficios como melhorar a qualidade do ar
urbano, servindo de mini pulmdes, utilizacdo de 95% menos de agua em relacdo ao
método de cultivo tradicional, reducéo de impactos nas areas de florestas e campos e
independéncia de importacdo sobre determinados alimentos agricolas.
(DESPOMMIER, 2011).

1.1 JUSTIFICATIVA

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) cerca de 80% do solo
adequado para o cultivo agricola esta comprometido, sendo 15% devastados pelo uso
inadequado das terras. Estima-se que até o ano de 2050, a populacdo mundial
chegara aos 10 bilhdes de habitantes, sendo que 66,7% se encontraram morando em
centros urbanos. De acordo com esses dados, a Food and Agriculture Organization
(FAO) estima que a producédo de alimentos deve aumenta cerca de 60%.

Pensar no crescimento dessa producdo na area rural € pensar também no
desmatamento em larga escala e maiores distancias para o transporte desses
alimentos para os centros urbanos, além da geracdo de residuos. Pouca oferta de
alimentos e uma distancia grande entre o produtor e o produto final resulta em um
valor mais caro no produto final, isso reflete diretamente na populacéo de baixa renda
com uma inseguranca alimentar, baixa diversificacdo alimentar e a inflacdo
compromete boa parte do pequeno salério.

Segundo relatoério divulgado pela Organizacdo das Nacfes Unidas feito pela
FAO, cerca de 1 bilhdo de toneladas de alimentos produzidos no mundo é
desperdicada todo ano nos processos de plantio, colheita e transporte, além do
manuseio.

Com todos os diversos problemas enfrentados na agricultura rural, temos a
agricultura urbana como uma solucdo na tentativa de sanear em parte muitos desses
problemas, e em contrapartida, trazer beneficios que promovem a sustentabilidade

em meio urbano da cidade de Teresina.
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Elaborar um projeto de edificio de carater misto, que faca uso as fungdes de

uma fazenda vertical e uma area coorporativa na area urbana de Teresina.
1.2.2 Objetivos Especificos

e Propor uma edificacdo com estratégias funcionais e eficientes que possam
potencializar o cultivo agricola e compatibilize seus usos na cidade de
Teresina-Pl;

e Desenvolver, através da arquitetura, um projeto que colabore com essa nova
tendencia de producéo agricola, de maneira a aproximar a populacéo das areas
de plantio e cultivo;

e Apresentar técnicas que possibilitem o cultivo de hidroponia no edificio;

e Mostrar os desafios para o desenvolvimento sustentavel da fazenda vertical
urbana, principalmente os relacionados a producéo de alimentos e seguranca

alimentar;
1.3 APORTE METODOLOGICO
1.3.1 Tipo de Estudo

Trata-se de uma pesquisa de revisdo bibliografica, de carater
descritivo/qualitativo, com a finalidade de apresentar as principais funcionalidades de
uma edificacdo apresentada como fazenda vertical, na area urbana da cidade de
Teresina-Pl. A pesquisa bibliografica desenvolveu-se de matérias ja elaboradas, no
gual esse estudo foi constituido de livros, revistas e artigos cientificos, onde quase
todos os estudos sejam exigidos algum trabalho desta natureza. Além disso, prevé-se
possiveis solu¢cdes para os desafios encontrados junto ao desenvolvimento humano

e sustentavel em relacdo a producéo de alimentos e seguranca alimentar.
1.3.2 Levantamento de informacgdes

Foi-se utilizados base de dados de pesquisas Scielo (Scientific Eletronic Library

Online), além de bibliotecas virtuais, como a revista Nucleo do Conhecimento, que
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serviram como recurso para a coleta de informacdes a partir de algumas descri¢oes,

como: fazenda vertical, desenvolvimento humano, sustentabilidade
1.3.3 Area de Estudo

A area de estudo foi composta por toda literatura relacionada ao tema fazenda
vertical e sustentabilidade, na qual estdo listados nos principais bancos de dados
utilizados para pesquisas do presente trabalho. A selecdo foi realizada a partir de
leituras de artigos, teses, dissertacdes e periddico de revistas encontradas em todas
as bases de pesquisa, sendo selecionadas apenas o0s que atendiam os critérios de
incluséo, que foram publicados em portugués de 1990 a 2022. Outra parte da area de
estudo foi realizada com publicacdes de fatos e informacdes em principais meios de
comunicacdo, como jornais e sites seguros de informacbes, como pesquisas
cientificas publicadas pelo G1 e a SEMPLAN (Secretaria Municipal de
Desenvolvimento), que auxiliaram no aprofundamento do conhecimento sobre o tema
abordado e sobre a area de localizacao onde sera implementado o método de fazenda

vertical.
1.3.4 Andlise de Dados

Apés a coleta de informacdes, foi-se feito uma leitura de matérias ja prontas
com principais explicacdes. Apoés isso, foi feito uma analise descritiva das mesmas,
procurando estabelecer uma compreensao e ampliar o conhecimento sobre o assunto

abordado.

1.3.5 Elaboracao de Resultados

A partir do que se foi estudado e discutido, procura-se entdo obter um resultado
baseado em solucdes para impactos de desenvolvimento sustentavel com a pratica
da fazenda vertical, além disso, busca-se apresentar as funcionalidades provenientes
da execucdao da edificacdo mista de fazenda vertical em um centro urbano, na cidade
de Teresina-Pl. Com base na revisado bibliografica acerca do tema proposto, propde-
se fazer consideracdes, onde serdo apresentados elementos de solucdo para um

desenvolvimento humano sustentavel.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aumento da Populacéo Global

A Revolucao Industrial resultou em uma modificacdo drastica da distribuicao da
populacdo entre campo e cidade, assim como a relagao entre ambos. O aumento da
produtividade e a divisao do trabalho, com a consequente implicagcéo sobre o mercado
tornaram possivel a concentragdo humana nas cidades, mudando o eixo econdémico,
centrado até nesse momento no campo.

De acordo com Conceicdo (2011), na velocidade em que o mundo se
desenvolve, é facil prever que as cidades do futuro abrigardo muito mais pessoas do
gue hoje. Segundo o relatério Perspectivas da Populagdo Mundial: A Reviséo de 2015,
da Organizacdo das Nacdes Unidas, o mundo pode atingir o marco de 10 bilhdes de
habitantes até 2050. Grande parte desse crescimento populacional previsto para as
proximas décadas (cerca de 2 bilhdes) devera se concentrar em areas urbanas,
principalmente de paises em desenvolvimento.

Com esse aumento populacional em areas urbanas, a populacdo tera que
conviver com o aumento do lixo, o0 aumento de consumo de energia, combustiveis
fosseis e a producdo de CO2. Essa urbanizacdo apresenta um grande desafio para
um futuro proximo, para alimentar cidades de grande porte, como € o exemplo de S&o
Paulo e Cidade do México, € necessario a importacdo de pelo menos 6 mil toneladas
de alimentos por dia (FOA-SOFA, 1998).

Diante das recentes mudancas no clima e o constante crescimento de
demanda, o mundo pode estar entrando em um periodo de escassez. Para Kepple
(2010), a disponibilidade de alimento € a oferta de alimentos para toda a populacéo,
fator que depende da producao, importacdo, armazenamento e distribuicdo. Além da
disponibilidade, do acesso e da utlizacdo, ha a estabilidade, que envolve a
sustentabilidade social, econémica e ambiental, e demanda o planejamento de acdes
pelo poder publico e pelas familias que sofrem por eventuais problemas que podem
ser crbnicos, sazonais ou passageiros.

Para Aquino e Assis (2007), com a crescente urbanizacdo, além do
fornecimento de alimentos, resultam outros problemas como a preservacao ambiental
e oferta de empregos. Os problemas relacionados ao meio ambiente tém sido

observados com mais intensidade nas cidades, portanto, os estudos relacionados com
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a qualidade do ambiente urbano que podem contribuir para a melhoria do
planejamento urbano.

Ao ocupar o meio ambiente e utilizi-lo para a construcao das cidades e/ou sua
expansdao, a sociedade altera 0 meio natural através da retirada da cobertura vegetal
para construir estradas, casas e equipamentos publicos sem planejar os espacos que
estdo sendo alterados. Muitas vezes essas constru¢cdes sao em locais inapropriados
ou mesmo sem os cuidados minimos quanto ao relevo, aos corpos d’aguas e
nascentes. A cidade deve ser planejada e gerenciada para que os edificios tenham,
em conjunto, sua eficiéncia e desempenho otimizados, somando impactos positivos.

Para a cidade continuar crescendo € imprescindivel a disponibilizacdo de
terras, o que ndo ocorre nos grandes centros urbanos, quase totalmente edificados,
gue impulsionam a tendéncia da verticalizagéo dos edificios. A verticalizacdo pode ser
apontada como um exemplo de materializacdo das transformacdes técnicas que

atingem a cidade contemporanea (FISCHER, 1994).
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2.2 Fazenda Vertical x Agricultura Tradicional Urbana
2.1.1 Fazenda Vertical

A agricultura é um aspecto inseparavel e necessario para o ser humano,
estando presente na sociedade por milhares de anos. Todavia, as areas disponiveis
para cultivo estdo gradualmente diminuindo, devido ao aumento continuo da
populacdo global e o clima andmalo de determinadas regides, como a falta de luz
solar, precipitagdo inconstante e temperaturas anormalmente altas ou baixas por
causa do aquecimento global. Neste cenario, as fazendas verticais se apresentam
como uma alternativa (DESPOMMIER, 2008).

As Fazendas Verticais (ou em inglés, Vertical Farm), sdo um sistema continuo
de producédo que cultiva a colheita sem a intervencdo humana, utilizando controles
automatizados em espacos adequados para o crescimento das plantas, com niveis
apropriados de iluminagcédo, temperatura, umidade e nutrientes (DESPOMMIER,
2011).

A primeira fazenda vertical foi implantada em Cingapura, em 2012, chamada
SkyGreens (figura 01). A partir de um sistema patenteado, composto por 38 linhas de
plantio, essa estrutura produz dez tipos de vegetais que podem atingir até 9m de
altura. O sistema composto por calhas de aluminio é rotativo e garante a insolacéo e
o recebimento de nutrientes de forma equilibrada, aumentando a produtividade em
dez vezes, se comparada ao cultivo tradicional.

Figura 01 — SkyGreens, Cingapura.

[ ¥ £z KL

yop . BOMRAY v
Fonte: Hayes Hall Gazete, 2020.
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Despommier (2009) afirma que a utilizacdo da técnica das fazendas verticais
juntamente com préaticas tecnoldgicas e socioeconémicas permite a uma cidade
expandir, porém manter-se autossuficiente no quesito de producao de alimentos. Isto
possibilitaria 0 crescimento de grandes centros urbanos, sem a destruicao de areas
consideraveis de vegetacao nativa para alimentar sua populacgéo.

O projeto inicial da primeira fazenda vertical implantada no planeta foi instalado
no Paingnton Zoo Environmental Park, no Reino Unido. Na base do edificio havia um
laboratério para o desenvolvimento de pesquisas sobre a producdo urbana de
alimentos (FREDIANI, 2010).

A empresa AEROFARMS é a responsavel pela maior Vertical Farms no mundo,
localizada em Nova Jersey, com uma producao diaria de 2,74 toneladas de vegetal
por dia, alterando as cadeias de abastecimento tradicionais. Esse novo método
permite que seja utilizado 95% menos agua que a producéo agricola no campo e com
rendimento 130 vezes maior por metro quadrado anualmente (AEROFARMS, 2015).

2.1.2 Agricultura Tradicional Urbana

No que se refere a alimentacéo e agricultura urbana, a maioria das definicdes
referem-se a fase produtiva, além das fases de processamento e comercializacéo,
além de interacdo entre todas as fases. A agricultura ocupa, atualmente, 800mi
hectares de terra, equivalente a 38% da superficie do planeta.

Foi por meio da agricultura que o ser humano se estabeleceu em territorios
especificos, abandonando o nomadismo, formando os primeiros ndcleos urbanos e
criou trabalhadores especializados na producdo de alimentos para a comunidade
onde vivem, sendo estes chamados de agricultores, camponeses, lavradores, entre
outros nomes (MAZOYER E ROUDART, 2009).

Para Veenhuizen (2006), a agricultura urbana é compreendida desde a
producédo do alimento como subsisténcia a nivel doméstico até a producédo voltada
completamente para o comércio. A atividade é praticada por pessoas com diferentes
niveis de renda, para os muitos pobres, ela significa uma forma de garantir o acesso
a alimentacdo de boa qualidade, para os pobres e aqueles de renda média, pode
significar também uma fonte extra de renda ou o retorno de um investimento em um
imovel urbano, enquanto para empresarios pode representar um negocio rentavel,

buscando a venda para centros de distribuicdo, supermercados, hotéis e restaurantes
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(NASR, RATTA E SMIT, 2001).

Essa atualidade sobre a agricultura tradicional urbana ndo € um topico de
discussdo atual. O cultivo de alimentos no espaco das cidades ou nas &reas
circundantes € algo que teve inicio h4 muito tempo. De acordo com Dal Sasso e
Caliandro (2010), na Europa do século XIX era comum pessoas vindas do meio rural
em busca de trabalho nas cidades manterem em suas moradas pequenos locais para
cultura de alimentos, tanto como forma de garantir uma qualidade na alimentacéo,
como forma de suprir a falta que o campo fazia.

Em seus préprios apartamentos, em terracos, ou em hortas coletivas em
condominios, a agricultura urbana ja estava presente. Com o tempo a aproximacao
entre o campo e a cidade foi se perdendo, mas existe uma nova tendéncia de
agricultura urbana que esta em voga desde a década de 90. Novas relagcbes entre
agricultura e o espaco urbano foram surgindo e hoje s&o diversas as categorias
encontradas e o modo como é feito.

Outro fator alarmante na agricultura atual € o consumo da agua, onde a maior
parte da agua consumida no planeta € direcionada para sistemas de irrigacdo de
culturas (grafico 01). Esse sistema operante de producdo de alimentos apresenta
diversas desvantagens, impactando assim o ambiente natural.

Gréfico 01 — Média do consumo de 4gua mundial (%)

AGUA |
0 1 2 3 4 5 6 7 8

USO DOMESTICO INDUSTRIA ®AGRICULTURA

Fonte: worldometers/water

Para Madaleno (2002), embora as adversidades apresentadas pelos impactos
da agricultura tradicional, a promocéo da agricultura no meio urbano tem contribuido
para tornar as cidades mais produtivas e autossuficientes, isto aliado ao apelo

ambiental que esta atividade apresenta.
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Diferentemente da agricultura tradicional (em campo), a agricultura vertical
possibilita a producdo o ano inteiro, reduzindo a necessidade de vasta extensao de
terra para o cultivo, otimizando e multiplicando uma parcela urbana para a producéo
e diminuindo a porcentagem de perdas dos alimentos devido ao risco de pragas e
doencas.

Diante dessa ‘modernizacdo’ atrelada a agricultura urbana, surge uma
alternativa para a producao de alimentos cada vez mais sustentaveis, como é o caso
das fazendas verticais urbanas.

2.3 Vantagens e atributos das producdes verticalizadas em ambientes

controlados

Embora a ideia das vertical farms ainda ser pouco vista nas cidades dado seu
elevado custo na implantacdo e gastos energéticos, a expectativa € que estudos
acerca do tema continuem a se ampliar e com isso métodos mais acessiveis surjam,
visto que existem diversas vantagens ambientais e financeiras acerca desse sistema,

bem como diversos atributos.
2.3.1 Vantagens Ambientais

e Reducao de desmatamentos para a producao agricola;

e Reducao de gases poluentes (liberados por veiculos durante o transporte de
alimentos);

e Melhoria do clima urbano (criacdo de microclimas com o0 aumento da
vegetacao);

e Menor desperdicios de alimentos (reducdo de lixo que iria para aterros
provenientes de alimentos estragados durante o transporte);

e Reducao do uso de agua (de 70 a 95% menor que em sistemas tradicionais);

e Reducao da pegada ecoldgica pela substituicdo de grandes areas agricultaveis

pela fauna e flora nativa.
2.3.2 Vantagens Financeiras

e Reducado de custos com transportes (motorista, pavimentagdo, manutencéo
dos veiculos, pedagios);

e Reducdo de perda de alimentos no deslocamento e por intempéries (mais
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alimentos préprios para a comercializa¢ao);
e Aproveitamento de espacos 0ciosos na cidade para a criagéo de renda (uso de
terracos, edificios abandonados, terrenos em desuso);

e Agroturismo (espacos inovadores que atraem publico em geral).
2.3.3 Qualidade de vida

Despommier (2010) apresenta algumas vantagens em relacdo a qualidade de
vida proveniente desse tipo de producéo agricola, quando comparada com a producéo
convencional entre as quais se destacam a melhoria da qualidade dos alimentos sem
agrotoéxicos, protecdo contra intempéries, atividade ndo poluente e reducdo de
consumo de recursos naturais. Além disso, pode-se citar:

e Criacao de empregos para a populacao local;

e Maior acesso de alimento para as pessoas de vulnerabilidade econdémica e
social (reducao de custos);

e Cidades mais vegetadas (mais areas verdes);

e Criacdo de uma consciéncia alimentar (proximidade entre producdo e
consumo);

e Alimentos mais saudaveis (auséncia de pesticidas e agrotoxicos na producao).

2.4 Método de cultivo das hortalicas

As tendéncias de aumento populacional trazem consigo um grande desafio:
como produzir mais alimentos, sem perder a qualidade. Dentro deste objetivo serédo
desenvolvidos avancos tecnoldgicos, como € o exemplo do aprimoramento genético
de sementes, aprimoramento dos sistemas de cultivo e o pos-colheita. A utilizacédo de
estufas no século XIX revolucionou o sistema comum de plantio, com ambiente
controlado que permite a producao o ano todo. Porém, elas sao salinizadoras de solo,
ou seja, aproximadamente 60% da &gua utilizada na irrigacdo se perde por
evaporacao (ALBERONI, 1997).

No que se refere ao padrao tecnoldgico, relativo a operacao, o mercado global
da agricultura vertical é segmentado em sistemas de aeroponia, aguaponia e
hidroponia, onde o sistema de hidroponia representa mais de 50% do mercado. A
escolha do tipo de cultivo das hortalicas envolve qualidade do alimento ofertado e grau

de tecnologia aplicada, pois algumas solugdes sao mais intensivas, gerando o metro
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guadrado mais produtivo.

1. Jardineiras com solo: é o sistema mais comum e difundido no Brasil; entre
todos, este é o sistema mais natural, sendo seus produtos considerados
organicos se cultivados em ambiente protegido, sem a utlizacdo de
agrotéxicos. Sua tecnologia minima aplicada é a irrigacdo, sensor de
temperatura e sistema de exaustao de estufa.

2. Aguaponia é um sistema que integra o cultivo de peixes e de hortalicas,
existentes a mais de 4.500 anos utilizado entre incas e chineses. Os peixes s&o
alimentados e geram amoénia em seus residuos, que é transformada em
alimento para as plantas por meio de bactérias. A agua do sistema, filtrada no
tanque de cultivo durante o ciclo, também contém oxigénio e nutrientes para os
peixes e plantas, sendo possivel a utilizacdo de agua de reuso tratada ou de
rede. A agua tem um circuito fechado, sendo necessario complementar apenas
a evaporacao. Esse sistema esta em fase de certificacdo de produto organico.

3. Aeroponia € o sistema de irrigacdo de solugcdo com nutrientes, naturais ou
manipulados, nas raizes das hortalicas. Os nutrientes sdo inseridos de forma
manipulada. Sua tecnologia minima aplicada € a irrigacdo, o sensor de
temperatura, o sensor de nutrientes, sensor de nivel de solucdo, sensor de
insolacao solar, gerador e sistema de exaustao da estufa.

4. Hidroponia € o sistema de cultivo em que as raizes ficam em contato com a
agua enriquecida por nutrientes. Esses nutrientes sdo manipulados e
equilibrados por intervencdo humana e deve haver um alerta quanto ao nivel
de nitrato do cultivo, pois o composto pode ser prejudicial a saude humana. Os
efluentes da hidroponia podem ser considerados lixo toxico. Sua tecnologia
minima aplicada é a irrigacdo, o sensor de temperatura, sensor de nutrientes,
sensor de nivel de solugéo, sensor de insolacdo solar, gerador e sistema de
exaustdo da estufa. Sua capacidade produtiva se dar pela técnica das raizes
imersas: cerca de 20 plantas/mz2, por mesa de cultivo de argila expandida (fluxo
e refluxo), no sistema vertical, em torres com 12 plantas a cada 1,5m de altura,
onde a capacidade dependera da planta e do formato da torre (STOREY,
2012).

Este sistema possui 0s beneficios de evitar desperdicios de 4gua e nutrientes

no solo ou por evaporacédo, permite uma regulagem maior dos nutrientes necessarios



23

para a planta, diminui os gastos com pesticidas e lavagem e apresenta um rendimento
maior que o plantio comum, mesmo em estufas. O sistema ainda apresenta alguns
aspectos negativos como um alto custo inicial de implantacdo e necessidade de
tecnologias mais avancadas no seu acompanhamento, mas estes custos se
compensam a longo prazo quando considerado o rendimento elevado do cultivo
(Resh,1995).
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3 TERRITORIO

3.1 Localizagcéo
Localizado de esquina com a Av. Henry Wall de Carvalho com a Rua Yara Lima
no bairro triunfo na zona sul da cidade de Teresina-Pi, Brasil.

MACROLOCALIZACAO

BRASIL PIAUI TERESINA BAIRRO
TRIUNFO

MICROLOCALIZACAO

MORADA MOV .

PARQUE SA0 JDAD |
1 LOURIVAL PARENTE |

SACI
RAIOTKM

BAIRROTRIUNFO
BAIRROS 2013

AREA DE INTERVENGAQ 0 300600 900 1200
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3.2 Legislagao Urbana

LEGISLACAO URBANA
e s
\\ AN LD AN\
- A\ ZDCS2 \
Awat\Re 2=
. : \\ \/\\/\\
g T o
N
=

I ZONAESPECIAL DE USO SUSTENTAVEL - ZEUS —
ZONA DE DESENVOLVIMENTO CORREDOR SUL - ZDCS2 s

I 5RRENO DE INTERVENGAO

O mapa de zoneamento urbano/ ZTU integram as areas distintas para diversos
usos. Ao observar a area notas-se que a area de intervencao se localiza na zona
ZDCS2 (Zona de Desenvolvimento de Corredor Sul 2).

Secao |

Da Macrozona de Desenvolvimento

Art. 55. A Macrozona de Desenvolvimento — MZD - é a parcela do territorio
urbano de Teresina que se apresenta majoritariamente ocupada, com poucos vazios
urbanos, com maior disponibilidade de infraestrutura e servicos urbanos,
concentracdo de comércio, equipamentos publicos e institucionais e malha viaria

completa.

3.2.1 Mapa de cheios e vazios

O mapa mostra os terrenos vazios que ficam localizados no entorno da area de

intervencéo do projeto.
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3.2.2 Mapa de equipamentos

O mapa de equipamentos mostra diversos pontos de servicos da area que fica

no raio de 500m do terreno. Equipamentos como; pracgas, assisténcia social,

transporte publico, educacao e etc.

® ASSISTENCIA SOCIAL
® TRANSPORTE COLETIVO
® saUDE
PRACA, PARQUE E AMBIENTAL
© EDUCAGAO
® HORTA COMUNITARIA
® CULTURAL, ESPORTIVO E LAZER
SERV. PUBLICO ADMINISTRATIVO
[ RalO s00m2
[ RAIO 1000M2 ]
[ TERRENO -
I RUAS —
B TERRENO

3.3 Estudo de caso

3.3.1 Pasona Urban Farm
e Objeto de pesquisa

Pasona Urban Farm, Kono Designs (2010), é um edificio localizado no centro
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de Tokyo, Japéo, a sede do grupo Pasona é de aproximadamente 20.000m2, que em
2010 se apropriou de um edificio existente para estabelecer seu escritério. O projeto
possui escritérios, um auditorio, cafeterias, um jardim no terraco e instalacées de
agricultura urbana integradas em seu interior. As areas verdes ocupam cerca de
4.000mz2, 20% da é&rea total, com 200 espécies de plantas que incluem frutas, vegetais
e arroz, que sao todos colhidos, preparados e servidos nas cafeterias existentes na
edificagéo.

O edificio possui uma fachada verde com uma pelicula dupla, onde ha flores
sazonais e laranjeiras plantadas em um espaco de 90cm (figura 02). Estas plantas
séo cultivadas em um ambiente externo e criam uma parede viva e dinamica para o
publico. Para um edificio corporativo, esta metragem utilizada foi uma perda
significante, porém, a empresa acredita nos beneficios das areas verdes para engajar
0 publico e providenciar um ambiente de trabalho menor aos seus funcionarios. Estas
sacadas ainda auxiliam no sombreamento e na renovacdo do ar, com janelas
manuais, diminuindo a necessidade de controle térmico ativos em temperaturas
amenas.

Figura 02 — Detalhe de vedacéo da sacada

Fonte: Architizer, 2010.

e Objetivos e diretrizes projetuais
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O estudo deste projeto deu-se em fungéo da proposta de compatibilizacéo entre
espacos corporativos e sua integracdo com o cultivo de alimentos. Segundo a Kono
Designs a concepcao do projeto da edificacdo em abrigar a producgéo do alimento de
seus proprios usudarios evidencia a caracteristica adaptativa e o conceito de
autossuficiéncia nesta tipologia.

Para o cultivo, sdo utilizadas tanto técnicas de plantio comum em solo quanto
a hidroponia, como visto na imagem 1, criando espagcos compartilhados entre os
trabalhadores e as plantacdes. Por tratar-se de uma adaptacao, o controle climatico
da edificacdo € uma dificuldade projetual, pois para o cultivo, as plantas necessitam
de uma temperatura mais elevada, no entanto, essa temperatura nao é
agradavel/propicia para um complexo de escritérios.

Segundo o escritdrio responsavel pelo projeto, Kono Design (2013), o Pasona
tem o objetivo de inspirar novos escritérios a serem autossuficientes em termos
alimenticios e talvez, capazes de fornecer alimentos para fora de seus limites.
Imagem 1 — Espac¢o compartilhado entre trabalhadores e plantacbes

Fonte: Marcone José, 2020

e Adaptacédo de canteiro para cultivo hidropénico

No pavimento térreo (figura 2) a area de aproximadamente 2.350m?2 ¢ dividida
entre areas de cultivo, as areas de apoio ao cultivo, que incluem depoésitos e
armazenamento de materiais, duas cafeterias, circulacdo vertical, sanitarios e
circulagédo horizontal. Neste caso, ndo ha uma &rea especifica para a transformacgéo
e beneficiamento da producéo colhida, uma vez que ela se destina inteiramente ao
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atendimento das cafeterias do proprio edificio, logo, a Unica area necessaria fora a
area de cultivo em si e suas areas de apoio com intuito de armazenamento de
materiais € a area de depdsito, que esta localizada junto as cafeterias, local onde sera
realizado o seu preparo.

Figura 03 — Planta de pavimento térreo setorizada

Circulagao horizontal

Circulagao vertical

- Cafeteria

e Apoio a areas de cultivo

4 .® " Areas de Cultivo
- [ i Sanitarios

Areas Técnicas

=7 ’ ‘ Armazenamento da cafeteria

Fonte: Archidaily, 2013.
O pavimento tipo (figura 04) possui menos areas verdes que o térreo, enquanto
a maioria das areas € ocupada pelos escritérios. Também h& uma diminuicdo das
areas de cafeterias, com espacos menores voltados para atender os individuos
daquele andar especifico.

Figura 04 — Planta de pavimento tipo setorizada

Circulagao horizontal

Circulagao vertical

- Cafeteria

Apoio a areas de cultivo

| Areas de Cultivo
Sanitarios
Areas Técnicas

I:l Armazenamento da cafeteria

| Areas de convivio

(] | Escritsrios

Fonte: Architizer, 2010.
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e Canteiro de cultivo tradicional com criacdo de microclima via iluminacao

artificial

Todo o projeto de readequacao buscou integrar a agricultura no contexto e
convivio geral do prédio, distribuindo pequenas hortas pelos corredores, onde podem

ser encontradas culturas alimenticias e ornamentais (imagem 02).

Imagem 02 — Canteiro de cultivo tradicional com criacdo de microclima via
iluminacao artificial

Fonte: Architizer, 2010.

Dentre os ambientes reconfigurados, alguns puderam ser dedicados
especificamente para a producéo (imagem 03), onde o plantio pode ter maior controle
em termos climaticos e luminosos. Em contra partida, a auséncia da utilizacado das
lampadas de LED nas cores azul e vermelho, estas que poderiam favorecer melhor
desempenho ao cultivo, € uma problematica justificada. Por tratar-se de um ambiente

corporativo, a substituicdo das lampadas é compreensivel.

Imagem 03 — Canteiro de cultivo

Fonte: Architizer, 2010.
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Uma das caracteristicas mais atrativas do projeto € o consumo dos produtos
frescos da fazenda, que pode ser feito pelos funcionérios dos escritérios no momento
em que desejarem. Para isso foram criados ambientes onde coabitam estantes de

producdo e mobiliario de refeitorio.

e Andlise de fatores positivos e negativos Pasona Urban Farm

Boa setorizagao e integracdo entre areas sociais e técnicas.
Laboratodrio e aprimoramento de tecnologia integrada.

O n&o uso de lampadas de LED nas cores azul e vermelho.

Y V V V

Problematica no controle de temperatura em determinados ambientes. Boa

insercao da tipologia no contexto urbano.

A\

Modelo passivel de reproducdo em grande escala.

A\

Falha como um local de reunido publico.

3.3.2 Edificio Agro Main Ville
e Objeto de pesquisa

O estudo de caso escolhido foi o Edificio Agro Main Ville, ABF-Lab, por ser uma
edificacdo com uso e porte semelhante ao planejado com a implantacdo da Fazenda
Vertical em Suzano e nele serdo conduzidos estratégias projetuais adotadas para a
otimizacdo da producéo, quanto a insolacdo, inspiracao e questdes térmicas e, ainda,
a setorizacao das areas de recepcdao, sanitarios, areas administrativas, camera fria e
destinacao de residuos.

O projeto participou de um concurso de projetos para uma fazenda vertical na
cidade de Romainville, Franca, com um porte de 2.000m2 divididos em areas de

producéo agricola e espacos pedagodgicos.
e Objetivos e diretrizes projetuais

O objetivo dos arquitetos foi projetar o edificio de forma que a horta alcancasse
todo o seu potencial produtivo com diversidade em alimentos de qualidade, assim, a
edificacédo foi elaborada de forma a privilegiar a produgéo baseandose na orientagao

solar, partindo também da ideia de diminuir consideravelmente o uso de iluminagéo
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artificial.

e Esquema de escalonamento da forma para otimizar a insolacao

O pavimento térreo (figura 05) foi fracionado entre areas administrativas e
privadas e areas publicas. Nas areas de permissao publica h4 uma recepcéo, espacos
voltados para a educacgdo como o atelié pedagdgico e estufa pedagogica, deposito de
materiais para os ateliés, area de venda, circulagdo e sanitarios. Nas areas de acesso
privativo, hA um escritério para administracdo, deposito de materiais, sala para
residuos, sala para armazenamento de legumes de inverno, camara fria, antecamara,

circulacéo e sanitarios.

Figura 05 — Pavimento térreo

Fonte: ABF-LAB, 2016.

Os fluxos foram trabalhados de modo que os acessos privados e publicos
funcionassem separadamente, de maneira que ao chegar a recepcao da area publica,
0 usuario pode direcionar-se ao setor pedagogico, a area de vendas de produtos ou
acessar 0s outros pavimentos, onde se encontram -se as areas de cultivo de
alimentos. Enquanto os setores administrativos, camara fria, area para destinacao de
residuos e depdsitos possuem entrada principal separada, mas ainda podem ser
acessados pela circulacao principal.

As areas de depdsito de materiais e sala de residuos possuem acessos
individualizados para facilitar a remo¢édo dos dejetos sem que haja uma possivel

contaminagao em outros ambientes.
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e Planta de pavimento térreo setorizada

O projeto (figura 06) busca promover a melhor qualidade de vida da populacdo
do eterno e nova forma de percepc¢do do meio ambiente, promovendo a producéo de
alimentos locais, saudaveis e de qualidade, com custos reduzidos, sem necessidade
de utilizacdo de combustiveis fosseis, atendendo os custos com transporte e
buscando diminuir as emissdes de CO2 da edificagéo.

Figura 06 — Planta de pavimento térreo setorizada

I Depésito de materiais
Circulacao horizontal
Circulacao vertical

| Atelié pedagdgico

2
o
€
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<
L8
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©

il B Area de vendas
Recepcdo
Bl Depésito do atelié
Il Depésito Legumes de Inverno
I Estufa pedagdgica
Sala de bombeamento
Sanitarios
Escritério

Antecamara

i
I Salade residuo
=]
=

Camara fria

Fonte: ABF-LAB, 2016.

Desde sua concepcéo, onde a madeira foi 0 material escolhido para a estrutura,
até o funcionamento, com a instalacao de painéis solares, utilizacdo de compostagem
para producao de calor, aproveitamento dos condicionantes naturais como ventilacao
e insolacdo passiva e uso de aguas pluviais para diminuir custos que o projeto
acarretaria, o prédio busca tornar a experiéncia de um edificio agricola na cidade de
uma maneira de conscientizar a populacdo em prol da responsabilidade ambiental e

social (figura 07).
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Figura 07 — Aspectos sustentaveis da edificacao

Récupération Eau Pluie
- Autonomie 80% -

Pannesu Solare Thermique
- £CS Sobaire -

Fonte: ABF-LAB, 2016.

e Andlise de fatores positivos e negativos do Agro Main Ville

» Implantacdo estratégica para a otimizacdo da producdo quanto a insolacao,
ventilacdo e questdes térmicas;

» Circulacdo estreita nos pavimentos tipo. Programa de alta complexidade e
manutencao;

» Volumetria e estética atrativa. Producédo visando a sustentabilidade do entorno;

» Valorizacéo da participacéo e educacdo da comunidade.

3.3.3 Pink Farms
e Objeto de Pesquisa

Em Séo Paulo, municipio mais populoso do Brasil, algumas iniciativas de
agricultura urbana vertical vém surgindo, entre as quais a Pink Farms. Essa empresa
brasileira € especializada na producéo de folhosas e microgreens (pequenos vegetais
para salada) por meio de hidroponia e esta localizada em um galp&o no bairro Vila
Leopoldina, em Sao Paulo. A Pink Farms foi criada em 2017 como uma startup voltada
a producao de hortalicas segundo técnicas da agricultura urbana vertical. O nome
fantasia do negocio representa a cor da iluminacéo artificial ideal utilizada para as
plantas crescerem mais rapidamente.

A coloracédo rosa simula a luz do sol e é resultado de uma mistura de luzes
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vermelhas e azuis que possuem comprimentos de onda que ativam com maior
intensidade a clorofila para que a planta realize a fotossintese. O processo produtivo
é feito dentro de um ambiente isolado, protegido de intempéries, com iluminacéo
100% artificial, tratamento e reuso de agua. A ventilacdo também é controlada,
existem filtros, cortinas de ar e 0 uso de roupas especiais que visam impedir a
contaminacdo ambiental. Desse modo, as culturas ndo ficam sujeitas as variacdes do
clima, riscos de contaminacéo por pragas e outras condi¢des que estressam a planta.
Esta solucdo garante constancia a producao e resulta em produtos totalmente livres
de agrotoxicos, ja que nenhum tipo de defensivo é utilizado. A empresa adota um
sistema de cultivo hidropdnico que chega a produzir até 130 vezes mais alimentos do
gue no campo (TUCCI; IODICE, 2019).

O galpéo se divide em ambientes com pés direito altos, onde se distribuem as
salas de producdo. As salas estdo divididas segundo a etapa do sistema produtivo:
germinacao, cultivo e embalagem, e sdo precedidas por antecamaras onde se
controla a higiene do que entra e sai das salas de producdo. As salas de cultivo
abrigam estruturas metalicas com prateleiras divididas em sete andares que suportam
as bandejas onde sao cultivadas as hortalicas (Fig. 6). Estas sdo acessadas pelos
agronomos e demais técnicos de cultivo por meio de plataformas elevatérias. A agua
utilizada para a producdo é reutilizada e é bombeada a partir de reservatorios
localizados abaixo das prateleiras. Por meio do uso de filtros e reuso, existe uma
economia de aproximadamente 95% da agua que seria usada em uma plantacao
convencional (TUCCI; IODICE, 2019). Essas torres sdo altamente produtivas e
permitem a variedade de cenarios de cultivo de alimentos frescos.

Apés testes microbiologicos, as plantas sdo retiradas das salas de cultivo e
embaladas em uma sala especifica, e ficam prontas para a distribuicdo e consumo.
Esse ciclo, da germinacdo a entrega dos alimentos ao consumidor final, é
acompanhado por meio de um sistema de rastreabilidade, uma estratégia de gestao
da qualidade do processo de producao que funciona segundo um sistema fechado.
Atualmente, a producédo é de uma tonelada de folhas por més ocupando 25% da
capacidade de um galpao que equivale a 500 metros quadrados de area produtiva. A
ideia da operacgédo é consolidar uma cadeia verticalizada, em que diversos processos
sao eliminados e a distancia até o consumidor € reduzida em mais de 90%, a partir de

uma producéo local, que faz com que o produto seja consumido no mesmo dia da
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colheita, reduzindo as perdas da cadeia em mais de 30 vezes quando comparadas a
agricultura tradicional (TUCCI; IODICE, 2019).

Esse tipo de producéo é mais sustentavel porque associa a oferta de alimentos
frescos ao consumidor a otimizacdo dos deslocamentos e do uso do solo e da agua.
Por outro lado, hd uma perda energética com a operacdo das bombas, do ar-
condicionado e das lampadas. Mas a oferta dessa energia pode ser associada a
producdo de energia solar a partir de placas solares. Esse aspecto da edificacdo esta
sendo estudado como estratégia a ser implantada na Pink Farms. O modelo produtivo
foi desenvolvido experimentalmente pela empresa, que contratou consultores e
profissionais especialistas em diversas areas da engenharia, agronomia, marketing,
gestao e negaocios. Além disso, a iluminacgao utilizada para o cultivo é feita por painéis
com lampadas LED que foram projetados e executados pela propria empresa, o que
barateou o valor desse item em oito vezes em relacédo aos disponiveis no mercado
(TUCCI; IODICE, 2019).

Segundo os fundadores, ainda nao existe uma solucdo de mercado que atenda
a esse tipo de producéo, algo que esta sendo desenvolvido pela propria empresa que
procura expandir seus negoécios, abrindo-o para outros investidores, bem como
apostando no surgimento de outras empresas semelhantes que possam dinamizar o
setor. Desse modo, estratégias projetuais de producéao alimentar, quando implantadas
em grande escala, podem reduzir a pegada de carbono de nossos alimentos, ajudar
a criar cidades resilientes e sistemas alimentares mais equilibrados, reduzir os custos
de ilhas de calor urbano e da utilizacdo do ar-condicionado, amortizar as demandas

de infraestrutura da cidade e, por fim, criar empregos (SPECHT, 2013).



Figura 08 — Sala de cultivo

Fonte: Pink Farms, 2023.

Figura 09 — Sistema de cultivo

Fonte:

Figura 10 — Formas de producao

Fonte: Pink Farms, 2023.
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Figura 11 - Sistema de cultivo

Fonte: Pink Farms, 2023.
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4 PROPOSTA PROJETUAL
4.1 CONCEITO

Utilizando elementos que tenha um equilibrio entre a sustentabilidade e uma
arquitetura diferenciada, no objetivo de criar um conceito de agricultura urbana
sustentavel para uma a regido serrana do Cerrado do estado do Piaui. Trazendo no
projeto o conceito de fazenda vertical, produzindo produtos organicos de forma mais
controlada e eficiente, sancionando problemas como o desperdicio de produtos no
transporte para o centro urbano e as grandes areas desmatadas para essa producao

no meio rural de forma convencional.

4.2 PARTIDO ARQUITETONICO

Para alcancar uma arquitetura moderna e sustentavel de forma equilibrada,
deve-se aplicar uma educacdo ambiental no desenvolvimento do projeto, atravées de
solucdes sustentaveis e inteligentes e uma boa selecdo dos materiais. O projeto se
resumira em um galpao que contara com todo o aparato necessario para administrar
e produzir uma fazenda vertical.

O projeto vai contar com uma estrutura de pré-moldados em alvenaria e metal.
Uma cobertura com laje e onde sera aplicado as placas solares. Além disso, utilizar
elementos construtivos ecolégicos, como pisos drenantes e vidros inteligentes. A
vegetacdo vai ser conservada e criado um projeto de paisagismo com plantas

regionais do Nordeste, como o Angico, Ipé amarelo e carnadba.
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4.3 PROGRAMA DE NECESSIDADE

DIRETRIZES DO PROJETO | PROGRAMA DE NECESSIDADES

SETOR PRODUGAO | AREA M’

Area de 800 m? Copa 10 m? Administragao/ 15 m? Lanchonete 12 m?
produgdo RH
agricola Refeitério | 20m? Casa de Maquina 8 m?
Rs:eaulnaiadees 15m
- 2
vestidrios | 45m Carga e descarga 40 m?
BWC 40 m? Financeiro 8m?
Casa do Gerador 8m?
RH 12 m?
Estacionamento 150 m?
Almoxarifado 20 m?
Area de Maquinario e R
AREA TOTAL CONSTRIIDA: 1.273M? Logistica/TI 8m? Equipamentos 12m
BWC 40 m? Lixos 10 m?

CENTRO UNIVERSITARIO UNINOVAFAPI | Arquitetura & Urbanismo
(s : Tee [P 1

[Turan] TARDE [Diseiplina] TE 1a] RAQUEL CARVALHO [Exercicio] 2023.1

4.4 FUNCIONOGRAMA

DIRETRIZES DO PROJETO | FUNCIONOGRAMA

ADMINISTRACAC ENTRADA/ SOCIAL

FUNCIONARIOS

| Arquitetura




4.5 FLUXOGRAMA

DIRETRIZES DO PROJETO | FLUXOGRAMA

LEGENDA:

LIXEIRA

ESTACIO-
NAMENTO

CcoPA/
CAMARA FRIA
REFEITORIO 4

SALA DE
SEGURANGCA REUNIEO TI/LOGISTICA

BWC

ALMOXA-
RIFADO

CENTRO UNIVERSITARIO UNINOVAFAPI | Arquitetura & Urbanismo

[56¢i6] 97 [Turna] TARDE [Disciplina) TGE [Profansara] RAQUEL CARVALHO [Fxsrsioia] 20230

ESCADA

""""" RECEPCAC [
LANCHONETE |

ENTRADA
PRINCIPAL

BWC
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5 MEMORIAL JUSTIFICATIVO

O projeto da Fazenda Vertical € uma proposta de uma edificacdo de carater
misto, que fara uso as fun¢fes de uma fazenda vertical na area urbana de Teresina-
PI. Segundo Forbes (2020), o crescimento populacional e a futura demanda familiar
tornam as fazendas verticais como uma alternativa possivel e viavel, onde vém
ganhando cada vez mais espaco e se mostrando um modelo de produgdo com muito
potencial.

A area de intervencao esta localizada na area urbana de Teresina, no bairro
Triunfo. Fica na Zona Sul, esquina com Av. Henry Wall de Carvalho com a Rua Yara
Lima. Trazendo no projeto o conceito de fazenda vertical, produzindo produtos
organicos de forma mais controlada e eficiente sancionando problemas como o
desperdicio de produtos no transporte para o centro urbano e as grandes areas

desmatadas para essa producao no meio rural de forma convencional.

5.1 Critérios projetuais
5.1.1 Conceito

A Fazenda Vertical tem como objetivo propor um incentivo a producao,
consumo e divulgacdo da cultura de alimentos organicos do meio urbano e
aproximando mais o produtor ao consumidor final.

A verticalizacdo da producao sugere cidades mais compactas, um modelo de
cidade sustentavel, em gque as atividades econdmicas e sociais se sobrepfem e as
comunidades se concentram em unidades de vizinhanca (ROGERS, 2001, p.23).
Assim, campo e cidade se aproximam reduzindo os deslocamentos da cadeia
produtiva alimenticia e os impactos causados por eles.

Com todos os diversos problemas enfrentados na agricultura rural, temos a
agricultura urbana como uma solucdo na tentativa de sanear em parte muitos desses
problemas, e em contrapartida, trazer beneficios que promovem a sustentabilidade
em meio urbano da cidade de Teresina.

O motivo de escolha desse trabalho veio da criacdo propria no interior do
maranhdo, onde sempre teve contato com a terra e com a producao agricola. A familia
sempre produziu nas suas proprias terras no intuito de alimentar toda a familia por
geracdes. Dessa forma quis trazer algo familiar a ele e junto a temética da

sustentabilidade.
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5.1.2 Partido

A setorizacao dos ambientes por bloco foi feita tomando como base o programa
de necessidades minimo determinado pelo responsavel técnico. E a implantacédo dos
blocos no terreno foi condicionada por trés fatores: o funcionamento adequado do
centro considerando a relacdo entre os setores, os fatores climéticos, como a
orientacdo solar e a direcédo dos ventos e a topografica.

A fazenda vertical possui 19 areas sendo elas: Area de producéo agricola;
Copa; Refeitério; Vestiarios; BWC; Administracdo/RH; Sala de Reunifes; Financeiro;
Almoxarifado; Logistica/Tl; BWC; Lanchonete; Casa de maquina; Carga e descarga,

Casa do gerador; Estacionamento; Area do maquinario e equipamentos; Lixos.

5.1.3 Sistema construtivo

O sistema construtivo adotado em todos os blocos foi a alvenaria estrutural. A
escolha desse tipo de estrutura foi feita por conta da inexisténcia de grandes vao no
projeto dos mesmos e das inimeras vantagens da alvenaria estrutural em relacéo a
alvenaria convencional. O uso da alvenaria estrutural possibilita a reducao do tempo
de construcao, a economia no custo final da obra, a execuc¢éao simplificada, uma menor
diversidade de materiais e mdo de obra e a facil integracédo da estrutura com outros
subsistemas (FORUM, 2013). O dimensionamento dos ambientes do projeto foi
pensado com o objetivo de evitar desperdicio de material com o corte dos blocos de
alvenaria.

O sistema de cobertura adotado no galpao foi telhado metalico com telha termo
acustica e calhas metalicas, possuindo uma laje impermeabilizada na estrutura de
mezanino. Mesmo com a presenca da telha termo acustica poderia ter sido utilizado

o forro, tal escolha foi feita por questbes de seguranca.
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6 MEMORIAL DESCRITIVO

6.1 Disposicdes gerais

O presente memorial descritivo tem como objetivo a descricdo dos materiais
gue serdo utilizados na obra e na orientacdo de execucao da edificacdo. Refere-se,
portanto, sobre a obra de construgcao da edificacdo mista de uma Fazenda Vertical na
area urbana na cidade de Teresina-PI.

Somente apds a compatibilizacdo dos projetos arquitetbnicos, estruturais e de
instalacdes, € que devera ser iniciada a execucdo da obra. Ressalta-se que, qualquer
modificacdo em meio a execucdo ndo deverd ser feita sem a autorizacdo do
responsavel técnico.

Todo o servico de obra devera ser feito obedecendo as normas da ABNT e as
normas especificas necessarias. E importante lembrar também que, todos os servicos
deverédo passar pelo processo de fiscalizagao.

6.2 Materiais e equipamentos

6.2.1 Materiais basicos
Os materiais utilizados na execucdo da edificacdo deverdo ser de boa

gualidade e os servigcos executados seguindo as técnicas adequadas.

6.2.2 Instalacéo da obra

As instalacfes provisérias necessarias para o desenvolvimento da obra seréo
responsabilidade do executor, como galpdo, placa, andaimes, escritério local,
sanitarios, instalacGes elétricas e hidraulicas, etc. Sendo de responsabilidade do
executor oferecer também equipamentos de protecdo individual -
EPI/PCMAT/PCMSO.

6.2.3 Movimento de terras

Para formacao do platdé indicado em projeto, o corte e 0 aterro do terreno
deverdo ser feitos um controle tecnolégico definido pelo engenheiro responséavel pela
fiscalizacao.
6.2.4 Fundacgbes

A fundacdo a ser utilizada na obra devera ser escolhida apdés o estudo
geotécnico do terreno que determinara o tipo de solo. O estudo devera ser feito por

profissionais especializados.
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6.2.5 Estrutura

A Fazenda Vertical se resume em uma edificagdo de galp&o de pé direito duplo,
tendo uma estrutura de pré-moldados em alvenaria e metal, além de conter um
mezanino de fungbes administrativas e sociais do ambiente.

A laje do mezanino sera trelicada com lajotas ceramicas e devera ser
executada segundo o projeto estrutural fornecido pelo responsavel técnico, com
capeamento de 04 cm. Toda a estrutura que recebera os pré-moldados sera metalica.

A estrutura da escada de acesso ao mezanino serd executada em concreto
armado, conforme indicacdes e especificacdes indicadas em projeto arquitetonico e
estrutural.

A estrutura € composta por pilares, vigas e laje de mezanino conforme projeto
estrutural. A estrutura do galpdo completa possui 20 pilares devidamente distribuidos
nos pontos especificos de acordo com a necessidade encontrada pelo responsavel
técnico.

6.2.6 Alvenaria

O projeto da fazenda conta com o uso de alvenaria de tijolo maci¢o, que sera

usado em alguns locais como fechamento criando um elemento vazado e possuira

dimensdo de 7,5cm x 12 cm x 24 cm.

6.2.7 Cobertura

A cobertura de todas as edificacbes sera feita com telha metalica termo
acustica do tipo sanduiche, marca Telha Forte ou similar. O preenchimento da telha
sera em poliuretano com 30 mm de espessura. A escolha do poliuretano se deve ao
fato de possuir um baixo coeficiente de condutividade térmica, logo oferecera uma
maior resisténcia as trocas de calor, melhorando assim o conforto térmico dos
ambientes (TELHAFORTE, 2016). A telha devera ser instalada com inclinacao de 5%,
excetuando toda a area da edificacdo da fazenda. A cor utilizada sera branca e a
cobertura ficard sustentada por estrutura metalica, pintada com pintura eletrostatica
na cor branca e com tratamento antiferrugem.

As calhas serdo em chapa galvanizada n°® 26, dobrada com dobradeira
mecanica e possuirdo saidas pluviais de 75 mm, embutidas na alvenaria. A laje de
mezanino presente deverd ser impermeabilizada com manta asfaltica, possuirdo
inclinacdo de 2% e a descida de 4gua pluvial das mesmas serd de 75mm, embutidas

na alvenaria.
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6.2.8 Forro
Toda a area da fazenda néo ter& forro, somente telhado de pé direito duplo. A

dependéncia forrada serd apenas no mezanino, nas salas administrativas e banheiros.

6.2.9 Revestimento

As paredes em alvenaria da edificacdo sera chapiscada, tanto a face interna
guando a face externa, por todo pé direito. O emboco deverd ser feito apds a cura do
chapisco e s6 entdo sera aplicado o reboco no traco que sera determinado pelo
engenheiro responsavel observando os materiais da regido. As superficies das
paredes deverédo estar aprumadas, firmes e limpas para aplicagdo do revestimento
qguando for indicado no projeto.
6.2.10 Piso externo

As calcadas internas e externas e as areas de convivéncia receberdo
pavimentagdo com placa permeavel drenante em concreto poroso, nas cores rosa,
cinza, amarelo e grafite. Os estacionamentos, tanto externos como internos,
receberdo pavimento de bloquete intertravado retangular, com dimenséo de 10,5 cm
X 21 cm x 6 cm, na cor cinza natural. As rampas de acessibilidade presente nas
calcadas receberdo pavimento em cimento desempolado com acabamento natural.
6.3 Consideracoes finais

Os itens do projeto que nao foram especificados nesse memorial serao

especificados durante a execuc¢ao da obra.
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