CNR
(ﬂ (@t svar

Fantina Madricardo
CNR-ISMAR Venezia
fantina.madricardo@cnr.it

CONOSCENZA E FUTURO DEI BASSI FONDALI
Udine, 20 Marzo 2026



LA LAGUNA DI VENEZIA
LABORATORIO NATURALE

e Lalaguna di Venezia e il risultato di
processi naturali e di intense attivita

umane

e Subsidenza, variazioni del livello medio del mare,
diversione dei fiumi, dragaggio di canali, modifiche alle

bocche, ecc.

La Laguna di Venezia e un esempio
paradigmatico dell’Antropocene




LA LAGUNA DI VENEZIA E’ IN RAPIDA EVOLUZIONE

e |e barene sono diminuite di oltre il 50% nell’ultimo 1927-2002
secolo

e Erosione in alcune parti della laguna

e Grandi interventi ingegneristici alle bocche di porto
(progetto MoSE)

From Sarretta et al. 2010.




LA LAGUNA DI VENEZIA E’ IN RAPIDA EVOLUZIONE

IMPATTO DEL TRAFFICO MARITTIMO ALL'INTERNO DELLA LAGUNA
Zaggia et al. 2017
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 IMPATTO ANTROPICO
* ARCHEOLOGIA SUBACQUEA

 BENTHIC HABITAT MAPPING
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GEOMORFOLOGIA DEI FONDALI DEI CANALI TIDALI
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Ferrarin et al. JGR-ES 2018

Forti depressioni che si creano alla confluenza tra piu canali



SEA FLOOR GEOMORPHOLOGY
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CAMBIAMENTI NEL TEMPO

| CANALI SONO IN DEPOSIZIONE (2013-2021)
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Lahami et al. , 2026 in prep.
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HUMAN FOOTPRINT
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Assessing the human footprint on
the sea-floor of coastal systems:
the case of the Venice Lagoon, Italy
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Madricardo et al., Sci. Rep. 2018



IL RILIEVO DEI CANALI LAGUNARI
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| MOSE alla bocca d| porto del leo

Mediterranean Seq

Compressed air s pumped |5

e BB g 23 m@  SIAAE




IL RILIEVO DEI CANALI LAGUNARI
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MARINE LITTER HOTSPOTS
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MARINE LITTER - SOLUZIONI



Mappatura prima della pulizia

Individuazione automatica dei
rifiuti marini sul fondale a partire
dai dati di batimetria in un’area
nei pressi della citta di Venezia




Mappatura dopo la pulizia

Oltre 2 tonnellate di rifiuti
raccolti dalla Piattaforma

Robotica!
Co-funded by
the European Union i e S
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ARCHEOLOGIA SUBACQUEA
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Madricardo et al., Sci.Rep. 2021
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ARCHEOLOGIA SUBACQUEA
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Ancient Roman road and dock
discovered in Venice lagoon
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Madricardo et al., Sci.Rep. 2021

Cities

Hypoiebcal road

Ahgnement of sheciures

Road based on Canal 2013

Artficial charnals (fossae ) by Boso Rosada
Artficial channels (fossas) by Dongo
Roman rads
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BENTHIC HABITAT MAPPING
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ANALISI DEL BACKSCATTER
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ANALISI DEL BACKSCATTER
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BENTHIC HABITAT MAPPING
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Montereale-Gavazzi et al. ECSS 2016.
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DJI Matrice 350 RTK Innomar Compact:
con Lidar Zenmuse L2 Parametric Sub Bottom Profiler

Interreg [l &,
INTEGRAZIONE DELLA MAPPATURA DELL FONDALE, _
DELLA COLONNA D’ACQUA. DEL SOTTOFONDO OF
GROUND, DELLA SUPERFICIE, DEI SUONI w¥ DIH InnovaMare
SOTTOMARINI E DEI DATI VIDEO

Unidersstar Camers

wa&¥ UNDERSEA



ArcGIS Pro: Topo to Raster tool

EM2042
MultiBeam EchoSounder

DJI Matrice 350 RTK with
LIDAR Zenmuse L2

Lahami et al. 2026 in prep. Resolution: 20cm






Seabed investigation




Underwater
camera

.

Demosponge Hydrophone

Frame: hydrophone + camera Demosponge



Biological sounds




UNDerwatER Soundscape
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e OPEN First assessment of underwater
patapescrirtor  Sound levels in the Northern
Adriatic Sea at the basin scale
41°N Antanio Petrizza £ 15, Andrea Barbanti!, Giukia Barfucc, Maura Bastianinil, llaria BlagiotiF,

Sofia Boo, Michels Conturalli=?, Robart Chavanne®, Antonis Codarin’, ilara Cottanting,
Marinela Cukrov Car®, Viado Dadic’, Francesco M. Falcieri', Raffaslas Falkner®, Giulio Farella®,
Marig Folii', Christian Ferrarin®, Thamas Folegot®, Roger Gallow®, Daphnie Gabeez?,

Michal Ghezza', Alukssndra Kruss®, lole Leonsn 0", Stefans Hrvaje Minarevic',
Stipe Muslim®, Alice Par®, Sauro Pari®, Marta mml,ﬁg-n-ié Marico Radelowi®,

12°E 13°E 14°E 15°E 16°E 17°E 18°E 19°E 20°E Mikalina Bk -Gospic®, Davide Sabbatin®, Giulia Saldano’, Jerostaw Tegowski™,
Tihana VudurBlazini®, Predrag Vukadin®, lakub Zdroik ™ & Fantina Madricorda’

Le 14 stazioni di monitoraggio del rumore sottomarino di UNDERSEA - post



RISULTATI DI SOUNDSCAPE

» MONITORAGGIO: Registrazioni acustiche in continuo
per un anno in 9 stazioni fisse nell'Adriatico
settentrionale, da marzo 2020 a luglio 2021

Petrizzo et al. Scientific Data, 2023

« MODELLIZZAZIONE: catalogo di mappe del paesaggio
sonoro sottomarino

Ghezzo et al. Marine Pollution Bullettin, 202)




the European Unien

nterreg [l s Caratterizzazione della presenza di mammiferi

marini nelle registrazioni acustiche

Italy — Croatia
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Italy - Croatia

willl UNDERSEA

Stenella
(Stenella coeruleoalba)

Time (s)

Co-funded by
the European Unien

Frequency (kHz)

Caratterizzazione della presenza di mammiferi
marini nelle registrazioni acustiche

Tursiope Grampo
(Tursiops truncatus) (Grampus griseus)

Frequency (kHz)




IR

CNR
ISMAR

DI SCIENZE
MARINE




