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ol Ev sov
a Dona Ciénaia e tenho
varmas historias wmteressantes
pdra contar a voces!
Ew cada gk vou mostrar como
a sociedade € beneficiada com
as descobertas feikas
pelos cientistas!

Hoje vou falar sobre a

Uwma das importantes
contribuicoes para a ciéncia,
formulada pelo famoso fisico

ALBERT EINSTEIN!



Para medir a velocidade de um carro, temos que
saber a distancia que ele anda e o tempo gasto
para fazer esse percurso. Se um carro Leva muiko
tempo para percorrer Um trajeto, dizemos que ele
esta Lento e se percorre Uma Longa distancia em
pouco tempo, ele estara bewm rapido.




Voce ja deve ter observado que

5 Um carro a 40 km/h bate em um outro
carro pdrado elLe ird amassar Se 0 mesmo cdrro
bater de frente com um oukro que esteja com
a mesma velocidade se movimentando em sud
direcdo, o estrago sera muito maior Neste caso,

€ como se ele batesse a 80 km/h no mesmo
carro pardado.




arvore e corredor
em movimento
ewm relacdo a
Downa Ciéncia

Tambewm pode
acontecer gue
algumas coisas
para wiwm estdo

em repouso e pard
Umd ovktra pessoaq,
em movimento

g vice-versa.

wochila parada
ew relacdo a
Downa Ciéncia

Por exemplo, se ev estiver dentro de um onibus,
tudo o que esta dentro do onibus, para mim, €
como se estivesse parado, mesmo que ele esteja
a 60 km/h em relacdao a rua.

Para uma pessoa que esta em repouso wva calca-
da, ela vé o onibus e tudo o que esta dentro dele
com a mesma velocidade do ovibus: 60 km/h.

Downa Ciéncia e onibus em
movimento em relacdo ao Albert.



Se o velocimetro de um
carro marca 70 kw/h, por
exemplo, essa velocadade
€ Uma medida da rapidez
dele ewm relacdao a qualquer
corpo parado wa estrada.

Quando Um corpo wnao se afasta e nem se aproxi-
wma da gente, a velocidade dele em relacdo a nos
€ zero. Entdo, se estivermos tambem a 70km/h
andando do Lado de Um carro com €55a mesSwmdad
veloadade em relacdo a estrada, a velocdade
de um carro em relacdo do outro serda zero.

70 km/h




A velocidade
de um corpo

depende de onde
€ COmOo d medimos.
Isso acontece com
nesse

Universo.

Ev disse "quase tudo' porque ha uma coisa que nao

wuda de vdlor wiao wmporta se voce mede parado,
dentro de um onibus ou de um foguete, de cdbeca
para baixo, numa roda gigante, correndo para tras,
para frente ov dando cambalhota:

vVOCE sempre vai encontrar

A MESMA VELOCIDADE PARA A LUZ QUE E
AFROXIMADAMENTE 300.000 KM/&!

Diferente de todas as outras coisas que estamos
acostumados a ver em movimento.

Mas, como assim da velocidade da Luz nao wuda? E
gstranho wmesmo. Se a gente pudesse se chocar
com Um feixe de Luz (como numa colisdo entre au-
tomoveis), nao importa a velocidade com que ynos
aproximamos dela. Ela sempre ‘colidird’ o carro com

300.000 kw/s.
o
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A Luz das estrelas,
por exemplo, sempre chega
exatamente com a mesma
velocidade em nosso planeta,
ndo importando para qual dire-
¢cdo a gente olha e se estamos

OLHA GUE ESQUISITD nos afastando ou vos aproxi-
E INTERESSANTE: wmando da estrela.

MeSsmo 58 noS ConseguISSemoS correr Com Uma ve-
Locidade bew proxima da Luz, a gente anda veria da
Luz passar pela gente tao rapido como se a gente
tivesse parado.

E se nos fossemos ao enconkro da Luz com uma ve-
Locidade proxima a ela, veriamos a Luz passando
tambem como se a gente tivesse parado.




COMO EXPLICAR ESTA VELOCIDADE DA
LLZ GLE NLNCA MLIDA?

A solucdao dada por Ewnstewnn foi considerar
que o tempo passa mais devagar para quew
esta se movendo.

05 cenkistas chamam 1550 de dilatacdo do
tempo. O wmais esquisito € que, se do seu
ponto de vistd, alguem esta se wovendo,
para es5d pessod, voce € que estara em mo-
vimento.

Cada um dira que

o tempo do ouvtro

€ que passa mais
Lentamente.




Dependendo da velocidade com que d wmenina
esteja, a bola vai atingir a mevina com mais ov
wmenos velocadade (pelo wenos, do ponto de
vista da menina).

A medida que d menina 5e move mdis rapidamen-—
te e se aproxima da velocaidade da Luz, o tempo
passa a correr de Um outro jeito a ponto da
menina ter a impressdao de que a bola wao au-
mentouv sua velocidade bankto assim.
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O ponto interessante € que 1550 50 acontece de
forma perceptivel com coisas que se movem com d
veloadade proxima da LUz e wao com bolas ou

carros, por exemplo.
@)

Velocidade wndo faz apenas o tempo passar mais de-
vagar. Velocidade também deixa mais curkos os obje-
£os que se movem. E o que 05 cientistas chamam de
contracdo do espaco.




VEJAM SO ESSE EXPERIMENTO!

Digamos que voceé e um amigo estejam no meio de um
vagao de trem em movimento com velocidade cons-
tante, em pe e de costas Um padra o outro segurando
Uma lanterna de raio Laser Em seguida, vocés compi—
vnam de Ligar do mesmo tempo as lanternas em dire-
¢dao as paredes. Uma das paredes € a parte de frente
do vagdo € d outra, a pdrte traseira.

Se vocés estdo bem no wmeio, o Laser vai dewmorar
uma fracao de segundo para atingir a parte de tras
e va dewordar exatamente a weswa fracdo de
segundo para atingir a parte da frente.

Porémw, 1550 dcontecera 560 do ponto de vista de
voces. Afindl, do sev ponto de vista, a distancia de
voces ate a parte de tras do vagdao € a mesma dis-
tancia ate a parte da frente.



DO FONTD DE VISTA DE QUEN
ESTA FORA. A SITUACAD  —
E BEM DIFERENTE.

Para uma pessoa parada wna estacao, por exemplo, o
laser que seqgue pard d parte de tras do carro, esta
wdo na direcdo de Uma parede que se aproxima dele.

Ja o laser que segue wva direcdo da frente do veiculo,
estd ndo yna direcao de uma parede que se afasta dele.
Dessa forma, ambos os raios devem chegar as respecti-
vas paredes do trem em instantes diferentes.

E LUMA SITUACAD COMFLETAMENTE DISTINTA DO PONTO
DE VISTA DE QUEM ESTA DENTRO DO VAGAD DO TREM.



0s tempos dos relogios sao diferentes nesse referen-
cial quando comparados com as pessoas dentro do
Erew, por causa exatamente da dilatacdo do tempo.

Cowo a velocadade da Luz
€ 1gual, a diferenca dos

tempos tem de ser com- E como se
pensadad pela contracdao o vagao estivesse
do espaco. sendo achatado a

wedida em que se
movimenta para
frente.




Para perceber a olho nu
esses fenomenos
bizarros, sera necessario
que observassemos
objetos que se movem

a velocadades muko
proximas da velocaidade
da Luz vo vacvo, o que
vndo € possivel.
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MESMO ASSIM. A TEORIA DA RELATIVIDADE RESTRITA
E EXTREMAMENTE LITIL FARA A VIDA DE MUITAS PESSOAS.

Siskemas de GPS, tao comuns em carros e tele-
fones celulares, usam programas de computador
que aplicam as equacoes da Teoria da Relativida-
de restrmta e da relatividade gerdl do cientista
Ewnstemn pard sincronizar o5 relogios na Terra e
relogios de satélites arktificas que orbibam
noss50 planeta. Se nao houvesse essa aplicacdao
da Teoria da Relatividade, o GPS sema pratica-
mente wmukil.
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Muitas das teorias precisam de
muita imaginacdo e cmatividade, seja
para Levantar lhipoteses, seja para
conseguir explicar ov entender
5585 eventos curosos. Viv como
ser cientista € Legal?!
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MATERIAL NITIDO
SOBRE A IMPORTANCIA DA
TEORIA DA RELATIVIDADE.

PARA O PAIS SE DESENVOLVER,
E NECESSARIA A FORMACAO SOLIDA
DAS CRIANCAS E JOVENS, FUTUROS
PROFISSIONAIS DESTA NACAO.
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