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oLa! Ev sov a Dona Ciéncia
e tenho varias historias
mteressantes para contar a voces!
Ew cada gibi vou mostrar como
a sociedade & beneficiada com
as descobertas feikas
pelos cientistas!

Neste gibi vou contar
sobre as mudancas

climaticas observadas no
planeta Terra e sobre o

ALLECIMENTO GLOBAL!




Cada vez mais, d nossa sociedade vewm sendo forcada a
enfrentar 05 impactos causados por desastres naturais
asso0ciados ao tewmpo e ao clima. Cientistas ao redor do
mundo ja vém alertando ha alguns anos que o aumento na
frequéncia de eventos climaticos extremos, como furacoes,
secas, chuvds inkensas e ondas de calor esta direbamente
relacionado ao aumento da kemperatura media do nosso
planeta. Também ja foi comprovado que esse aumento da
tewmperatura global esta associado a acoes humanas e
desdobramentos da Revolucdo Industrial.

MAS COMO OCORRE O AGLECIMENTO GLOBAL?




0 SOL E 0 BALANCO DE ENERGIA NA TERRA

Para entendermos as mudancas climaticas, precisamos
falar sobre nossa principal fonte de energa: o SOL.

Voce ja parouv para pensdr como seria o planeta Terra
sem a presencd do Sol? Serd que nos existiriamos?
Muito provavelmente wao!

A maior fonte de energia que temos e que €
responsavel por diversos processos que
ocorrem va Terra € o Sol, a estrela central
do nos550 Sistema Solar como ja descreve-
moS no gibi numero (7, sobre Astronowia.




Cerca de 30/ da radiacao emitida pelo Sol € refletida de
volta para o espaco pela superficie da Terra, € 05 ovtros

sdao dapsorvidos pela superficie do nosso planeta.

A energia que vem
do Sol & chamada

RADIACAD.
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. A Terra € envolta por uma camada
de gases e pequends particulas (que
\ podem ser goticulas de agua das
A (A nUVens oU derossois) que juntas
compoem a nossa .

0s gases da atmosfera sao os responsaves pela ma-
nutencao da temperatura do planeta, retendo a radiacdo
solar na superficie terrestre. Assim, €555 gases exercem
Um papel fundamental ewm regular o balanco de energiq,
e € esse equilibrio que conkrola o clima da Terra.
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A absorcao da energia do Sol pela Terra resulbta vno
aguecimento do sev sistema. Como resultado, o planeta
ewite radiacao nfravermelha em todas as direcoes, o
que causa Um resfriamento do siskema terrestre. Isso
garante o balanco de energia, que tende a se equilibrar,
de maneira que boa parte da energia solar que ‘chega’

a Terra seja 'devolvida’ para o espdaco, na forma
de

LIFA! ~ \
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Porém, nem toda a energia nfravermelha emitida pela
Terra retorna ao e5paco. ALguns componentes dd nossd
atwmosfera absorvem a radiacdo wiravermelha, fazendo
com gque parte dessa energia seja reabsorvida pela akwos-
fera e retorne a Terra. Esse processo € conhecaido como
‘efeibo estufa’.

o EFEITO ESTUFA faz com que o planeta tenha tempera-
Euras e outras caracteristicas climaticas que permitem da
geracao e a manvtencdo da vida e do ecossistema terres—
tre. Em meédia, a temperdtura vna superficie da Terra € de
I5°C. Sewm o efeito estufa, Eeriamos uma temperatura de
-I18°C, 0 que seria muito frio.

QUENTINHO
E CONFORTAVEL.




O efeito estufa € muito importante para a nossa sobre-
vivéncia. Porém, alguns gases fazem com que esse efeito
perca o sev equilibrio, aumentando a temperatura da Terra.

Um desses gases € o

D GAS CARBONICD, ou co..
72
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A maior concentracao de COr na akmosfera (que acontece
como resultado direto das acoes humanas na Terra) resul-
Ea em Um excesso de gases do efeito estufa. Isso Leva a um
aumento yna quantidade de energia infravermelha que
retorna a superficie terrestre do inves de "escapar’ para o
espaco. Com 1550, tem sido observado um aquecimento
maior do sistema climatico da Terra, o que € popularmente

conhecido como ALLIECINENTO GLOBAL.




0 aumento da concentracdao de gases do efeito estufa,
especialmente o COy, € a principal causa do aguecimen-—
to global. E as acoes dos seres humanos na Terra, como
a queima de combustivers fosseis, sdo responsaveis pelo
aumento e excesso de COr na atkmostera.

A Eambém & um dos
principais contrmbuintes para o
aumento dos gases do efeito
estufa, como 05 0xidos nitrosos.
Por existir naturalmente rna
nossa atmosfera, o COr nao €
considerado um "poluente’ (que
cavsa poluicdo), mas s5ev aumen—
to descontrolado tambem €
responsavel pelo aguecimento
do planeta Terra devido ao efeito 0

estufa.




QUASE TLIDO AD NOSSO REDOR E LM RESLLTADD DE PROCESSOS
[ILE ENVOLVENM A GLEIMA DE COMBLSTIVEIS FOSSEIS

(gasoling, gas vnatural, carvao, entre outros).

A producdo de eletricidade, o uso de meios de transporte
(carros, onibus, krens, avioes, etc.), dlém de varios objetos
produzidos por meio de processos mdustriais sao
alguns exemplos.




0 deswmatamento, o mav uso do solo vno
agronegocio em geral (criacdo de animais
para consumo, Uso de solos agricolas, pro-
ducdo de arroz), € a mineracdao do carvdo

tambem 5ao processos que contribuem
igualmente para o aumento dos gases do
efeito estufa.
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MAS COMO FODE A TERRA ESTAR EM FROCESSO DE AGLECIMENTD
SE MUITAS VEZES VEMOS NOTICIAS SOBRE REGIOES EM (ILE
ACONTECEM RECORDES DE TEMFERATLIRAS FRIAS?

O AQUECIMENTO GLOBAL se refere aos valores medios
registrados considerando a Terra como Um todo. Assim,
da mesma forma que dlgumas regioes da Terra passam
por recordes de temperaturas quentes, outras regioes

passam por recordes de temperaturas fmas.
0 que o5 cientistas tém observado como consequeéncid
do aguecimento gLobdl € a maior quantidade de even-
tos extremos relacionados do tewmpo em todo o pla-
neta. Exemplos desses eventos sao ondas fortes de
calor ou de frio, chuvas fortes e inundacoes, ou secas
devastadoras. Um exemplo classico € o aumento vno
nUmero e na mtensidade de furacoes nos ULkimos
anos. Isso tudo € muiko preocupante, pois e55e5 even-—
tos trazem Um grande potencial de desastres, danos
e perdas, kanto econdmicas quanto humanas.




Embora seja comum ouvirmos 05 Eermos ‘aguecimento
global' e "'mudancas climaticas' como se fossem a
mesma coisa, existem dlgumas diferencas na definicao
desses termos.

Cowmo ja aprendemos, o ADLIECIMENTO GLOBAL & o aumento
da temperdatura media da Terra que ocorre devido do
aumento da concentracao de gases do efeibo estufa

vna atmosfera.

Ja as MUDANECAS CLINATICAS sao wmwudancas de Longo prazo,
que vém sendo observadas (ao Longo das Ulkimas déca-
das) e projetadas (em décadas futuras) em diversas
wedidas climaticas. Exemplos dessas medidds 540 mu-
dancas em padroes de chuva, seca e neve, temperatura
e vento. 05 cientistas observam essas medidas por
wmuito tempo (media de 30 anos), elas determinam o
CLIMA de onde nos moramos. As mudancas climakticas
5a0 resulbtado tanto das nossas acoes como seres hu-
manos vna Terra, como de fatores naturais e varmacoes
climaticas do proprio planeta.




0 CLIMA DA TERRA VEM MUDANDO DEVIDO
AO AGLECIMENTO GLOBAL.

- Aumento da temperatura media na superficie da Terrq;
- Aumento da acidificacdo dos oceanos, cavsada pela
maior concentracao de CO: na abmosfera, gas que acaba
sendo dbsorvido pelos oceanos;

~ Diminuicao do volume do gelo marinho no Artico e na
Antartica;

- Derretimento de geleiras em todo o mundo;

- Elevacao do wivel da agua do war que acontece devido
ao aquecimento e a expansdo térmica da agua dos
oceanos, alem do derretimento de geleiras e mantos de
gelo sobre terra firme;

- Aumento da frequéncia e intensidade de eventos
extremos, que estao relacionados a mudancas observadas
no ciclo da agua e vno sistema de ventos globais.




COMO IMFEDIR GLE O AQUECIMENTO GLOBAL FIORE?

Como aprendemos neste gibi, o aguecimento global ja
estd em curso. As mudancas climaticas ja estdo aconte-
cendo, e 5d0 notdveis em todo o mundo. Infelizmente,
nao & mais possivel evita-Llas.

Poréwm, anda € possivel minimizar as suas consequéncias
por meio da diminuicdo das emissoes globais de gases do
efeito estufa, nclundo o COu.

Lista de paises
que assinaram
o Acordo de Paris:

Durante a Conferéncia das Partes de 2015 em Paris, um
acordo feito entre diversos paises, nclundo o brasiL,
determinou a necessidade de esforcos para reduzir as
emissoes globais de COx e parar ou reduzir o deswata-
mento global.

Para que Eenhamos sucesso nessa empreibada, € preciso
Lidar com questoes complicadas, como Uso de trans-
portes mais Limpos, geracao de energia mais Limpa, pro-
ducdao sustentavel de alimentos e reducdo ou Eérmino
de queimadas.



E O FAFEL DO BRASIL NESSA EMFREITADA?

Assim como d maioria dos paises, o brasil tem tomado
varias decisoes no sentido de ajudar a minimizar o aqueci-
mento global.

O BrasiL se comprometeu a aumentar a participacao de
bioenergia sustentdavel para aproximadamente 8% ateé
2030. Bioenergia sustentavel € aguela criada a partir de
mateéra organica de ormgem vegetal ou animal, como o Uso
de alcool (produzido a partir da cana de acucar) do inves
de gasolina em carros.

prometev a introduzir
energias renovaveis em
aproximadamente 45%
do padis até 1030. Energias
renovavels 530 recursos
naturais considerados
Ak mesgotaveis e usados para
a geracdao de energia,
e podew substituir o Uso
de combustiveis fosseis.

// O pais bambem se com-
\

Exemplos de energias renovaveis
mcluem o uso de energia elekrica
produzida por hidroeletricas (Locais
com turbinas que transformam a
forca das aguas ew eletricidade) ov

O brasiL tewm o por aerogeradores (maquinas que
compromisso de Eransformam a forca do vento
restavrar e reflo- em eletrcadade).

restar 12 wmiLhoes
de hectares de
flLorestas.



NOS TAMBEM PODEMOS FAZER A NOSSA FARTE!
Diminuir os efeitos do AQUECIMENTO GLOBAL pode pare-
cer Uma missao impossivel, de super-heroll Mas a redli-
dade € que, nessa batalha, Eodos nos Eemos super po-
deres e podemos fazer a nossa parte! ALguns exemplos
de como nos podemos ajudar a minimizar o dquecimento

gLobal e as mudancas climaticas:

Atitudes que
podew partir
de voceé!

DININLIA 0 TEMFD
que voce gasta

NO BANHD:

| ﬂ" AFAGLIE AS LLZES E?Mf—ﬂ'%\
) quando rao | ] A @

estiver usando;

FECHE A TORNEIRA
quando nao estiver
vsando dao escovar
0s dentes ov Lavar

a Lovca;




VA A FE OU DE BICICLETA,
se possivel, sempre acompanhado
de seus pais, ao inves de ir de
carro. Transporte publLico bambem

€ Uma boa opcao;

DESLIGLE 0 COMPLTADOR
E OUTROS ELETRONICOS

quando nao estiverem
em Us0;

i 0

DIGA NAO AD DESPERDICIO!
Produza menos Lixo, nao desperdice
comida, € 5eja consciente no sev
consumo de agua e energia eletrica.




CONVENCA AS PESSOAS A0 SELI REDOR
A FARTICIFAREM DESSA MUDANCA COM VOGE!

4

@Svgira aos 5eUs pais
que substituam Lampadas
mcandescentes por
Lampadas flLuorescentes
ov LEDs (isso ajuda
o planeta, e bambem
gconomiza muiko
dinheirol);

Recicle sempre que W
possivel (1550 economiza

energia na fabricacao
de novos produtos);

Covnwvide seus pais,

colegas, alunos e professores

a discutirem modos como
a svd casa oV a s5va escola
podem reduzir o consumo

de energa.

&0
Peca a seus pais que nao {3

deixem o carro Ligado
desnecessariamente, por
exemplo, ao esperar para
busca-Lo wa escola. Peca
para vsarem alcool
(ao wnwves de gasolina)
O Mmaximo possivel;

Coniverse com 05 seus
pais € amigos na escola
sobre o5 efeitos do
aguecimento global
€ COmo voces podem
ajudar o nosso planeta;

\ /

/
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SUBSTITUIR
LANPADAS




CONTINUE AFRENDENDO, SEMPRE!

A cada dig, 05 cientistas fazem rnovas descobertas sobre o
aguecimento global e as mudancas climaticas e como wnos,
seres humanos, podemos ajudar o planeta Terra.

Aprender sobre o aguecimento globdl e sobre como nossas

acoes wmfluenciam o planetd como um todo € muito impor-

tante para que nos tornemos cidadaos responsaves e con-
Einvemos tomando boas decisoes.

Alem disso, € muiko importante que o5 cientistas continvem
descobrindo fontes de energia que nao poluem o meio ambi-
ente. Continve aprendendo sobre ess5as descobertas e
estude muiko, pois um dia voce bambem pode ser um desses
centistas que trabalham padra salvar o nosso planetd!

Quew sabe, voce ajude a encontrar soLucoes cientificas,
tecnologicas, econdmicas ov polikicas para a sitvacdao
do planeta Terra?




Enguanto 1550, todos nos precisamos fazer a
nossa parte e colocar em pratica as solugoes
que ja estao disponiveis. Quando se trata de
sdlvar o nosso planeta, Uma pequend dcao pode
fazer uma grande diferencal E Eodos nos tewmos
responsabilidade sobre o planeta Terral

Por hoje € 550!

OBRIGADA!




MATERIAL DE ESCLARECIMENTO
SOBRE O AQUECIMENTO GLOBAL
E SOBRE COMO PODEMOS PRESERVAR
NOSSO PLANETA.

PARA O PAIS SE DESENVOLVER,
E NECESSARIA A FORMACAO SOLIDA
DAS CRIANCAS E JOVENS, FUTUROS
PROFISSIONAIS DESTA NACAO.
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