Tema: Modeller i undervisningen

Af Eva Frydensberg Holm

upplerede du med en visuel
model, sidste gang du
underviste i demokratiets
grundtanker i samfundsfag?
Eller da du treenede eleverne
i 1.g i at knaekke den litterzere
tekst i dansk?
Hvis ikke, sa er der god
grund til at leese videre her.
Visuelle modeller eller praesentationer kan
nemlig skabe bedre lzering hos dine elever,
lige meget hvilket fag du underviser i. De
kan hjeelpe med at fremheeve de centrale
aspekter af din undervisning. De kan simp-
lificere det komplekse. Og de kan szette
gang i diskussioner og spergsmal, der far
eleverne til at forst& det faglige stof pa et
dybere plan.
Men vaelges modellen ikke med omhu,
kan den bidrage til preecis det modsatte.

Det fortzeller Ann-Sofie Jagerskog,
som er forsker og lektor pa Stockholm
Universitet. | foraret forsvarede hun sin
ph.d.-afhandling Making Possible by
Making Visible, hvor hun har undersegt,
hvordan en visuel model eller preesentations
udtryk influerer den leering, der finder sted i
klasseveerelset.

Groft skitseret er hendes konklusion,
at alle de visuelle modeller, der bruges i
undervisningen, har indflydelse pa elever-
nes leering. De kan enten hindre leering eller
abne for ny og dermed bedre lzering. De er
dermed lige sé vigtige for undervisningen
som de mundtlige praesentationer.

"Nar vi i for eksempel samfundsfag
bruger visuelle modeller som diagrammer
og flowdiagrammer, er malet at hjzelpe ele-
verne til at f& greb om komplekse sammen-
haenge og processer. Men det, vi maske

ikke altid reflekterer over, er, hvor meget
udformningen af den model, vi veelger,
betyder for hele undervisningen — og
dermed elevernes leering,” siger Ann-Sofie
Jagerskog og fortseetter:

"Er modellen for kompleks, eller begriber
eleverne af andre arsager ikke modellen,
kan den ligefrem sté i vejen for leering.
Eleverne kan sa at sige blive fanget i model-
len. Det vil sige, at de fokuserer pa at forsta
modellen i stedet for de sammenhzenge
eller processer, den skulle bidrage til at
forklare.”

En anden vigtig konklusion i Ann-Sofie
Jagerskogs afhandling er, at udformningen
af den visuelle model eller praesentation
styrer, hvordan leereren taler om fagets ind-
hold, hvilken type spergsmal eleverne stiller,
og hvad de diskuterer.

Visuelle modeller styrer undervisningen langt mere, end mange
tror. Mens den rette visuelle model abner for nyt og forbedrer bade
laererens undervisning og elevernes udbytte, kan en fejlcastet model
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ligefrem sta i vejen for, at eleverne laerer noget.

Har du overvejet
din visuelle
model i dag?




ILLUSTRATION: RASMUS JUUL

Tema: Modeller i undervisningen

"Man kan sige, at den visuelle model er
med til at forme undervisningen. Er eleverne
'stuck’ i modellen, fordi de ikke forstar den,
vil deres sporgsmal have opklarende karak-
ter og centrere sig om modellen i stedet for
det faglige indhold. Leereren vil sa ogsa fa
fokus pa at forklare modellen i stedet for at
undervise i det faglige stof. Og den faglige
debat, hvor man dykker dybere ned i stoffet,
vil udeblive, " siger Ann-Sofie Jagerskog og
forklarer, at ogsé hvis modellen har fokus
pa andre aspekter af stoffet, end hvad der
er i fokus i undervisningen, vil det have ind-
flydelse pa elevernes spergsmal, leererens
undervisning og den faglige debat.

"Modsat kan den velvalgte model fa ele-
verne til at fa eje pa nye aspekter af stoffet
og stille spergsmal, der skaber dybere fag-
lige debatter. Den kan s at sige bidrage til
at skabe nye muligheder i undervisningen.”

Der findes ikke gode og darlige
modeller

For Ann-Sofie Jagerskog er det ikke et
spergsmal om, hvorvidt man skal bruge
visuelle illustrationer i undervisningen eller
ej. Det, viser rigtig meget forskning, er en
god idé. Det er derimod et spergsmal om,
at man som leerer reflekterer over, om den
model, man veelger, kan bidrage til undervis-
ningen og skabe nye muligheder — eller om
den modsat star i vejen for undervisningens
formal.

"Det er jeg sikker pa, at mange leerere
allerede ger, men jeg er selv leerer og ved,
at man kan blive endnu bedre til det. Alt
for ofte griber vi fat i de modeller, vi plejer
at bruge, uden at sperge os selv, hvad
vi gerne vil have, at eleverne leerer. Hvad
skal de have greb om? Og hvilken faglig
diskussion ensker jeg at seette i gang? Og
hvordan kan modellen bidrage til det? Hvis
modellen ikke understetter formalet med
undervisningen, hjeelper den ikke meget,
tveertimod, og sa ber man veelge en anden
— eller udvikle sin egen.”

Det er vigtigt for Ann-Sofie Jagerskog at
fremhaeve, at der ikke findes gode og dar-
lige modeller, men at forskellige modeller
viser forskellige udsnit af en starre virke-
lighed og dermed er egnede i forskellige
sammenhzaenge — og i forskellige faser af
undervisningen.

"En model viser det lille udsnit af virke-
ligheden, vi gerne vil have eleverne til at
fokusere pa. Nogle gange skal man maske
bruge flere modeller for at forklare en faglig
pointe. Men starter vi med det komplekse,
taber vi eleverne. | en af de modeller, jeg
bruger, kan man zoome ud og ind. Jeg viser
dermed, at modellen er en del af et starre
billede. At lige nu fokuserer vi pa at forsta
denne del, men det er en del af en starre
virkelighed, som vi ser pa senere. Pa den

”Den visuelle model
er med til at forme
undervisningen. Er
eleverne ’stuck’ i
modellen, fordi de
ikke forstar den, vil
deres sporgsmal have
opklarende karakter
0g centrere sig om
modellen i stedet for
det faglige indhold.”

Ann-Sofie Jigerskog

made udnytter jeg modellens styrke, der er
at simplificere det komplekse, uden at jeg
giver eleverne en forsimplet idé om, hvad
de skal leere.”

Mens de visuelle modeller ofte finder
vej til de naturvidenskabelige fag, ser
det anderledes ud i de humanistiske og
samfundsvidenskabelige fag. Skal en klasse
for eksempel leere om demokrati, suppleres
den mundtlige preesentation, ifelge Ann-
Sofie Jagerskog, oftere af et billede af en
regeringsbygning end af en model.

"Det er zergerligt, for visuelle modeller
kan potentielt skabe nye leeringsmuligheder
i alle fag — og pa alle klassetrin. Gar man

ind i en forsteklasse, bugner klasselokalet
af visuelle illustrationer og modeller, men
jo eeldre eleverne bliver, jo feerre bliver de
visuelle indslag. Vi bliver verbale i stedet
for at blive verbale og visuelle og dermed
heste de gevinster, der er i det — set ud
fra et kognitivt perspektiv,” siger Ann-Sofie
Jagerskog. Hun fremhaever, at de bedste
modeller ofte er dem, laererne selv udvikler.
"Dels vil de ofte matche formalet med
undervisningen bedre, dels ved man som
leerer, hvad eleverne finder sveert.” @

Ann-Sofie Jagerskog er lektor pa Stockholm
Universitet. Hun forsker blandt andet i undervise-

res brug af modeller.

Lzes mere pa Gymnasieforskning.dk
Making Possible by Making Visible: Ann-Sofie
Jagerskog
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Valget af model bestemmer
elevernes udbytte

Skal en samfundsfagsklasse forstda sammenhangen mellem
udbud, eftersporgsel og pris, er det langt fra ligegyldigt, hvilken
model du veelger. Forsker og lektor pa Stockholm Universitet, Ann-
Sofie Jagerskog, testede to modeller. Mens den ene skubbede til
elevernes leering, stod den anden i vejen.

Af Eva Frydensbeg Holm

vilken model skal man veelge, nar
man skal undervise i udbud og
efterspergsel i samfundsfag? Et
dynamisk loop-diagram eller den
traditionelle og mere statiske graf,
der viser, hvordan prisen er en
funktion af udbud og efterspergsel?

| forbindelse med sin ph.d., Making
Possible by Making Visible, afprevede
forsker og lektor pa Stockholm Universitet,
Ann-Sofie Jagerskog, hvilken betydning
valget af model har for elevernes lzering.

Konkret testede hun de to modeller i fire
gymnasieklasser, der skulle undervises i
prisseetning. To af klasserne blev preesen-
teret for loop-modellen, mens de to andre
klasser blev undervist ud fra grafen. Udover
modellerne var undervisningens indhold
identisk, og de to leerere underviste hver en
klasse ud fra loop-modellen og en ud fra
grafen.

Inden undervisningen gik i gang, under-
segte Ann-Sofie Jagerskog, hvad eleverne
vidste om prissaetning, og hun filmede,
hvad der skete i klassen under lektionerne.
Efter lektionerne testede hun igen elever-
nes viden. Konklusionen var, at det, der
skete, og den viden, eleverne fik, var meget
forskellig, pa trods af at de to modeller
udgjorde den eneste forskel.

"Graf-klasserne vidste faktisk mindre
om prissaetning efter lektionerne, end de
gjorde inden. Inden undervisningen havde
de en okay idé om, hvad det var — baseret
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pa logik. Efter lektionerne prevede de at
seette de rette ord pa, men de havde ikke
faet fat i idéen. Min forskning ligger dermed
i trdd med tidligere forskning og lzererer-
faring, der har peget pa, at grafen er sveer,
og at den fokuserer pa andre aspekter af
prisseetning end dem, som er nadvendige
for at forstd, hvordan prissaetning fungerer.
Dermed kommer grafen til at sta i vejen for
det, det var hensigten, at eleverne skulle
leere,” konstaterer Ann-Sofie Jagerskog og
fortseetter:

"For at forsta prisdannelse er eleverne
nedt til at forsta, at pris er en koordinerende
mekanisme, hvilket vil sige, at udbuddet
ikke pavirker efterspergslen direkte, men at
alt gar via pris. Altsd udbud pavirker pris,
hvilket igen pavirker efterspergsel osv. Det
fremgar ikke klart i grafen. Desuden var det
forvirrende for eleverne, at prisen vises i
venstre hjerne frem for midt i. Teoretisk set
er prisen, hvor kurverne medes, men det
forstod mange af eleverne ikke. Man kan
sige, at der er meget 'skjult’ i grafen, som
ger den sveer at forstd,” konkluderer Ann-
Sofie Jagerskog.

"For en ekonom er den let at leese. Men
den skal pakkes ud i mange lag og forklares
grundigt, fer eleverne forstar den.”

Stuck i modellen

Loop-modellen, som de to andre klas-
ser blev praesenteret for, er udviklet af
David Wheat, der er professor pa Bergen
Universitet, da han oplevede, at den stati-

ske graf var svaer at forsta for selv universi-
tetsstuderende.

Ann-Sofie Jagerskogs studier viste, at
nar denne model var udgangspunktet i
undervisningen, udviklede eleverne i langt
hejere grad deres forstaelse af, hvordan
prissaetning fungerer. Efter lektionerne
kunne de saledes forteelle, hvordan udbud,
efterspargsel og pris haenger sammen. Og
ogsa leererens undervisning fik en anden
form.

"Pilene i loop-diagrammet konkretise-
rer, at de tre enheder er forbundet med
hinanden. At de pavirkes af og pavirker
hinanden. Mens eleverne med grafen blev
'stuck’ i at forstd modellen, og lzereren i
at forklare modellen, startede den samme
leerer i loop-klassen med at forklare denne
sammenhzaeng, og hverken leerer eller elever
sad fast,” siger Ann-Sofie Jagerskog og
konkluderer:

"Det illustrerer, hvor vigtigt det er, at vi
som laerere teenker over, hvilke modeller vi
bruger. Graf-modellen er den, vi finder i de
fleste boger, og den, der oftest benyttes.
Men det ser ud til, at den star i vejen for at
forsté det, vi gerne vil have dem til at forsta.
Min pointe er ikke, at den ene model er
bedre end den anden. Men hvis vi gerne vil
have eleverne til at forstd sammenhaengen
mellem udbud, efterspergsel og pris, ser
grafen ikke ud til at veere det rette sted
at starte. Vil vi derimod gerne have dem
til at beregne priser eller seette fokus pa
pris-elasticitet, sa kan den veere god. Der vil
loop-diagrammet nok ikke fungere.”

ILLUSTRATION: RASMUS JUUL
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Men hvorfor gir kurvén dén vej?
Skulle den ikke bevage sig den
I“l'is andén v&] op ovér dét punkt?
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Tema: Modeller i undervisningen

Sadan taler |&rer og elever
om de to visuelle modeller

Samtale mellem
|2rer og elev om
grafen.

Samtalen er et eksempel
pa, hvordan de sidder fast
I modellen, i stedet for at
modellen bliver en hjeelp
til at forsta en kompliceret
sammenhaeng.

Laerer: Hvis flere akterer vil ind pa markedet, sa vil
kurven bevaege sig. De vil producere flere boller,
og sa vil denne kurve (peger pa forsyningskurven)
beveege sig nedad. Hvad vil der ske med prisen?

Elev: Men hvorfor gar kurven den vej? Skulle den
ikke beveege sig den anden vej op over det gra
punkt?

Laerer: Det her er prisen (peger pa ligevaegt).

Elev: Men hvis denne er leengere til hgjre, betyder
det s3, at der er et sterre udbud? Jeg mener mere?

Laerer: Nej, teenk pa det sddan her. Hvis udbuddet
bevaeger sig, bliver vi nadt til at tegne en ny kurve.
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Ann-Sofie Jégerskogs analyse af samtalen

Dette citat viser, at bade leerere og stude-
rende sidder fast i grafen. Fokus er pa at
forsta grafen i stedet for at forsta prisdan-
nelsens kompleksitet. Laereren forklarer, at
hvis flere spillere ensker at komme ind pa
markedet, “flytter kurven”, hvilket skaber
forstaelsesproblemer for eleven. Elevens
opfelgningsspergsmal har ikke at gere
med prisdannelse i sig selv, men hand-

ler om, hvordan kurverne forholder sig til
dette. Eleven sperger, om kurven ikke skal
beveege sig i den anden retning (“Men
hvorfor gar kurven den vej? Skulle den ikke
bevaege sig den anden vej op over det gra
punkt?”). Leererens svar er igen baseret pa

kurverne snarere end pa forholdet mellem
udbud, efterspergsel og pris. Svaret er, at
du skal tegne en ny kurve.

At udbud, efterspergsel og pris pavirker
og er pavirket af hinanden, kommer ikke
tydeligt frem i denne samtale. Heller ikke,
at pris er en koordinerende mekanisme i
prisdannelse. | stedet er fokus pa, hvordan
kurverne i grafen beveeger sig, nar omradet
eendres. Dette fokus pa kurverne betyder,
at kompleksiteten i prisdannelse ikke bliver
klar for eleven, og at kurvernes/grafens
kompleksitet kommer i fokus.
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Tema: Modeller i undervisningen

Diskussionen viser, at de har svaert ved at forsta

rafen.

modellen og derfor sidder fast i den.

Elev A: Sig noget om diagrammet.

Elev B: Okay, det der med ligevaegt. Jeg tror, at...
oh... fordi Netflix koster... oh... hmm, jeg ved det

ikke.

Elev C: Lad mig se. Kvantitet, ligeveegt. Hmm, jeg

ved det ikke.

Elev B: Jeg mener. Det er, som om vi ikke kan bruge
disse kurver... Jeg forstar intet af dette crap!

Elev C: Det gor jeg heller ikke. Eller det ger jeg, men

jeg forstar ikke, hvad ligeveegt er.

Elev B: Jeg ved godt, hvad det er, men jeg forstar
ikke, hvad det har med det her at gere.

Elev A: Jeg forstar ikke, hvad det er, og jeg ved ikke,
hvordan denne her ting skal bruges.

Ann-Sofie Jagerskogs analyse af samtalen

| dette citat fokuserer eleverne pa at forsta
grafen. Opgaven var at diskutere, hvad

en ny filmtjeneste vil koste, og at gere det
ved hjeelp af grafen. Grafen hjzelper dem
imidlertid slet ikke i diskussionen. De bliver i
stedet fanget i at diskutere selve grafen. De
prever at forsta grafen, men de leeser kun
inde i den (“Lad mig se. Kvantitet, ligevaegt.
Hmm, jeg ved det ikke").

De kommer ingen vegne og siger til sidst,
at de slet ikke forstér det. De forstar ikke
engang, hvad grafen har at gere med
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diskussionsopgaven (“Jeg forstar ikke, hvad
det er, og jeg ved ikke, hvordan denne her
ting skal bruges”). Det indikerer, at de —
trods flere lektioner om prisfastszettelse

— slet ikke forstar, hvad grafen faktisk viser.
De kan ikke relatere grafen til en diskussi-
onsopgave om prisfastsaettelse, fordi de
finder grafen vanskelig at forsta og bliver
fanget i at diskutere den, snarere end at
diskutere priser. Modellen bliver saledes
ikke nogen hjeelp, men ger, at diskussionen
ikke handler om det, den skal.
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En gruppe diskuterer loop-diagrammet.

Diskussionen viser, at loop-diagrammet er nemt for dem at
aflaese og derfor bidrager til at forstda sammenhangen

Oq dér vil v&re stor efterspPrgsel,

fordi de vil tilbyde alle film.
Men hvis der eér en stigning i

eftersp@rgsien, vil prisérné stige.

Men hvis der er e+ andet firma, P s
uuh" u dér 9@r dét samme, meén til én "s

lavere pris, sa,.,
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Elev A: Men hvis der er en stigning i efterspargslen (peger pa
pilen mellem efterspergsel og pris), vil priserne stige.

Elev B: Og der vil veere stor efterspergsel, fordi de vil tilbyde alle
film.

Elev A: Jah, efterspergslen vil blive hej (peger pa efterspergsel
i diagrammet), mange vil gerne have denne filmservice, derfor
bliver prisen hgj.

Elev C: Og s& udbuddet... Det vil vokse (peger pa pilen mellem
pris og udbud). Nar efterspargslen er hgj, vil prisen stige, og sa
vil udbuddet ogsa vokse.

Elev B: Men hvis der er et andet firma, der ger det samme, men
til en lavere pris, sa...

Elev C: Ja! Sa vil prisen ga ned (peger pa pilen mellem udbud
og pris).

Efterspergsel

Ann-Sofie Jagerskogs
analyse af samtalen

Denne samtale viser, at modellen virkelig
fungerer som en hjeelp til at diskutere pris-
seetning. Pilene i loop-modellen er meget
nyttige, nar de studerende prover at forsta,
hvordan prisen vil blive sat for en ny filmtje-
neste. Da enhederne udbud, efterspergsel
og pris eksplicit er forbundet med pile i lo-
op-modellen, udvikler de studerende deres
reesonnementer ved hjeelp af modellen.

De siger med stotte fra pilen nederst til
hejre i modellen, at eget efterspergsel vil
resultere i eget pris (“Men hvis der er en
stigning i efterspergslen (peger pa pilen
mellem efterspergsel og pris), vil priserne
stige”). Reesonnementet udvikles ved at
felge pilenes retning frem til den overste
venstre pil, hvor de ser forholdet mellem
pris og udbud (“Og s& udbuddet ... Det

vil vokse (peger pa pilen mellem pris og
udbud. Nar efterspergslen er hegj, vil prisen
stige, og s& vil udbuddet ogsa vokse").
Nar de derefter felger pilene endnu et trin,
havner de i den nederste venstre del af
modellen og finder ud af, at hvis udbuddet
stiger, vil priserne falde (“Men hvis der er
et andet firma, der ger det samme, men til
en lavere pris, sa ... Jal S& vil prisen ga ned
(peger pa pilen mellem tilbud og pris”).

Pilene i loop-modellen bliver en negle for
eleverne til at forsta, at pris er en koordine-
rende mekanisme mellem udbud og efter-
spergsel, dvs. at de to ikke bare pavirker
hinanden (fordi “pris” star midt i modellen).
| modszetning til den foregdende samtale
er modellen her en hjzelp for eleverne. De
bliver ikke fanget af at forsta selve model-
len, modellen bliver tvaertimod et middel til
at komme videre i diskussionen.
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