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Zaprojektujemy i wyposazymy twojg oczyszczalnie sciekow lub stacje uzdatniania wody w nowoczesne
technologie przetwarzania wody pitneji sciekow. Zapewnimy dostawe potrzebnego sprzetu, a takze sama
realizacje projektu. Dostarczamy technologie zarowno dla nowych obiektow, jak i dla remontow istniejgcych

juz oczyszczalni sciekow i stacji uzdatniania wody.
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technologia dla kazde] wody.

Innowacyjna amerykanska firma dziatajgca w branzy oczyszczalni sciekow jest znana przede wszystkim

Ze swojego gtownego produktu BioMix™ - systemu mieszania sprezonym powietrzem, ktory jest znacznie
bardziej energooszczedny niz tradycyjne mieszadta mechaniczne. BioMix™ znajduje szerokie zastosowanie
w miejskich i przemystowych oczyszczalniach sciekow oraz w biogazowniach. Pomaga obnizy¢ wydatki na

energie w sekcji mieszania systemu oczyszczalni nawet o 60-80 %.



jakto dziata?

System BioMix™ zapewnia mieszanie zawartosci zbiornika poprzez wypuszczanie zaprogramowanych matych dawek
sprezonego powietrza przez specjalnie zaprojektowane dysze umieszczone przy dnie zbiornika. Jest to system
sekwencyjny, a standardowa dtugosc¢ strzatu wynosi 0,5 sekundy przy czestotliwosci strzatow raz na 25 sekund.
Parametry procesu mozna ustawic tak, aby zoptymalizowac¢ mieszanie i zuzycie energii. Proces ten jest nawet 0 60%

bardziej energooszczedny w pordwnaniu z konwencjonalng technologia.
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Oszczednosc nawet 50-60% lub wiecej
energii w porownaniu z mieszaniem
mechanicznym.

Brak czesci mechanicznych i elektrycznych
w sciekach. Dysze samoczyszczace nie zatykajg

sie.

Petne mieszanie z wykazanym znikomym
wprowadzaniem tlenu.

Mozliwosc instalacji w zbiornikach anaerobowych
i anoksycznych, strefach swing, zbiornikach
magazynujgcych i wyrownawczych. Zmienna
intensywnosc mieszania. Opatentowane dysze
sg kompatybilne z kazdym rozmiarem i ksztattem
zbiornika.




0 Scentralizowana spregzarka
moze byc¢ uzywana do wielu
zastosowan.

Zapewnia rownomierne
mieszanie od dotu do
gory w zbiornikach o
dowolnym ksztatcie lub
nachyleniu dna.

Duze objetosci powietrza e
rozszerzajg sie w gore i na
zewngtrz bez wprowadzania
mierzalnych ilosci tlenu.

optymalizacja procesow

BioMix™ wykorzystuje regulowane parametry strzatow (cinienie, sekwencja, czas trwania

i czestotliwosc), ktdre zapewniajg idealne warunki mieszania bez powstawania osadu. System
Zapewnia petne przemieszanie z wykazanym znikomym wprowadzaniem tlenu. System BioMix™
tatwo integruje sie z systemem napowietrzajgcym w celu uzycia w ,strefie swing”. Technologia
jest w stanie dziatac¢ jednoczesnie z napowietrzaniem lub niezaleznie od niego w celu

optymalizacji warunkow procesu.

Zbiornik wyréwnawczy, zasilany przez
sprezarke, dostarcza sprezone powietrze
do modutu zaworu.

Modut zaworu kontroluje parametry
,Strzatow": cisnienie, czestotliwosc, czas
trwania i sekwencje.

‘i Specjalnie zaprojektowane dysze w dolngj
czesci zbiornika rozprowadzajg krotkie impulsy
sprezonego powietrza.

prosta obstuga

Zadne czesci systemu BioMix™ w zbiorniku nie wymagajg konserwacji i nie zatykajg
sie, wszystkie sg samoczyszczgce. Systemy wymagajg minimalnego utrzymania
komponentow poza zbiornikiem (sprezarki, zbiorniki ci$nieniowe i zawory regulacji
powietrza) w kontrolowanym srodowisku. Wymagania elektryczne ograniczajg sie

do mocy potrzebnej do dziatania sprezarki powietrza i modutow zaworowych.



energooszczednosc

Systemy BioMix™ w poréwnaniu z mieszadtami mechanicznymi zapewniajg znaczng 0oszczednosc energii
dzieki temu, ze rownomiernie rozdzielajg energie mieszania na cate dno zbiornika, zamiast kierowac jg na
zewnatrz z jednego miejsca w zbiorniku. Liczne badania wykazaty zmniejszenie zuzycia energii 0 60% lub
wigcej w poréwnaniu z mieszalnikami mechanicznymii jeszcze wigcej w porownaniu ze standardowym

mieszaniem powietrzem. Mieszadta mechaniczne wymagajg co najmniej jednej jednostki na jeden zbiornik,

podczas gdy jedna sprezarka BioMix™ moze stuzy¢ do mieszania kilkudziesigciu zbiornikow.

zastosowanie technologia konwencjonalna zuzycie energi OS_ZC_ZQQDC_)SC gnergii
(kw/100 m?) dzieki uzyciu BioMix™

wprowadzane scieki napowietrzanie dyfuzyjne 13 60 %

zbiorniki wyrownawcze Jet mixer Ix 70 %

kanaty dystrybucyjne napowietrzanie dyfuzyjne 3,3 60 %

selektory BNR mieszadta mechaniczne 0.7 60 %

strefa swing mieszadta mechaniczne 0,7 60 %

fermentacja anaerobowa napowietrzanie dyfuzyjne 4,0 50 %

zbiorniki osadow

g mieszadta zanurzone 2,6 60 %
sciekowych

zbiorniki osadow
sciekowych
BioMix™
BioCycle-D

kompresory
& zbiornik
cisnieniowy

zbiorniki

wyrownawczy

BioMix™

zbiorniky osadow

sciekowych
BioMix™



osadniki gnilne
BioMix-AD™

- bezkonkurencyjna elastycznosc
~~ napowietrzanie

zastosowanie scieki komunalne, scieki przemystowe, wody procesowe

PRkl

kompatybilny z kazdg geometrig

RO (prostokatna, okragta, zbiorniki z pochytym dnem)
Uktad jeden odptyw na dysze, w szeregu, okragty, mozliwosc¢ wyjecia
podczas pracy
rozmiar systemu jeden maty zbiornik, kilka duzych zbiornikow
. zmienna intensywnosc mieszania w zaleznosci od gtebokosci
poziom wody

roboczej, brak ograniczen przy niskim poziomie cieczy

Systemy mieszania sprezonym powietrzem BioMix™ umozliwiajg rézne zastosowania, wykorzystujgc wspolne sprezarki
i elementy sterownicze. Technologia umozliwia ustawienie intensywnosci mieszania na podstawie parametrow procesu.
System umozliwia mieszanie na roznych gtebokosciach roboczych. Opatentowane dysze i gtowice BioMix™ sg kompatybilne
z kazdym ksztattem i konfiguracjg zbiornika. Okragty uktad gtowic dostosowuije sig do nachylenia dna zbiornika, co pozwala

. . . wyeliminowac ,martwe punkty”. Technologia jest w stanie rownomiernie mieszac osady o stezeniu do 8% substanciji statych.
BioMix™ wykorzystuje scentralizowany

system sprezarek, ktory minimalizuje

wymagania konserwacyjne i maksymalizuje

efektywnosc energetyczng.



jakto dziata?

System BioMix™ zapewnia mieszanie zawartosci zbiornika poprzez wypuszczanie zaprogramowanych krotkich dawek sprezonego
powietrza przez specjalnie zaprojektowane opatentowane dysze umieszczone na dnie zbiornika. Parametry procesu mozna ustawic tak, aby

zoptymalizowa¢ mieszanie i zuzycie energii, recznie lub automatycznie na podstawie danych procesu.

Bezkonkurencyjna wydajnosc¢ mieszania ponizej Brak czesci ruchomych lub podlegajgcych zuzyciu
0,1 kW/30 m2. w zbiorniku.
Brak zapychania, brak potrzeby utrzymania.
Wykazana 0szczednosc¢ ponad 50 % kosztow
eksploatacyjnych i serwisowych w porownaniu

z dyfuzyjnym mieszaniem powietrzem.

Parametry ,strzatow” powietrza regulowane przez +  Zmienna intensywnosc¢ mieszania w zaleznosci

personel, co umozliwia ustawienie idealnych warunkow od gtebokoscirobocze;j.

bez powstawania osadu przy minimalnym zuzyciu energii. +  Brakograniczen niskiego poziomu cieczy -
mozliwos¢ mieszania na kazdej gtebokosci.
Wsparcie optymalnych warunkow dla procesow - Kompatybilny z kazdg geometrig i konfiguracjg
biologicznego usuwania substancji odzywczych przed zbiornika.
selektorami BNR. - Gtfowice dysz instalowane wzdtuz nachylenia
dna, co eliminuje ,martwe punkty”
w zbiornikach o pochytym dnie.
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kluczowe zalety BioMix™ dla kanatow doptywowych

Oszczednosc 70-80% lub wigcej energii w porownaniu
Z napowietrzaniem grubopecherzykowym w kanatach
doptywowych.

konstrukcja dyszy jestidealna do
zastosowania w kanatach

niezatykajgca sie dysza
minimalne utrzymanie w zbiorniku
tatwe dostosowanie do kazdej konfiguracji i gtebokosci kanatu

dostepna jest konfiguracja z mozliwoscig wyjecia dyszy
podczas pracy

porownanie dla kanatu doptywowego o wymiarach:
130x1,8x4,6 m

mieszanic napowietrzanie BioMix™
grubopecherzykowe 5 m3/m2/h
state powietrze o niskim przerywane powietrze o wysokim
roces o
P cisnieniu cisnieniu 84%
) 0szczednosc
moc robocza 1dmuchawa: 80 kW 1sprezarka: 13 kW energii
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jak to dziata?

optymalizujg biologiczne usuwanie fosforu, zmieniajgc tradycyjny selektor anaerobowy na intensywny zbiornik fermentacyjny

poprzez stosowanie krotkiego cyklu mieszania wymiennie z dtugim cyklem gtebokim. System jest zaprojektowany tak, aby

dostosowywat sie do zmieniajgcych sie warunkow procesu i maksymalizowat powstawanie niestabilnych kwasow ttuszczowych

(VFA) oraz biologiczne usuwanie fosforu. Cykl gteboki wspiera stratyfikacje reaktora w celu przedtuzenia czasu zatrzymania

anaerobowych ciat statych (SRT), minimalizacji potencjatu utleniajgco-redukcyjnego (ORP) i maksymalizacji powstawania VFA.

CYKL GLEBOKI

Dtugie okresy bez mieszania umozliwiajg
gromadzenie ciat statych, co zwigksza

zawartosc anaerobowych SRT i obniza
ORP.

Dtuzsza obecnosc
anaerobowych SRT
w potgczeniu z
nizszym ORP w
$rodowisku zwieksza
produkcje VFA, co
poprawia biologiczne
usuwanie fosforu.

VFA sg przenoszone do catego
reaktora za posrednictwem
przerywanych impulsow mieszania,
nie naruszajgc warstwy
fermentacyjnej.

CYKLMIESZANIA

Mieszanie prowadzi do destratyfika-
cji selektorai szybkiego ponownego
zawieszania sig Ciat statych.

Dysze w poblizu dna
zbiornika wypuszczajg
krétkie dawki sprezonego
powietrza, ktore zapewniajg
skuteczne mieszanie.

Fazy mieszania sg
wazne dla homogeni-
zacji substratu

i mikroorganizmow.



Dzieki potgczeniu wydajnej opatentowanej technologii EnviroMix

i kompleksowego zrozumienia wymagan procesow anaerobowych
BioMix-DC radykalnie obniza ilos¢ energii niezbednej do mieszania
stref anaerobowych i fermentacyjnych. Podstawowa technologia
mieszania sprezonym powietrzem BioMix zuzywa o 40-60% mniej
energii niz standardowe mieszadta mechaniczne. Oznacza to, ze
podczas cyklu mieszania BioMix-DC aktywnie zuzywa mniej energii.
BioMix-DC celowo generuje gtgbokie stany anaerobowe i oszczgdza
energie podczas cyklu gtebokiego, dzigki czemu osigga 0szczednosc
energii netto na poziomie 90% lub wiecej w porownaniu z ciggtym
mieszaniem mechanicznym w strefach anaerobowych.

System BioMix-DC z niskimi wymaganiami dotyczgcymi utrzymania
gwarantuje wygodng obstuge. Parametry cyklu mozna ustawic
tak, aby zoptymalizowac mieszanie, zuzycie energii i powstawanie
VFA, recznie lub za posrednictwem automatycznych informaciji

z procesu. Podczas cyklu mieszania wysokocisnieniowe dysze
umieszczone na dnie realizujg kompletne mieszanie zawartosci
zbiornika bez koniecznosci utrzymania czesci zamontowanych

w zbiorniku. Tryb pracy systemu BioMix-DC zalezy od miejsca,
poniewaz kazdy proces biologicznego usuwania fosforu dziata
inaczej na podstawie charakterystyk doptywu i konstrukcji
urzgdzenia.

Zmiany przepisow unijnych wywotujg potrzebe wprowadzenia
biologicznego usuwania fosforu. Wzmozone biologiczne usuwanie
fosforu (EBPR) polega na biologicznym przyswajaniu fosforu przez
wybrane mikroorganizmy, okreslane jako organizmy kumulujgce

fosfor (PAQ). Podczas gdy wrasciwa akumulacja fosforu nastepuj

w srodowisku aerobowym, PAO muszg najpierw zostac zaadaptowane
przez dziatanie VFA w srodowisku anaerobowym. PAO wchtaniajg
pozywke w warunkach anaerobowych, a nastepnie przetwarzajg
wchtonigtg pozywke w warunkach aerobowych. Preferowang pozywka
dla PAO sg VFA.

Proces fermentacji w urzgdzeniu do przetwarzania EBPR mozna
realizowac na kilka sposobow. Fermentacja anaerobowa to standardowy
proces zwigkszania zawartosci wegla i regulacji PAO. System BioMix-
DC pozwala przerwac mieszanie podczas cyklu gtebokiego w celu
umozliwienia osadzenia nierozpuszczonych substancji, co wydtuza
czas ich zatrzymania w danej strefie i prowadzi do powstawania
kolejnych VFA. W przypadku wigkszego zapotrzebowania na osad
skuteczniejszg fermentacje zapewni osobny fermentor z aktywowanym
osadem zwrotnym (RAS) lub pobocznym strumieniem osadu. System
BioMix-DC mozna zastosowac w zbiorniku (zbiornikach) anaerobowym
i fermentacyjnym do ktoregokolwiek z ponizszych procesow

i mozna tatwo zintegrowac z systemami BioMix uzywanymi w strefie
anoksycznej, swing lub post-anoksycznej.




elastycznosc

Proces fermentacji w urzadzeniu do przetwarzania
EBPR mozna realizowac na kilka sposobow. Fermentacja
anaerobowa to standardowy proces zwiekszania
zawartosci wegla i regulacji PAO. System BioMix-DC
pozwala przerwac mieszanie podczas cyklu gtebokiego
w celu umozliwienia osadzenia nierozpuszczonych
substanciji, co wydtuza czas ich zatrzymania w danej
strefie i prowadzi do powstawania kolejnych VFA.

W przypadku wigkszego zapotrzebowania na osad
skuteczniejszg fermentacje zapewni osobny fermentor
z aktywowanym osadem zwrotnym (RAS) lub pobocznym

strumieniem osadu.

System BioMix-DC mozna zastosowac w zbiorniku
(zbiornikach) anaerobowym i fermentacyjnym do
ktoregokolwiek z ponizszych procesow i mozna tatwo
zintegrowac z systemami BioMix uzywanymi w strefie

anoksycznej, swing lub post-anoksycznej.

Mieszana fermentacja osadu

DOPLYW RECYRKULACJA WEWNETRZNA SCIEKI
>
ANAEROBOWE ZBIORNIK
ANOKSYCZNE AEROBOWE DOPLYWOWY
FERMENTACJA
. . . AKTYWOWANY OSAD ZWROTNY
BioMix-DC BioMix
Fermentacja osadu zwrotnego w strumieniu pobocznym
DOPLYW RECYRKULACJA WEWNETRZNA SCIEKI
>
ZBIORNIK
............................ ANAEROBOWE ANOKSYCZNE AEROBOWE DOPLYWOWY
AKTYWOWANY OSAD ZWROTNY
Fermentacja mieszana z pobocznym strumieniem osadu
DOPLYW RECYRKULACJA WEWNETRZNA SCIEKI
>

ANAEROBOWE

ANOKSYCZNE

B|OM|X_DC ......................

BioMix

ZBIORNIK

AEROBOWE DOPLYWOWY

AKTYWOWANY OSAD ZWROTNY
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jak to dziata?

BioCycle-ENR reguluje skale FlexZone™ tak, aby byta odpowiednia do potrzeb oczyszczania atoksycznego, niskiego
DO lub oczyszczania aerobowego, spetniajgc cele oczyszczania. Mieszanie sprezonym powietrzem BioMix™ jest
zintegrowane z napowietrzaniem drobnopecherzykowym w systemie FlexZone™, co umozliwia jednoczesng prace
obu systemow w zaleznosci od potrzeb w ograniczonych warunkach mieszania. Za posrednictwem informacji
zwrotnych online z przyrzadow gtowny panel sterowania automatycznie reguluje parametry robocze tak, aby
zoptymalizowac biologiczne usuwanie fosforu, nitryfikacje i denitryfikacje, przywracanie alkalicznosci i 0szczednosc

energii.

Zoptymalizowany proces fermentacji aerobowej BioCycle-D, idealny do fermentoréw aerobowych, doskonale
nadaje sig do sciekow komunalnych i sciekow przemystowych z przemystu spozywczego i przetworczego. Proces
jest odpowiednim rozwigzaniem zarowno dla matych systemow z jednym zbiornikiem, jak i dla duzych systemow

z kilkoma zbiornikami. BioCycle-D obejmuje rowniez zmienng intensywnosc¢ mieszania w zaleznosci od gtebokosci

roboczej (tj. nie istniejg zadne wymagania dotyczgce minimalnej gtebokosci).




W porownaniu z konwencjonalnymi metodami fermentaciji aerobowe;j
Zapewnia 0szczednosc co najmniej 50% energii.

Oddzielenie napowietrzania od mieszania umozliwia napowietrzanie
tylko w celu destrukciji VS, a nie w celu utrzymywania zawartosci zbiornika
w wymieszanej formie.

Jednoczesne napowietrzanie i mieszanie umozliwia nieograniczone
zmniejszanie ilosci powietrza.

System mieszajgcy dziata za zaledwie utamek kosztow dmuchaw
napowietrzajgcych.

Jednostka sterujgca za posrednictwem informacji zwrotnych
z sond procesowych automatycznie przetgcza cykle z aerobowego
do destrukcji substanciji lotnych na anoksyczny/anaerobowy w celu

utatwienia denitryfikacji, przywracania zasadowosci i 0szczedzania
energii.

Uzycie narzedzi procesowych online do regulacji czasu trwania
cyklu aerobowego i anoksycznego na podstawie wymagarn
w czasie rzeczywistym maksymalnie utatwia obstuge.

Technologia jest w stanie rownomiernie wymieszac osady o stezeniu do 4
% suchej masy. Utrzymywanie zawartosci zbiornika w stanie wymieszanym
utatwia denitryfikacje i dalsze przetwarzanie.

Kompletnie wymieszana zawartosc zbiornika bez obecnosci powietrza
utatwia dalsze przetwarzanie osadu przez odwodnienie. Zapewnia
destrukcje VS, co pomaga zmniejszyc ilos¢ biomasy przeznaczonej do
utylizacji.

Utatwia usuwanie i sekwestracje substancji odzywczych, co optymalizuj
proces fermentacji aerobowej, poprawiajgc wydajnosc przetwarzania
azotu i fosforu w systemie z osadem aktywowanym.

Opatentowane dysze i gtowice BioMix™ sg kompatybilne z kazdym
ksztattem i konfiguracjg zbiornika.

Okragty uktad dostosowuje sie do nachylenia zbiornika, co pozwala
wyeliminowac ,martwe punkty”.

System jest w stanie spetnic rozne wymagania dotyczgce przetwarzania
osadu.




bezkonkurencyjna elastycznosc

BioCycle-ENR umozliwia pokonanie ograniczen /\

konwencjonalnych projektow aktywacji:

« Ograniczone zakresy i srodowiska procesu:

Konwencjonalne procesy wymagajg statych przegrod

w zbiornikach i osobnych mieszalnikow, co skutkuje Mieszanie + napowietrzanie z deflektorem (z przegrodag w zbiorniku)
ograniczeniem elastycznosci, wyzszym stezeniem

rozpuszczonego tlenu (DO) w strumieniach zwrotnych

i wyzszym zuzyciem chemikaliow. /

« Ograniczenia stref swing: strefy swing zapewniajg )
wprawdzie okreslong uniwersalnosc, majg jednak *) f
powazne ograniczenie: dziatajg tylko w dwoch trybach - \1 ﬂ
napowietrzania lub mieszania. —L‘—‘—*—V

+  Mieszadta mechaniczne: zapewniajg przeptyw i mieszanie Mieszanie + napowietrzanie bez deflektora (bez przegrody w zbiorniku)
zawartosci zbiornika, wytwarzajac cigg i predkosc energii

potrzebnej do mieszania zaleznego od statych scian.

Mieszanie sprezonym powietrzem z dotu do gory eliminuje

potrzebe stosowania przegrod w zbiorniku.
BioCycle-ENR stanowi zatem rozwigzanie o wysokiej zdolnosci ﬁ A ﬁ A ﬁ A ﬁ
adaptacyjnej, ktore dostosowuje sie do kazdych warunkow

roboczychinie wigze sie z ograniczeniami, ktore nalezatoby brac

pod uwage w przypadku uzycia konwencjonalnych mieszadet.

BioMix + napowietrzanie bez deflektora (bez przegrody w zbiorniku)



jak to dziata?

FlexZone™ to elastyczne rozwigzanie dla sterowania procesami biologicznymi, zaprojektowane tak, aby byto
stosowne do dziennych i sezonowych warunkow obcigzenia, a jednoczesnie spetniato aktualne, jak i przyszte

wymagania dotyczace jakosci wody z naciskiem na optymalizacje zuzycia energii i zarzgdzania procesami.
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System FlexZone™ tgczy system mieszania sprezonym
powietrzem BioMix z napowietrzaniem dyfuzyjnym, co
umozliwia wydajne napowietrzanie, mieszanie lub ich
potgczenie - SyncroMix. W ten sposob eliminuje zbedne
napowietrzanie, dostosowuje ilosc tlenu do aktualnych
potrzeb i minimalizuje straty energii, co pozwala osiggnac
wysokg wydajnosc i 0szczednosc.

FlexZone™ dynamicznie zarzgdza oczyszczaniem
biologicznym bez potrzeby statych przegrod,
dostosowuje napowietrzanie i mieszanie do srodowiska
anoksycznego lub aerobowego z niskg zawartoscig tlenu.
Utrzymanie jest tatwe, z minimalnymi wymaganiami dla
urzgdzen w zbiorniku i tatwym dostepem do urzgdzen
poza nim.

Dynamiczny charakter systemu FlexZone™ umozliwia
stworzenie spojnej i wytrzymatej konstrukcji systemu, ktora
dostosowuje zakresy poszczegolnych procesow do zmian
przeptywu, obcigzenia i temperatury w celu spetnienia
limitéw oczyszczania. Szeroki zakres mozliwych ustawien
roboczych moze zapewnia¢ automatyczne sterowanie
procesami w ramach oczyszczania biologicznego.

W odréznieniu od standardowych systemow
napowietrzajgcych z ograniczonymi mozliwosciami
obnizania przeptywu system FlexZone™ jest
odpowiedni do szerokiego zakresu srodowisk

0 obnizonej potrzebie tlenu.




Doptyw powietrza w celu
zaspokojenia zapotrzebowania na
tlen realizujg dmuchawy.

System mieszania sprezonym powietrzem
BioMix dziata samodzielnie lub jako czesc
systemu SyncroMix (BioMix + napowietrzanie),
zapewniajgc idealne mieszanie.

Elastyczna konfiguracja
dla zmiennych warunkow

0 System sterowania automatycznie dostosowuje
ustawienia napowietrzania i mieszania na podstawie
danych z przyrzaddw i zapotrzebowania na procesy
oczyszczania.

Przyrzady wysytajg dane dotyczace warunkow
procesowych w czasie rzeczywistym.

GyNCROMI®
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Dzieki eliminaciji barier fizycznych FlexZone dynamicznie dostosowuje
srodowisko anoksyczne, nisko napowietrzane i aerobowe do
zmieniajgcych sie warunkow doptywu, optymalizujgc jednoczesnie
Srodowisko bioreaktora w celu oszczedzania energii, usuwania
substancji odzywczych i gospodarowania weglem.
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optymalizacja procesow

Dynamiczny charakter systemu FlexZone™ umozliwia stworzenie spojnej i wytrzymatej konstrukcji systemu, ktéra
dostosowuje zakresy poszczegolnych procesow do zmian przeptywu, obcigzenia i temperatury w celu spetnienia limitow
oczyszczania. Szeroki zakres mozliwych ustawien roboczych moze zapewnia¢ automatyczne sterowanie procesami

W ramach oczyszczania biologicznego.

Anoksyczne Niska zawartosc
rozpuszczonego tlenu

Usuwanie BSK + nitryfikacja
+ absorpcja P

Mozliwosc zmiany srodowiska anoksycznego, z niskg zawartoscig DO i aerobowego w reaktorze w czasie rzeczywistym
poprawia gospodarowanie weglem, minimalizuje zuzycie energii i optymalizuje zarowno aktualne, jak i przyszte usuwanie
substancji odzywczych. Korzysci procesowe srodowiska dynamicznego dla procesu oczyszczania sg nastepujace:

+  lepsze usuwanie azotu i fosforu ze skuteczniejszym gospodarowaniem weglem;

+  zmniejszenie ilosci chemikaliow do uzupetniania wegla, regulacji zasadowosci i usuwania fosforu;

+  obnizona potrzeba tlenu w Srodowisku aerobowym z poprawiong denitryfikacja.

prosta obstuga

System FlexZone™ zapewnia dynamiczne zarzgdzanie zakresem procesow 0czyszczania biologicznego, co eliminuje
potrzebe oddzielania poszczegolnych stref statymi przegrodami. Za pomoca sprzetu, algorytmow sterujgcych

i automatyzacji system reguluje ustawienia napowietrzania i mieszania tak, aby powstato anoksyczne, aerobowe lub
anaerobowe $rodowisko bioreaktora o niskiej zawartosci rozpuszczonego tlenu (DO). Utrzymanie systemu FlexZone™ jest

minimalne. Urzgdzenia poza zbiornikiem sg tatwo dostepne, a utrzymanie urzadzen w zbiorniku jest minimalne.




energooszczednosc

Wydajna praca dostosowuje dostarczanie powietrza do zapotrzebowania na tlen. Ze wzgledu na naturalne
ograniczenia systemu napowietrzajgcego nie mozna jednak osiggnac zmniejszenia obrotow. Najlepszym
sposobem zaoszczedzenia energii jest eliminacja zbednego napowietrzania, co jednak w wigkszosci trybow
nie jest mozliwe, poniewaz urzgdzenie napowietrzajgce stuzy rowniez do mieszania zawartosci zbiornika, a nie

tylko do dodawania tlenu na potrzeby procesu.

System FlexZone™ eliminuje zbedne napowietrzanie, integrujgc system mieszania sprezonym powietrzem
BioMix™ z dyfuzyjnym urzgdzeniem napowietrzajgcym, co umozliwia napowietrzanie, mieszanie lub SyncroMix.
SyncroMix - rownolegta praca urzgdzenia BioMix™ i napowietrzania dyfuzyjnego - zapewnia idealne

potaczenie dostarczania tlenu i mieszania bez nadmiernego napowietrzania i marnowania energii.

poza sezonem,
niskie zapotrzebowanie poza sezonem

B podejscie konwencjonalne

B FlexZone™

napowietrzanie* napowietrzanie*

zZuzycie energii

*Energia potrzebna do

- mieszania uniemozliwia
SynchroMix  [SSYRACAIOMIXS ~ SynchroMix dalsze zmniejszanie obrotow
dmuchaw

mieszanie mieszanie SynchroMix

SN $S




kluczowe zalety BioMix™ dla zbiornikow osadow sciekowych

/4

ow

Mieszanie odpowiednie dla stezen do 8% ciat statych «  brakczesciruchomych lub podlegajgcych zuzyciu
w zbiorniku
Kompatybilny z kazdg geometrig i konfiguracjg zbiornika . brak zapychania, brak potrzeby utrzymania
brak przenikania przez sciany, co eliminuje ryzyko
Uktad okragty przystosowujacy sie do nachylenia dna, co przeciekow
eliminuje ,martwe punkty”

d

Zmienna intensywnosc¢ mieszania w zaleznosci od
gtebokosciroboczej

Brak ograniczen niskiego poziomu wody - mozliwosc
mieszania na kazdej gtebokosci
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Znaczne obnizenie mocy roboczej
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wymiary zbiornika 2x g 20 m, gtebokos¢ wody 4 m
m stgzenie ciat statych 4,50 %
p 7 v Sposob mieszania Mieszadta zanurzone system BioMix™ 57%
n o moc robocza 4OKW 17,6 kW OSZCZQSH”eC;gﬁ
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jak to dziata?

zapewnia idealne warunki do aerobowej fermentacji osadu i redukcji substancji organicznych za posrednictwem respiracji endogennej,
maksymalizujgc destrukcje substancji lotnych (VS), redukcje patogenow i przetwarzanie osadu za zaledwie utamek kosztow standardowego
procesu fermentacji aerobowej. Proces jest zaprojektowany zgodnie z wymaganiami poszczegolnych zastosowan i jest w stanie produkowac

biopaliwa klasy B.

Koszty przetwarzania odpadow biologicznych w matych i srednich oczyszczalniach sciekow moga stanowic 50% kosztow eksploatacii i utrzymania
sprzetu. Ulepszenie procesu fermentacji aerobowej moze pozwoli¢ zaoszczedzi¢ zardwno czas, jak i pienigdze, a jednoczesnie zapewnic taka

wydajnos¢ procesu, aby spetniat on wymagania dotyczace utylizaci.

proces z BioCycle-D jest oparty na
automatycznym przetgczaniu
pomiedzy cyklem aerobowym a
anoksycznym

to umozliwia optymalne
przetworzenie osadu i tryby
powrotu zlanej wody

cykl aerobowy
Amoqouae Ao

Jezeli system napowietrzania jest zaprojektowany wytgcznie pod kgtem zapotrzebowania na tlen, a system mieszania wytgcznie
pod kgtem zapotrzebowania na mieszanie, pozwala to zmaksymalizowa¢ energooszczednosc i elastycznosc procesu.

technologia konwencjonalna/ BioCycle-D
tylko dmuchawy dmuchawy i sprezarka
dmuchawy 24 0 przy134 kW 16 hprzy 40 kW
napiecie robocze
sprezarki 24 hprzy 10 kW 72%
o ) o 0szczednosc
zuzycie energii kWh/dzien 3221 886 energji
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opcjonalny tryb przetwarzania
osadu

Zapewnia homogenicznosc¢ osadu do
pozniejszego przetworzenia i utrzymuje fosfor

w 0sadzie dzieki niskiej zawartosci tlenu.

Osad opuszcza osadnik gnilny i kieruje sie do

przetworzenia lub utylizaciji.
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cykl aerobowy

Dostarcza tlen do destrukcji substancji
lotnych, kiedy aktywowany osad sciekowy
(WAS) lub nadmierny osad (PS) wptywa do
osadnika gnilnego w celu przetworzenia

substanciji.

Napowietrzanie i mieszanie.

T

cykl anaerobowy

Zapewnia kompletne mieszanie, ktore utatwia
denitryfikacje, przywrocenie zasadowosci

i oszczednosc energii przy wptywie WAS lub
PS do osadnika gnilnego w celu przetworzenia
substancii.

Tylko mieszanie, bez napowietrzania.

T

opcjonalny tryb powrotu
zlanej wody
Automatyczny tryb osadzania i dekantacji

w celu zaggszczenia osadu.

Zlana woda opuszcza osadnik gnilny i powraca

do poczatku procesu oczyszczania wtornego.



energooszczednosc

Rozwigzanie BioCycle-D w poréwnaniu z konwencjonalnymi metodami fermentacji aerobowej zapewnia oszczednosc energii na poziomie 50 % lub wyzszym, poniewaz

oddziela napowietrzanie od mieszania, funkcji mieszania nie realizuje juz dyfuzyjny system napowietrzajgcy, co umozliwia uzycie mniejszych dmuchaw i znaczne

zmniejszenie obrotow. W wiekszosci przypadkow ilos¢ powietrza potrzebna do wymieszania zawartosci osadnikow gnilnych jest o wiele wieksza niz ilos¢ powietrza

potrzebna do zaspokojenia zapotrzebowania na tlen. Stan ten standardowo okresla sig jako ,ograniczone mieszanie”

METODA TRADYCYJNA
tylko napowietrzanie
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Powietrze wtgczone:
ograniczone mieszanie

Powietrze wytgczone:
bez mieszania

METODA INNOWACYJNA
napowietrzanie + mieszanie
Sprezonym powietrzem
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Powietrze i mieszanie wtgczone:
wprowadzanie tlenu i kompletne
mieszanie
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Powietrze wytgczone:
tylko mieszanie

Napowietrzanie ma na celu tylko destrukcje substanciji lotnych, a nie utrzymywanie
wymieszane] zawartosci zbiornika.

Mozliwosc¢ mieszania i napowietrzania pod kratg eliminuje martwe punkty w zbiornikach
z dnem stozkowym.

Jednoczesne napowietrzanie i mieszanie umozliwia ptynne obnizanie ilosci powietrza.

Utrzymywanie wymieszanej zawartosci maksymalizuje denitryfikacje, przywracanie
zasadowosci i destrukcje substancji lotnych.

Mieszanie sprezonym powietrzem BioMix™ wykorzystuje zaledwie utamek energii
w porownaniu ze standardowym mieszaniem z napowietrzaniem.

Przedziaty czasowe z petnym wymieszaniem i odtgczeniem powietrza umozliwiajg dalsze
przetwarzanie osadu w celu odwodnienia.
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optymalizacja procesow

Usuwanie i sekwestracja substancji odzywczych to wazne funkcje systemu BioCycle-D stuzagce do optymalizacji procesu fermentacji aerobowej i poprawy wydajnosci przetwarzania azotu

i fosforu w aktywowanym procesie przetwarzania osadu.

Automatyczne sterowanie BioCycle-D dostosowuije fazy procesu do zmiennego stopnia obcigzenia osadu i znacznie obniza zawartos¢ azotu i fosforu w strumieniu zlanej wody kierowanym
do oczyszczania wtornego. Pozwala to zminimalizowac obcigzenie strumienia pobocznego, dzigki czemu proces oczyszczania spetnia surowe limity substancji odzywczych. Znaczng
oszczednosc energii i chemikaliow, jak i utatwienie obstugi mozna osiggngc dzieki uzyciu narzedzi procesowych online, ktore regulujg dtugosc cyklu aerobowego i anaerobowego cyklu na

podstawie wymagan w czasie rzeczywistym.

Koszty utylizacji osaddw wcigz rosng. BioCycle-D zapewnia skuteczng destrukcije substancji lotnych, dzieki czemu zmniejsza ilos¢ biosktadnikow do likwidacii. Automatyczny cykl aerobowy
i anaerobowy Sciska biomase i wywotuje lize komdrek, co umozliwia przetwarzanie biologicznych pozakomorkowych substancji polimerowych (EPS) na zwigzki biodegradowalne. Zwigzki te

przetwarzajg osad, poprawiajg jego odwodnienie i zmniejszajg jego ilo$¢ do utylizacii.

Biocycle-D zatrzymuje substancje
odzywcze w osadzie, eliminujac ich ilos¢
w strumieniu zwrotnym kierowanym do
oczyszczania wtornego.




bezkonkurencyjna elastycznosc

System BioCycle-D jest elastyczny, aby spetni¢ rézne wymagania dotyczace przetwarzania osadu, np. zastosowanie

zbiornikow réwnolegtych, szeregowych lub pojedynczych, a takze wymagania dla klasy B do uzycia na ladzie. Opatentowane
dysze i gtowice BioMix™ sg kompatybilne z kazdg geometrig lub konfiguracjg zbiornika, a okrggte gtowice przystosowujg sie
do nachylenia dna zbiornika, co pozwala wyeliminowac ,martwe punkty”. Technologia BioCycle-D jest w stanie rownomiernie

wymieszac osady 0 stezeniu do 4 % substancji statych.

zastosowania

rynek biologiczne substancje state, scieki komunalne, przemyst spozywczy i produkcja napojow

kompatybilny z kazdym ksztattem zbiornika (prostokatny, okragty, z dnem stozkowym, pierscieniowy,

zbiornik ) .

w formie rowu, kryty lubinny).
konfiguracjarobocza szeregowa, rownolegta, odstawiony zbiornik lub wymienne stosowanie powyzszych opciji
wymiary systemu maty pojedynczy zbiornik, duzy zbiornik dzielony

zmienna intensywnosc mieszania w zaleznosci od gtebokosci roboczej, brak wymagan dotyczacych

oziom ciec
poz! eezy minimalnej gtebokosci

mozliwosci stezen ciat statych wstepne zageszczenie, dekantacja rgeczna, dekantacja automatyczna

monitoring i mozliwosci sterowania sterowanie cyklem wedtug czasu, sterowanie ORP, sterowanie pH, sterowanie nasyceniem tlenem
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jakto dziata?

Systemy mieszajgce zapewniajg rownomierne wymieszanie zawartosci osadnikow anaerobowych poprzez wypuszczanie zaprogramowanych krotkich
dawek sprezonego biogazu przez opatentowane dysze umieszczone przy dnie zbiornika. Parametry mozna ustawic tak, aby zoptymalizowac¢ mieszanie
i zuzycie energii, za posrednictwem personelu lub automatycznych informacji zwrotnych z procesu. System pozwala spetni¢ wymagania przepisow
dotyczacych utylizacji osadow i obnizy¢ wydatki na energie, a jednoczesnie zmniejszyc slad weglowy i uzyskac biogaz jako odnawialne zrodto energii.
System BioMix-AD rozni sig od ttokowych, rurowych i innych systemow mieszania w fermentacji anaerobowej. Zintegrowane podejscie tej technologii

zapewnia doskonatg destrukcje substancji lotnych, zwiekszong produkcije biogazu i rownomierng temperature.

System zapewnia obnizenie zuzycia energii 0 50% lub wiecej Petne wymieszanie zbiornika z ponad 90% aktywnej
w porownaniu ze standardowa technologig mieszania. Zawartosci.
Wzrost produkcji biogazu.
Maksymalizacja destrukcji zawieszonych substancji statych.
System utrzymuje rownomierng temperature osadnika.

Samoczyszczace, niewymagajgce utrzymania Mieszanie z dotu do gory w osadnikach gnilnych
komponenty catego systemu. o dowolnej gtebokosci i ksztatcie
System minimalizuje osadzenie sig ciat statych Rownomierne mieszanie osadow o stezeniu do 8 %
i powstawanie kamienia suchej masy
Przystosowanie do nachylenia dna osadnika, co
eliminuje ,martwe punkty”.



@ Centralna sprezarka zbiera biogaz z gérnej Elastyczny design umozliwia dostosowanie

czesci osadnika gnilnego i napetnia zbiornik, roznych miejsc doptywu osadu, dtugosci
ktory dostarcza sprezony biogaz do modutu doptywu, rozmieszczenia odptywow i roznej
Zaworowego. lepkosci osadu.

g TG ()

Modut zaworowy steruje parametrami dawkowania: cisnieniem,
czestotliwoscig, dtugoscig i sekwencjg, oraz zapewnia wypuszcza-
nie biogazu za pomocg specjalnie zaprojektowanych dysz
umieszczonych na dnie zbiornika.

Duze pecherze biogazu rozprezajg sie do gory ina
boki, zapewniajgc rownomierne mieszanie z dotu do
gory ponad 90 % objetosci zbiornika.
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technologia dla kazdej wody
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