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Seconde Générale et Technologique
Physique-Chimie | Chapitre 16 : Lois de I’électricité

Enoncés des exercices

Les exercices sont classés en trois niveaux de difficulté :

- % Exercices d’application : comprendre les notions essentielles du cours
- Y K Exercices d’entrainement : prendre les bons reflexes
- Y% % Exercices d’approfondissement : aller plus loin

Exercices gratuits Exercices sur abonnement*
* 1 * 2-3-4-5-6
* % 7 * K 8-9-10-11-12
L. 0. 0. ¢ ok k 13-14-15-16-17-18

EXERCICES GRATUITS

Exercice 1 *

Circuit électrique

On réalise le circuit électnque représenté ci-dessous

—

1" Schématiser le circuil ci-dessus
2" Indiquer comment mesurer lintensité du courant électrique qui traverse la lampe

3° Positionner sur le schéma un voltmétre qui permet de mesurer |a tension aux bornes de la
lampe.

Exercice 7 **

Circuit électrique
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Le circuit suivant, comporte un générateur de tension Us = 12 V, deux conducteurs ohmiques R1 =
20 Q et R2 =40 Q. Les intensités du courant dans les branches dérivées sont 1 = 0,300 A et |2 =

200 mA.
UG
= . ks
F /Ei\ A
Noid
R, Ly ,
1
e —(X) =18
I s V%)
L 1, U, Uy,
R, L,

1° Déterminer la valeur de l'intensité du courant Ic délivrée par le générateur.
2° En utilisant la loi d'Ohm, déterminer la valeur de |a tension aux bornes des résistances R1 et Ro.

3° En utilisant la loi des mailles, déterminer les tensions aux bornes des lampes L1 et La.

EXERCICES SUR ABONNEMENT

Exercice 2 * %

Mesurer une tension

T

La tension U g mesurée aux bornes du conducteur ohmique vaut 1.5 V

- qt

1) Comment se nomme 1’appareil qui a permis de mesurer la tension Uag mesurée aux bornes du
conducteur ohmique ?
2) Placer cet appareil sur le schéma.

Exercice 3 * %
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Lois des mailles — Lois des noeuds

L
W o R, D .
By ; . A > > >
On réalise le montage schématise G % e =
ci-contre :
Vi,
Données : + com
« U, =120V . 1,=150 mA () by S SZ @D
e U _=50V . 1,=50mA :
« U, =30V . |,=80mA B
« U _ =15V
EF 7
B () ¢
COMU F R

1. A l'aide de la loi des mailles, calculer la tension UDF.

2. En déduire la tension aux bornes du moteur. Quelle valeur lit-on sur le voltmétre ?
3. A l'aide de la loi des nceuds, calculer | eLiE

4, Quelle valeur lit-on sur I'ampéremétre ?

Exercice 4 * %

Circuit électrique

On considére le circuit électrique schematise suivant :

bt (RS

R

8 C D

On donne les valeurs des tensions suivantes : Upa = 12,1V ; Uge =46V ; Ugc =-3,2 V.
1° Positionner sur le schéma un voltmétre qui permet de mesurer la tension aux bornes du
générateur

2° Ecrire la loi des mailles et calculer la valeur de la tension Upc aux bornes du moteur.

Exercice 5 * J¢

Mesurer l'intensité du courant
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Voici le dessin d’un circuit €lectrique :

1) Comment sont branchés les éléments dans ce circuit ?
2) Schématiser ce circuit électrique en y plagant un amperemetre afin que 1’intensité du courant
mesurée soit positive.

Exercice 6 * Y

Loi d'Ohm | . B
A—— T+
On réalise le montage schématisé
ci-contre :
+
Données : C) R
. U, =150V 2
.U, =60V -
« R,=400Q
- e 100 ob——+——

1. A l'aide de la loi d'Ohm, calculer l'intensité du courant I.
2. En déduire la tension ..

3. Al'aide de la loi des mailles, calculer la tension U .
4. En déduire la valeur de la résistance R,

Exercice 8 * Yk

Caractéristiques d’un dipole
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On a mesuré la tension aux bornes d’un dipole pour différentes intensités du courant qui le traversent :

I(mA) 9 2 33 40
UV) 3 5 7 9

1) Sur le papier millimétré ci-dessous, tracer la caractéristique U = £ (I) du dipodle et expliquer en quoi
c’est un conducteur ohmique.

2) Que représente la pente de la droite pour ce conducteur ohmique ?

3) Nommer et exprimer alors la loi que vérifient la tension U et I'intensité de ce dipdle.
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Exercice 9 * %k
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Et la lumiére flt

Une photorésistance est un dipole dont la résistance (en

ohm) varie avec la luminosité (en lux).

R(£2) Ra = f(E)

-
B e A
A —— —

1000 1200 1400 1600
E (lux)

0 200 400 800

B L1 E
™~
— R D
=+ L com
|
(A=
B A c
Données :
. U,=60V
- U_,=35V:tension minimale pour que

la diode brille

<Y

1. Décrire I'évolution de la résistance de la photorésistance en fonction de I'éclairement.
2. Déterminer la valeur mesurée par le voltmeétre lorsque la tension aux bornes de la diode
est egale a sa tension seuil U_ .

3. Lorsque la diode s'allume, on lit | = 10 mA sur I'ampéremétre. En déduire la valeur de R.
4, Déterminer |'éclairement minimal pour que la diode s'allume.
5. Ce montage peut-il étre utilisé ainsi pour commander I'allumage de lampes extérieures ?

Exercice 10 * Yk

Caractéristiques de conducteurs ohmiques

On a traceé les caractéristiques de 2 conducteurs ohmiques.

Tension (V)
~

N o o

3.

2..

] -

0 T T T T T >
0 2 4 6 8 10

Intensité (mA)
1° Rappeler comment obtenir la caractéristique d’'un conducteur ohmique.
2° Expliquer sans calcul a quelle courbe correspond la plus grande résistance.
3° Déterminer les valeurs des résistances des 2 conducteurs ohmiques.

Exercice 11 * Yok

J'ai tout capté !
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Voici des appareils contenant un dipole résistif qui forment chacun un type de capteur différent :

Humidimeétre l [l O Q. Photorésistance

d’obscurité

Détecteur y
H U u . Thermistance

P Resistance au
chlorure de lithium

Thermomeétre
électronique

O O

I

-

J
=

S

1) Associer chaque appareil au dipéle résistif qu’il contient.

u_Tension v)
On a tracé la caractéristique d’un des dipoles résisitifs 104 F
précédents : 8
- - ¥ fod SR
2) De quel dipdle s agit-il ? 4 V4P % el I e e
3) Déterminer la résistance de ce dipéle lorsqu’il est 2 TS bkt
soumis a une température 6 = 60°C. < : : ! :
0 0b2 ob4 006 0P8 010 0,12

Intensité (A)

Exercice 12 * Yo %

Application des lois de I'électricité A >1 mcom B

On réalise le montage correspondant au schéma ci-
contre :

Données :
. U_=90V

. R,=1,8k0
.« R,=15kQ
« L'ampéremetre affiche une valeur de 6,0 mA

1. Al'aide de la loi d'Ohm, déterminer la tension b

2. En déduire, a I'aide de la loi des mailles, la valeur indiquée sur le voltmetre.
3. Déterminer l'intensité du courant ..

4. A l'aide de la loi des nceuds, déterminer l'intensité du courant I3.

5. En déduire la valeur de la résistance R..

Exercice 13* Yk

Circuit électrique
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On souhaite déterminer toutes les informations concernant le circuit suivant :

D

On sait que I2 = 100 mA et que toutes les résistances sont identiques R = 100 Q.
1° Exprimer Uap en fonction de 1, Iz et de R. Puis en fonction de I1, I3 et de R.

2° Exprimer Usp en fonction de |2 et de R, puis en fonction de |3 et de R. En déduire I'expression de
Is en fonction de I2.

3° Exprimer |1 en fonction de 2.
4° Exprimer Ucp en fonction de Ugp.
5° Calculer I3, I1, Usp, Ucp, Uas puis Uap.

Exercice 14 *se Ak

Le pont diviseur de tension

Le montage ci-contre est appelé « pont diviseur de tension » lorsque
I’on compare la tension Ucp a la tension Uag .

I1 est souvent utilisé dans les capteurs €lectriques.

Dans ce cas, la valeur de la résistance R, varie selon un parametre
extérieur.

A B

LN\t
X
=
#
(@)

E D
Données :

Dans les conditions d utilisation : R; = 100 Q, R,2=50Q et Uye=9,0 V.



7

Y 4
CORRIGEO

Citer un parametre selon lequel peut varier la résistance R..

Exprimer, en justifiant, la tension Uag en fonction des tensions Ugc et Uep.

En déduire, en justifiant, I’expression de la tension U,g en fonction de I'intensité du courant I et
des résistances R; et R.

. U :
Exprimer alors le rapport U—CD en fonction de Ry, Ry et L.
AE
En déduire que la tension Ucp est liée a la tension Uag par ’expression : Upp = ﬁ JE-
: i 2

Calculer la tension Ucp dans les conditions d’utilisation. Justifier alors le nom du montage utilisé.

Exercice 15 * Yk
Ca brille ou non ? R

On réalise le circuit électrique
schématisé ci-contre :

Données : i 2o

« U =60V = D R
« Le voltmétre indique la + L
valeur 4,0V
« L'ampéremeétre indique I I
la valeur 200 mA > >
. R;=200 c |
« R,=500Q

« Lestallumée sielle est parcourue par une intensité supérieure a 100 mA

1. En utilisant la loi des mailles, calculer la tension UEB.
2. A l'aide de la loi d'Ohm, calculer la valeur de la résistance R,-
3. Calculer l'intensité du courant L.

4. La lampe est-elle allumée ?
5. Calculer la tension aux bornes de la lampe.

Exercice 16 * e ok

Le pont diviseur de tension




7

Y 4
CORRIGEO

Lorsqu'on souhaiter abaisser une tension sans consommer de puissance, le pont diviseur est la
meéthode idéale. Le pont diviseur est formé de deux résistances dont les valeurs déterminent

la tension de sortie (U, ou Uy).

Ondonne: U=10V; Ry1=2KkQ ; Ry =6 KkQ.

A - A
R, U,
— u
A~
Ry U,
]~

1° Exprimer U en fonction de U; et Us.

2° En déduire I'expression de l'intensité du courant | débité par le générateur en fonction de U, Rq et
Ro.

3° Exprimer la tension U; en fonction de U, R4 et Ry. Calculer la valeur de cette tension. Justifier
I'appellation « diviseur de tension ».

4° On désire obtenir une tension U, = 2 V, sans modifier la valeur de Ry Quelle doit &tre la valeur de
R>?

Exercice 17 * Yk ok

Et la lumiére fiit
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On souhaite fabriquer une systeme d’allumage automatique avec un capteur
sensible a la luminosité.

Pour cela, on branche en série une source de tension, une DEL et une
photorésistance dont la résistance varie avec la luminosité de la fagon
suivante :

900+
800
700
600+
500
400+
300
200
100+

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800
Eclairement (lux)
Données :
Tension aux bornes de la source de tension : Uspurce = 9,0 V' ;
Tension de fonctionnement de la DEL : Upgr = 3,1V ;
Intensité du courant traversant le circuit : I = 10 mA.

ENONCE COMPACT

Déterminer 1’éclairement pour lequel la DEL s’éclaire.
ENONCE DETAILLE

1) Schématiser le circuit a réaliser pour fabriquer le capteur de luminosité en y indiquant les tensions
et 'intensité du courant.
2) Exprimer la tension Uy aux bornes de la photorésistance en fonction des tensions Uggyce €t Upgr.

3) En appliquant la loi d’Ohm a la photorésistance, en déduire que I’expression de la résistance est

Usource=U, :
M puis calculer sa valeur.

4) Déterminer alors I’éclairement pour lequel la DEL s’éclaire.

alors : R =
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Exercice 18 * ek %

Etude d'un dipdle

On réalise le circuit électrique schématisé ci-contre
afin d'étudier le dipdle D, :

On fait varier la tension aux bornes du générateur.

On obtient les valeurs suivantes a I'aide des 2

multimétres.

U, (V)

2,0

5,0

7,0

9,0

I (mA)

10

22

33

40

o

1. Tracer le graphique de la tension U,en fonction de l'intensité du courant | : u,= f(1).
2. En déduire la nature du dipdle D, et la valeur de la grandeur R, qui le caractérise.

3. Déterminer la valeur de la grandeur R, qui caractérise le dipdle D,.

4. A l'aide de la loi des mailles, calculer la tension U_aux bornes du générateur lorsque | = 40 mA.
5. On augmente la température. A l'aide d'un ohmmetre, on mesure R', =90 Q. Comment
nomme-t-on le dipdle D, ? Dans quel capteur peut-on I'utiliser ?




