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Wprowadzenie

Polibuten oferuje korzysci dla ztozonych syst. rurociagéw przeznaczonych dla wysokich budynkéw

Wozrost gestosci zaludnienia w miastach, a co za tym idzie wzrost natezenia ruchu i
niedobor gruntoéw, przyczyniajg sie do powstawania wyzszych budynkéw, co stanowi
wyzwanie dla projektantow. Ze wzgledu na fakt, ze wymagania dotyczace wtasciwosci
mechanicznych pionowo zainstalowanych systemdw rurociggowych sg zwiekszone w
przypadku budynkoéw wielokondygnacyjnych, Polibuten (Polibutylen, PB-1) jest uznawany
przez specyfikatorow za najlepszy polimer do systeméw rurowych wykorzystywanych w
wymagajgcych obszarach, takich jak wysokie budynki.

Miasta na catym swiecie rozwijajg sie w zawrotnym tempie. Ponad 50% swiatowej populacji zyje na
obszarach miejskich i oczekuje sie, ze odsetek ten wzrosnie do 66% do 2050 roku. Prognozy ONZ
wskazujg, ze urbanizacja, w potgczeniu z ogdlnym wzrostem liczby ludnosci na Swiecie, moze zwiekszyé
populacje miejska o kolejne 2,5 miliarda ludzi do 2050 roku.

Ze wzgleddw praktycznych, takich jak zywotnos¢ i tatwos$é instalacji, przepisy budowlane dotyczace
budynkéw wielopietrowych na catym swiecie dopuszczajg stosowanie systemow rurociggowych z
tworzyw sztucznych.

Podczas projektowania systemdw rurociggéw dla wysokich budynkéw, inzynierowie ds. instalacji
wodno-kanalizacyjnych muszg wzig¢ pod uwage podwyzszone ci$nienie wymagane dla systemow
zaopatrzenia w wode i dystrybuciji, oprécz ogélnego odwadniania i odpowietrzania. Wysoko$¢ budynku
wptywa na sity dziatajgce na instalacje wodno-kanalizacyjne. Oznacza to, ze konwencjonalne projekty i
materiaty stosowane w rurociggach czesto nie sg odpowiednie do tego zadania. Dotyczy to rurociggow
cisnieniowych w systemie zaopatrzenia w wode, a takze systemu odwadniajgcego. W wysokim
budynku, dobrze zaprojektowany system zaopatrzenia w wode powinien dziataé bez swiadomosci
uzytkownika o jego istnieniu.
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Niniejsze wymagania sg niezbedne do osiggniecia bezpiecznego, uzytecznego i niezawodnego systemu:

= System (ztaczka rurowa) powinien wytrzymac wysokie ci$nienie spowodowane wysokim stupem wody

= System i materiat powinny by¢ odpowiednio elastyczne, aby wytrzymacé uderzenia hydrauliczne wystepujace
w okresie eksploataciji instalacji.

L d . . Yo . . .
Wysoki poziom odpornosci ha naprezenia rur i

ksztattek spowodowane rozszerzaniem, np. w W por()wnaniu do PVC-C, PEx, PP-R,

pionach. . . z

* System rurociggdéw powinien oferowac tatwe, PP-RTC i PE-RT, systemy rurociaggow
bezpieczne i ekonomiczne technologie montazu z Polibutenu zapewniajg wyisza

= Szeroka gama produktow umozliwia wydajnos$é w zakresie odpornosci na
zaprojektowanie catego projektu z jednego R . .
materiatu w zakresie rur o matych i duzych cisnienie, odpornosci na uderzenia,
srednicach odpornosci na uderzenia

* katwa i niezawodna kontrola rozbudowy przy

A , _ , hydrauliczne, elastycznosci i niskiej
uzyciu niewielkich petli rozszerzajacych itp.

sity rozprezania.
W poréwnaniu do PVC-C, PEx, PP-R, PP-RTC i
PE-RT, Systemy rurowe z polibutenu-1 (polibutylenu,
PB-1) zapewniajg wyzsza wydajno$¢ w zakresie odpornosci na ci$nienie, odpornosci na uderzenia,
odpornosci na uderzenia hydrauliczne, elastycznosci i niskiej sity rozprezania, co czyni je optymalnym
wyborem dla inzynierow projektujgcych systemy rurociggowe dla wysokich budynkéw.

W przypadku wszystkich wysokich budynkdéw, czy to biurowych, mieszkalnych, hotelowych czy
szpitalnych, wyzwania projektowe wzrastajg w zaleznos$ci od ztozonosci funkcjonalnej. Zazwyczaj
szpitale i hotele wymagajg wiekszej gestosci i ztozonosci systemow rurowych i armatury niz wiekszo$é
innych typow budynkdw, a systemy rurociggowe z Polibutenu oferujg znaczace korzysci dla tego
sektora.

Profil Rurociagu z Polibutenu

Porownanie polimerow stosowanych w systemach rurociagowych

PB-1 PP-R PE-X PVC-C

Odpornosé na uderzenia ose - eece .
Odpornos¢ na chemikalia ese - oee esoe
Elastycznosc¢ soce - ooe .
Odpormnosc¢ na pefzanie veee . oee eoe
Odpornos$¢ na cisnienie oce - oee ooe
Zdatnosc¢ do spawania 000 soee - -
Odpornosé na temperature i ci$nienie RASS . oee oo
Naprezenia termiczne w instalacjach cooc . ooe .
Zréwnowazony rozwdj systemu seee ooe ooe vee
Predkosc¢ faczenia - mata @ CCo0 . ooo oo

- duza @ zlgcza soee sovs . oo

Doskonata eee= Dobra <= Akceptowalna = Staba
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Idealny wybor dla cisnieniowych systemow rurociggowych

Kombinacja wtasciwosci wyrézniajaca Polibuten
na tle konkurencyjnych materiatéw to wysoka Unikalna morfologia i

elastycznosc¢ potgczona z wyjgtkowa odpornoscig na krystalizacja Polibutenu nadaje
petzanie pod cisnieniem wewnetrznym w szerokim

. mu niezréwnane wiasciwosci w
zakresie temperatur.

systemach rurociggow

Wszystkie materiaty poliolefinowe maja tendencje do vr e
Y v p 2 2 cisnieniowych.

petzania, gdy sg poddane ciggtym naprezeniom
przez diugi okres.

To zjawisko zimnego przeptywu moze by¢ ttumione poprzez tworzenie sieci 3-D w strukturze polimeru,
takich jak fizyczne i chemiczne tgczenie wykorzystywane w produkcji polietylenu (PE-X). Polibuten
wykazuje jednak doskonatg naturalng odpornos¢ na peifzanie, bez koniecznosci stosowania
dodatkowego sieciowania, kopolimeryzacji lub modyfikacji sktadu.

W swojej najprostszej formie homopolimeru, profil wtasciwosci Polibutenu sprawia, ze stanowi on
idealny wybor do spetniania wymagan zastosowan w goracych i zimnych rurociggach cisnieniowych.

Odpornos¢ na Cisnienie
Porownanie wydajnosci Polibutenu i alternatywnych tworzyw sztucznych

Istniejg normy odpowiadajgce normie ISO 12230, ktére przedstawiajg wptyw czasu i temperatury na
oczekiwang wytrzymato$é materiatdbw wymienionych ponizej. Dane przedstawione w tych normach
stanowig uzyteczny $rodek poréwnawczy wydajnosci tych alternatywnych tworzyw sztucznych
stosowanych w systemach rurociggowych. Ponizszy wykres przedstawia linie odniesienia wydajnosci
(wtasciwosci odpornosci na cisnienie) dla nastepujgcych materiatdéw w temperaturze 70°C w
réwnowaznej skali:

Materiaty o najlepszej wydajnosci: 12
= PB-H-1SO 12230 (2012) 10
= PB-R-ISO 12230 (2012)
Materiaty o Sredniej wydajnosci bez
punktu zatamania krzywe;j:

* PE-X-1SO 15875 (2003)

* PP-RCT -1SO 15874 (2013)

* PE-RT type Il - ISO 12230 (2012) PB PE-X PP- PP-R PP-RTC PE-RTII

. L . Klasa 2 (70°C / 50 lat)
Materiaty o niskiej wydajnosci z punktem Klasa Uzytkowa zgodna z norma EN ISO 15876
zatamania krzywej:
= PE-RT type | - ISO 22391 (2009)

* PP-R-1SO 15874 (2013)

Cisnienie (Bar)

o N b~ O

Po 10 latach ekspozyciji na ciggte naprezenia, najlepiej spisujacy sie Polibuten (PB-H i PB-R) zachowuje
ponad 50% wiekszg wytrzymatos$¢ niz materialy o $rednich parametrach (PE-X, PP-RCT i PE-RT typu Il)
oraz 70% - 90% wieksza wytrzymato$¢ niz materiaty o nizszych parametrach PE-RT typu | i PP-R.
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10

Poziom obcigzenia [MPa]
(S, )

10 100 1,000
Czas [godz.]

Obciazenia konstrukcyjne

Dzieki zastosowaniu znormalizowanych kryteriéw
wymiarowych przedstawionych w normie ISO
10508 mozliwe jest obliczenie maksymalnego
dopuszczalnego obcigzenia obwodowego tych
alternatywnych rur poliolefinowych dla réznych
znormalizowanych klas temperatury
zastosowania.

Wynikiem obliczen obcigzen projektowych jest
poréwnanie przedstawione w ponizszej tabeli,
ktére pokazuje, ze polimery Polibutenowe
osiggaja najwyzsze wartosci obcigzen
obwodowych we wszystkich znormalizowanych
klasach zastosowan.

10,000 100,000
| |

1y 5y 10y 25y 50y

Po 10 latach ciggtego poddawania
obcigzeniom Polibuten zachowuje
ponad 50% wiekszg wytrzymatos¢
niz PE- , PP-RCT i PE-RT typu Il
oraz 70-90% wiekszg wytrzymatosé
niz PE-RT typu | i PP-R.

Wewnetrzna przewaga Polibutenu w zakresie odpornosci na obcigzenia jest od 35% do 90% wyzsza, w
zaleznosci od klasy zastosowania i materiatu. Oznacza to, ze przy rownowaznej grubosci, rury
wykonane z Polibutenu oferuja znaczny wspdtczynnik bezpieczenstwa w poréwnaniu z alternatywnymi
materiatami z tworzyw sztucznych dla zainstalowanych systeméw.

Na podstawie maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia obwodowego mozna obliczyé minimalng
dopuszczalng grubos$c¢ scianki rury. Z obliczen jasno wynika, ze rury z Polibutenu moga by¢
produkowane przy znacznie mniejszej grubosci Scianki w poréwnaniu z innymi materiatami, w

zaleznosci od ograniczen norm aplikacyjnych.

Mniejsza grubos¢ scianki oznacza réwniez wiekszy otwér wewnetrzny dla danej srednicy zewnetrznej
rury, co skutkuje mniejsza stratg ci$nienia i nizszymi predkosciami przeptywu, aby zapewnié¢ statg

objetos$¢ dostarczanej wody.
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Obciazenie Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 L Klasa 4 Klasa 5 20°C/50y
konstrukcji HWS 60°C HWS 70°C Niska temp. OGP i Ciepto HAT
przy 10 bar OGP Utajone Ciepto
max 50°C max 70°C max 90°C
PB-H 5.73 5.04 7.83 5.46 4.31 10.92
PB-R 5.17 5.13 7.82 4.34 4.13 10.93
PE-X 3.85 3.54 4.61 4.08 3.24 7.60
PP-R 3.09 213 4.68 3.30 1.90 6.93
PP-RCT 3.64 3.40 5.73 3.67 2.92 9.24
PE-RT | 3.32 2.68 4.65 3.27 2.38 6.68
PP-RT Il 3.53 3.37 512 3.38 2.88 7.46
PVC-C 4.38 416 - - - 10

* PE-RT oznacza Polietylen o Podwyzszonej Odpornosci na Temperature

Odpornos¢ na Petfzanie

Doskonata diugoterminowa odpornosé 32
. (=]
na peizanie £

W przeciwienstwie do innych tworzyw
termoplastycznych stosowanych w rurociggach,
modyfikacja wydajnosci poprzez mieszanie, 24
sieciowanie lub kopolimeryzacje nie jest konieczna,
aby systemy rurowe z Polibutenu spetniaty
rygorystyczne normy wydajnosci majace
zastosowanie do ich wykorzystania.

«—PE-X—>,

o
B

16
W poréwnaniu z innymi mat. poliolefinowymi,
Polibuten ma wyzszy poziom odpornosci na
odksztafcenia pod wptywem ciggtego poddawania

naprezeniom przez diugi czas. PB-1 _ -

% Elongacji

Jest to znane jako pefzanie, a wykres ilustruje
doskonatg wydajnosé Polibutenu w czasie
przekraczajgcym 100 godzin.

Oprécz doskonatych wiasciwosci 0

mechanicznych i termicznych, Polibuten zapewnia 102 10° 10? 10* 10¢
wysoki poziom odpornosci na dziatanie Czas (godz.) —»
chemikalidw, a takze oferuje wysoki poziom

odpornosci na palnosé, spetniajgc wymagania

wiekszosci zastosowan.

W swojej najprostszej formie homopolimeru, rdwnowaga wtasciwosci Polibutenu sprawia, ze jest to
technicznie preferowany materiat do produkciji cisnieniowych systemow rurociggdéw do cieptej i zimnej
wody.
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Waga, Elastycznosc¢ i Hydrostatycznosc

Waga i wydajnos$¢ hydrostatyczna rury

PB-1 PE-X / PE-RT Il PE-RT | PP-R PVC
‘s 100%
Elastycznosé pB_RO 50% 45% 32% 10%
125%
Waga rury 100% 140% 166% 190% 195%
Strata
::;s;lllema przy 18 mbar/m 33 mbar/m 50 mbar/m 80 mbar/m 24 mbar/m
=2l/s

Obliczono dla klasy aplikaciji 2, ci$nienie
projektowe 10 bar, na podstawie
opublikowanych danych.

Wiasciwosci Akustyczne

Akustyka jest jedna z najlepszych wiasciwosci systemow rurociagéw z Polibutenu

Poniewaz ludzie mieszkajg razem w wiekszym
zageszczeniu i majg wieksze oczekiwania co do
komfortu, poziom hatasu i wtasciwosci akustyczne
systemoéw rurociggowych sg istotng kwestig w
przypadku wiezowcow. Systemy rurociggow, ktére
minimalizujg hatas ptynéw i uderzenia hydrauliczne
w miejscach, w ktérych rurociagi przechodza
przez sufity i Sciany, sg kluczowym elementem w
rozwigzywaniu problemoéw mieszkancéw
zwigzanych z hatasem.

Dzieki zastosowaniu Polibutenu nie
ma koniecznosci stosowania

ogranicznikow uderzen

hydraulicznych, co zmniejsza
koszty instalacji i jej konserwaciji.

W przypadku budynkéw wielopietrowych, istotnym czynnikiem sg rowniez systemy ci$nieniowe.
Prawidtowo dziatajgce systemy cisnieniowe sg niezbedne do zapewnienia komfortu mieszkancom,
ktérzy oczekujg mozliwosci wziecia prysznica w odpowiedniej temperaturze i pod odpowiednim

ci$nieniem, w dowolnym momencie.

Planisci i deweloperzy sa zaniepokojeni kwestig
unikania hatasu przy dtuzszych odcinkach rur i
wiekszym obcigzeniu w coraz bardziej otwartych i
potaczonych budynkach, w ktérych moze
mieszkac wielu mieszkancoéw. Budynek jest
powigzany odgatezieniami i ciggami
rurociagowymi. W 50-pietrowym budynku dzwiek
przemieszczatby sie od podstawy do szczytu rury
w czasie ponizej 0,5 sek.

Zastosowanie Polibutenu w Budynkach Wielopigtrowych
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Istnieje wiele przyczyn generowania hatasu w systemie hydraulicznym:

* Typijako$¢ armatury

* Predkos¢ przeptywu wody przez rury, zawory i filtry

= Gestos¢ materiatu instalacji rurociggowej (bardziej miekki jest lepszy)
* Technologia mocowania rur (w tym wsporniki z gumowymi wktadkami)
e Czy rury ukryte w Scianie sg izolowane - czy tez nie

= Czy zlgcza kran-kolanko wewnatrz Sciany sg izolowane - czy tez nie

Wsréd doskonatych wtasciwosci Polibutenu w
poréwnaniu z innymi materiatami, nalezy

e creiar, Ciensze Scianki rur, wysoka
wymieni¢ doskonate ttumienie dzwieku.

elastycznosé i niska gestosc

P.o’fal.czenle cienszej k(.)nStrLik(.)Jll S.Cla.nl.(l rury, N wiaéciwa rur z Polibutenu prowadza
niskiego modutu sprezystosci i niskiej gestosci

wiasciwej w rurach z Polibutenu ( = 0,9 g/cm3) do wysokiego pochtaniania odgtosow

prowadzi do wysokiej absorpcji ,uderzen eksploatacyjnych.
hydraulicznych” i innych hataséw zwigzanych z

nagrzewaniem i chtodzeniem w systemach

rurociggowych.

Testy wykazaty 90% redukcje hatasu przenoszonego przez rury w Royal Albert Hall w Londynie po
zainstalowaniu rur Polibutenowych. Rury z Polibutenu nie wymagajg stosowania ogranicznikéw
uderzen hydraulicznych, co obniza koszty instalacji i konserwacji. Cierisze Scianki rur, wysoka
elastycznos$¢ i niska gesto$é wtasciwa rur z Polibutenu, prowadza do wysokiej absorpciji hatasow
podczas uzytkowania.

Odpornosé na uderzenia hydrauliczne Predkos¢ akustyczna materiatow

Stup poruszajacej sie wody w rurociggu zawiera Gesto$¢ Modut Sprez. Szyb. Dzwieku
zmagazynowana energie kinetyczna wynikajaca (g/cm?) (MPa) (m/s)

z jego masy i predkosci. “‘Guma 0.90 90 320
Poniewaz woda jest zasadniczo niescisliwa, PB-1 0.93 450 620

energia ta nie moze zosta¢ pochtonieta, gdy

zawor zostanie nagle zamkniety. Rezultatem jest
wysoki chwilowy skok cignienia, zwykle CPVC 1.56 3,500 2,350
okreslany jako ,uderzenie hydrauliczne”.

PE-X 0.95 600 800

Niski modut sprezystosci Polibutenu w potgczeniu ze zmniejszong gruboscig Scianki zapewnia niskie
cisnienie wzrostowe dla danej Srednicy zewnetrznej rury i ciSnienia znamionowego. Ponizsza tabela
poréwnuje maksymalne cisnienie udarowe dla rur o $r. zewnetrznej 38,1 mm (1-1/2") wykonanych z
réznych tworzyw sztucznych, zaprojektowanych do pracy przy tym samym cisnieniu.

Oprocz uznania korzysci ptyngcych z instalacji i diugiej zywotnosci rurociggéw Polibutenowych,
projektanci systemoéw rurociggdw do wysokich budynkéw sa réwniez $wiadomi doskonatej odpornosci
na uderzenia hydrauliczne podczas korzystania z systemoéw rurociggdw Polibutenowych. Wynika to z
wysokiej elastycznosci Polibutenu, ktory pochtania i redukuje wszelkie uderzenia hydrauliczne w
promieniu kilku metréw.

Europejska norma EN ISO 15876-5 wymaga odpornosci na 10 000 uderzen hydraulicznych o cisnieniu
od 0,5 do 15 baréw co dwie sekundy, podczas gdy reprezentatywne orurowanie z Polibutenu, takie jak
system Pushfit firmy Nueva Terrain, bedacej cztonkiem PBPSA, jest odporne na ponad 3 miliony
uderzen hydraulicznych o cisnieniu od 0,5 do 25 baréw.
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Pie¢ czynnikéw determinuje nasilenie uderzen hydraulicznych

* Predkos¢

* Modut sprezystosci materiatu rury

= Srednica wewnetrzna rury Zawor zamknietv - woda stoi
* Grubosc¢ scianki rury

* Czas zamknigecia zaworu

TMksymalne ci$nienie udarowe spowodowane uderzeniem

hydraulicznym mozna obliczy¢ za pomocg nastepujgcego

rownania zaczerpnigtego z ,,Podrecznika projektowania Zawor otwarty - woda ptynie
termoplastycznych systemdw rurociggowych”, Thomasa

Sixsmitha i Reinharda Hanselka, Marcel Dekker Inc., str.

65-69.

Ps =V((3960 E t)/(E t + 3 x 105 DI))2

gdzie: o . Zawor zamyka sie -
Ps = cisnienie udarowe (psi) uderzenie hydrauliczne

V = predkos¢ przeptywu wody (ft/sec)

DI = $rednica wewnetrzna rury (mm)

E = modut sprezystosci dla materiatu rury (psi)

t = grubos¢ scianki rury (mm) odpornos¢ na odksztatcenia pod wptywem ciggtego dziatania
naprezen przez diugi okres czasu

E E DI t Vv Ps Ps

[psi] [MPa] [mm] [mm] [ft/s] [psi] [bary]

PB-1 6,500 450 32.5 (1.28”) 3.8 (0.15”) 5.0 49.5 34
PE-X 87,000 600 28.9(1.14”) 5.6 (0.22”) 5.0 72.4 5.0
PP-R 116,000 800 26.7 (1.05”) 6.6 (0.26”) 5.0 93.0 6.4
CPVC 507,000 3,500 30.9 (1.227) 4.6 (0.18”) 5.0 140.6 9.7

Wydajnos¢ Termiczna
Doskonata wydajnos¢ termiczna w trudnych warunkach

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Systemy rurociggowe z Polibutenu posiadajg nizszg dyfuzyjnos¢ cieplng niz rury miedziane, co
oznacza, ze woda zamarza w nich dtuzej podczas niekorzystnych warunkéw pogodowych. Jesli
woda zamarznie, rura rozszerza sie, aby uwzgledni¢ dodatkowg objeto$é, powracajgc do swoich
normalnych wymiaréw, gdy nadejdzie odwilz.

W ramach projektu Séntis 2000 odnowiono i rozbudowano infrastrukture komunikacyjng i turystyczng na najwyzszym szczycie
masywu Alpstein w Szwajcarii, a podczas budowy byt to najwyzej potozony plac budowy w Europie. W projekcie zastosowano rury
z Polibutenu ze wzgledu na ich lekko$¢, tatwos¢ instalacji i odpornos$¢ na pekanie w warunkach zamarzania.
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Zaprojektowany, aby wytrzymacé wysokie temperatury i wysokie cisnienie - 24/7

Ta sama wiasciwosé, ktdra spowalnia szybko$é zamarzania wody w rurach z Polibutenu, sprawia, ze
pozostajg one chtodne w dotyku, nawet gdy przeptywa przez nie woda o wysokiej temperaturze. Moze
to by¢ dodatkowa korzysé, szczegdlnie w przypadku, gdy w budynku przebywajg dzieci lub osoby
starsze i niedotezne.

W przypadku wysoko wznoszonych instalacji rurociggowych, wszystkie piony mogg by¢ wykonane przy
uzyciu systemow Polibutenowych (do 50 mm@ przy uzyciu systemdw Pushfit i do 225 mm@ przy uzyciu
potgczen elektrooporowych), oferujgc bardzo wysoki poziom odpornosci na ci$nienie. Zasilanie hoteli w
cieptg wode moze by¢ zaprojektowane pod kagtem centralnych podgrzewaczy cieptej wody, ktére
rozprowadzajg ciepta wode do wszystkich tazienek za posrednictwem piondw.

Piony te musza wytrzymywac wysokie wartosci cisnienia nie tylko ze wzgledu na dtugie stupy wody
typowe dla wiezowcow, ale takze ze wzgledu na catodobowe linie powrotu cieptej wody, ktdére moga
stanowi¢ powazne wyzwanie dla niektérych systemow rurociggéw z tworzyw sztucznych.

W tak ekstremalnych warunkach eksploatacji, Polibutenowe systemy rurociggowe oferujg inzynierom
najdtuzszg zywotnos¢ instalacji rurociggowych.

Korzysci w poréwnaniu z tradycyjnymi rurami metalowymi

Oprocz nizszej dyfuzyjnosci cieplnej w poréwnaniu z metalem, rury i systemy hydrauliczne z Polibutenu
nie ulegajg osadzaniu sie kamienia w obszarach z twardg woda ani korozji w obszarach z miekka woda.
Jak wspomniano, pochtaniajg i ttumig dzwiek, zamiast go przenosié. Nie sg narazone na ,uderzenia
hydrauliczne”, ktére mogtyby stanowi¢ problem, szczegdlnie w obszarach o wysokim cisnieniu
dostarczanej wody.

Efektywna kosztowo eksploatacja

Ze wzgledu na zmniejszone zapotrzebowanie na ztgczki wynikajgce z elastycznosci i diugosci
przewodow Polibutenowych (dostarczanych w zwojach), instalacje hydrauliczne wykorzystujgce systemy
elastyczne sg wysoce optacalne. Pod wzgledem wydajnos$ci systemu, elastyczne zakresy oferuja
doskonatg trwato$é, co czyni je dobrg inwestycja dtugoterminowa.

Elastyczne systemy hydrauliczne sg coraz czesciej wybierang technologig do instalaciji wodociggowych
cieptej i zimnej wody, centralnego i podtogowego ogrzewania oraz systeméw klimatyzacyjnych w
$rodowiskach domowych, komercyjnych i przemystowych, ze wzgledu na ich wygode, wydajnos¢ i trwatos$é.

Systemy szybko ewoluuja, aby spetnia¢ nowe standardy i przepisy budowlane

Ewolucja systeméw hydraulicznych z Polibutenu postepuje w szybkim tempie, poniewaz producenci
rozszerzajg i modyfikujg systemy w odpowiedzi na szybko zmieniajgce sie wymagania i przepisy budowlane.
S3 one szeroko stosowane w srodowiskach mieszkalnych, komercyjnych i przemystowych, ze wzgledu na
oferowang wygode, wydajnosé i trwatose.
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Dystrybucja Wody Pitnej Wewnatrz Budynku

Zapewnienie dostarczania najlepszej jakosci wody pitnej

Aby spehic¢ najwyzsze wymagania dotyczace

jakosci systemow rurociggowych do przesytu

wody pitnej, projektanci muszg wzigé pod uwage Polibuten jest uwazany za optymalny
najtrudniejsze scenariusze uzytkowania, aby materiat do instalacji wodociggowych i
zapewni¢ najlepszg jakos¢ wody pitnej. Decyzja rurociagowych do wody pitnej.

musi rowniez uwzglednia¢ dogtebne poréwnanie

réznych kategorii tworzyw sztucznych, a takze

przyszte perspektywy w zakresie technik instalaciji

i faczenia.

Ogdlnie rzecz biorac, Polibuten jest uwazany za
optymalny surowiec do systemoéw zaopatrzenia w
wode pitng ze wzgledu na fakt, ze Polibuten jest
czesciowo krystalicznym poliolefinowym
tworzywem termoplastycznym o wysokiej
dtugoterminowej wydajnosci i wysokiej
odpornosci na przeptyw w wysokich
temperaturach - sg to wiasciwosci niezbedne w
wewnetrznych instalacjach cieptej i zimnej wody,
a takze w instalacjach grzewczych.

Polibuten jest uniwersalnym tworzywem sztucznym, ktére umozliwia wykonywanie potgczen za pomocg
zgrzewania i ksztattek mechanicznych, tgczgcym w sobie wiele korzystnych wtasciwosci, takich jak:

* Najlepsza w swojej klasie stabilno$¢ wymiarowa i wysoka dtugoterminowa wydajnosé

* Wysoka odpornos¢ na ptyniecie tworzywa sztucznego, istotna dla wodoszczelnosci potgczen zaciskowych

* Odpornosc¢ na goracg wode do 95°C.

= Ustabilizowanie przed zmianami spowodowanymi promieniami ultrafioletowymi podczas przenoszenia i instalaciji
= Pigmentacja zapobiegajaca tworzeniu sie glonéw

» Wysoka elastyczno$¢, nawet w niskich temperaturach

» Niska temperatura zwiekszajgca krucho$¢ materiatu

* Wysoka odpornos$¢ na uderzenia i uderzenia hydrauliczne

* Wysoka odpornos¢ na Scieranie

= Dzieki duzej odpornosci na wysokie temperatury w poréwnaniu z innymi tworzywami sztucznymi,
Polibuten umozliwia stosowanie mniejszych gr. $cianek dla identycznych profili uzytkowania, co
dodatkowo przektada sie na wieksze wewn. przekroje transportowe przy tej samej $rednicy zewnetrznej, nizsze
predkosci przy tym samym przeptywie, nizsze straty ci$nienia i nizszg mase rury na metr

» Doskonaty bilans energetyczny w poréwnaniu z innymi materiatami sprawia, ze jest to produkt

0 najnizszym wptywie na srodowisko sposréd produktéw o tym samym zastoswaniu

Zalety zastosowania Polibutenu w rurociagach do wody pitnej i instalacjach wodno-
kanalizacyjnych

Systemy rur i ksztattek z Polibutenu do wewnetrznej dystrybuciji cieptej i zimnej wody pitnej oraz
ogrzewania oferujg nastepujace zalety:
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* Brak korozji

* Brak osadzania sie kamienia

» Wysoka stabilno$¢ podczas procesu starzenia, nawet przy wysokich temperaturach

* Szybkie, fatwe i bezpieczne tgczenie

* Szeroki zakres ztgczek

* Mozliwos¢ realizacji kompletnych projektéw z tego samego materiatu i w tym samym systemie, o
$rednicach od 15 do 160 mm

* Bezpieczenstwo i higiena

* Wysoka elastycznos¢ rur, prowadzgca do szybkiego i fatwego montazu i instalacji

* Proste, skuteczne i ekonomiczne techniki instalacyjne

Instalacja Systemow z Polibutenu

Elastyczne zwoje rur o duzych i matych srednicach rewolucjonizuja instalacje

Wysoka elastycznosc¢ i niewielka waga rur

Polibutenowych sprawiajg, ze stosowanie rur w q 2z .
. o . .. Nieodfgczna elastycznosc zwinietych
zwojach staje sie rzeczywistoscia. Elastycznos¢

rur z Polibutenu skraca réwniez czas instalacji, rur Polibutenowych umozliwia wydajny
poniewaz ztgcza i ksztattki nie zawsze sa proces instalacji hydraulicznej -

potrzebne przy kazdej zmianie kierunku rur w podobny do instalacji elektryczne;j.
planie kondygnaciji i ukfadzie $cian.

Elastyczny zwoj PB-1 o dtugosci 100 m w poréwnaniu do 5 m w przypadku sztywnych rur PVC
pozwala zaoszczedzi¢ znaczacy ilosé ciecia, taczenia i ksztattek. Producenci wprowadzili réwniez
opakowania, ktére pozwalajg na stopniowe dozowanie rur do danego projektu z opakowania;
umozliwiajgc tym samym tatwe przechowywanie lub transport do nastepnego zadania na miejscu.

Dostepnos$¢ diugich rur oznacza, ze wymagana liczba potaczen w danym systemie jest znacznie
zmniejszona, co zapewnia korzysci w zakresie czasu instalacji i dtugoterminowej niezawodnosci
systemu.

Ta cecha, w potfgczeniu z nieodtgczng elastycznoscig rur z Polibutenu, umozliwia montaz instalacji
wodno-kanalizacyjnej na kazdym poziomie wiezowca w taki sam sposéb, jak instalacji elektryczne;j.
Rury mozna réwniez tatwo poprowadzi¢ lub obudowaé w elementach budynku, takich jak $ciany,
sufity lub podtogi, a takze umozliwiajgc metode ,rura w rurze” lub ,pajgk” (metoda pajgka =
rozdzielacz nad gtowg w suficie podwieszanym z rurami spustowymi do punktéw poboru). To
najnowszej generacji podejscie do systeméw wodno-kanalizacyjnych spowodowato znaczgcg zmiane
w sposobie szacowania i realizacji projektow budowlanych, przynoszac korzysci wszystkim sektorom
procesu budowlanego, az po uzytkownikow koncowych.

Nowe techniki czerpia korzysci z elastycznej hydrauliki

Istniejg rowniez korzysci zwigzane z bezpieczenstwem, poniewaz systemy tgczace z Polibutenu nie
wymagaja stosowania gorgca ani ptomienia, a zatem nie stwarzajg ryzyka pozaru. Jest to szczegolna
zaleta tam, gdzie przestrzen jest ograniczona lub otoczenie montazowe jest potencjalnie tatwopalne.
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Techniki kgczeniowe w Przypadku Polibutenu
Prostota instalacji zapewnia doskonatg jakos¢ i szybkos¢

Systemy rurociggowe z Polibutenu

(Polibutylenu, PB-1) zasadniczo zmienity sposob

instalacji ci$nieniowych systemoéw cieptej i Instalacja rurociggéw z Polibutenu
zimnej wody. Instalacja rur wykonanych z nie wymaga uzycia narzedzi do
Polibutenu nie wymaga uzycia narzedzi do
giecia, otwartego ognia, topnikdéw ani
chemikaliow. ani chemikaliow.

giecia, otwartego ognia, topnikow

Nowoczesna technologia tgczenia systemow

rurociggowych z Polibutenu, niezaleznie od tego,

czy jest realizowana na placu budowy, czy prefabrykowana w warsztacie, zapewnia szybka, bezpieczna
i wydajng instalacje, a w rezultacie jest bardziej optacalna.

Istniejg cztery podstawowe mozliwosci taczenia rur wykonanych z Polibutenu za pomocg ztgczek.
Wyrézniamy: faczenie kielichowe na wcisk, ksztattki zaciskowe, zgrzewanie elektrooporowe i ksztattki
zaciskowe. Rury o duzych srednicach moga by¢ réwniez tgczone za pomocg zgrzewania doczotowego.

taczenie Kielichowe

Metoda tgczenia kielichowego rur i ksztattek z Polibutenu jest
przeznaczona do prefabrykacji poza miejscem instalaciji.
Podzespoty takie jak rozdzielacze piwniczne i systemy rur
pionowych moga byé prefabrykowane w warunkach
warsztatowych. Niewielka waga Polibutenu oznacza, ze
prefabrykowane podzespoty mozna tatwo przetransportowac
na miejsce realizacji projektu, a nastepnie szybko i sprawnie
zainstalowac.

Ksztattki Zaciskowe

Mechaniczne ztgczki zaciskowe sg stosowane, gdy rura z
Polibutenu musi by¢ potgczona z metalowymi elementami
systemu. Ztaczki zaciskowe zostaly zaprojektowane z myslg o
unikalnych wtasciwosciach Polibutenu.

= Nie sg wymagane zadne specjalne narzedzia

= Niski wspotczynnik pefzania
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Zgrzewanie Elektrooporowe

Ksztattki elektrooporowe z Polibutenu majg uformowang cewke
termooporowg z drutu i ztgcze wtykowe. Cewka znajduje sie tuz
pod powierzchni obszaru, ktéry ma by¢ zgrzany z rura. Po
umieszczeniu rury w odpowiednim miejscu, do ksztattki
podtgczane jest za pomocg wtyczki urzadzenie do zgrzewania
sterowane elektrycznie. System ten zapewnia statg jakos$¢ i
wysokg wydajnos¢ zgrzewdw oraz doskonatg niezawodno$é w
dtugim okresie eksploatacji.

Ksztattki Zaciskowe

Ksztattki zaciskowe do instalacji wodno-kanalizacyjnych z
Polibutenu sa szybkie w montazu, nie wymagajg uzycia narzedzi,
klejow ani ciepta. Moga by¢ stosowane na rurach z tworzyw
sztucznych lub rurach miedzianych, pod warunkiem
przestrzegania instrukcji producenta. System ,,Push Fit”
charakteryzuje sie jednoetapowg procedurag tgczenia,
zapewniajaca szybka i tatwa instalacje. Niektére systemy
pozwalajg na regulacje potgczen podczas procesu instalacji lub
demontaz za pomocg specjalnego narzedzia zwalniajgcego.

Zgrzewanie Doczoftowe

Metoda zgrzewania doczotowego do tgczenia rur i ksztattek z
Polibutenu jest najczesciej stosowana w przypadku rur o
wiekszych $rednicach. Zgrzewanie doczotowe jest mozliwe w
przypadku rur o bardzo duzych s$rednicach i bardzo grubych
$ciankach. Maszyny do zgrzewania doczotowego stosowane do
rur o réznych $rednicach doktadnie zaciskajg obie rury i tworzg
mocne potaczenie doczotowe.

Legionella

Legionella jest bakterig naturalnie wystepujacg w

sieciach dystrybucji wody i stanowi potencjalne Temperatura reprodukciji bakterii
zagrozenie dla zdrowia uzytkownikéw tych

. . o
instalacji. Czynnikami, ktére nalezy zwalczaé, aby Legionella wynosi od 20 do 50°C,

zapobiec rozmnazaniu sie tej bakterii w dlatego nalezy unikac¢ temperatury
instalacjach wodociagowych w budynkach, s3 jej przeptywu wody w tym zakresie.
temperatura rozmnazania i tworzenie biofilmu

jako podtoza do karmienia i kolonizacji bakterii.

Temperatura reprodukcji bakterii Legionella wynosi od 20°C do 50°C, dlatego nalezy unikaé
temperatur wody w tym zakresie. Z drugiej strony, tworzenie sie biofilmu jest wspomagane przez
nagromadzenie stojgcej wody, temperature w wyzej wymienionym zakresie, chropowatosc¢ rur i
mozliwg korozje metalu. Temperatura eliminacji Legionelli jest ustalona na 70°C i dlatego zabiegi
dezynfekciji termicznej wymagaja podgrzania ptynu do tej temperatury. Miedzynarodowe normy
dotyczace produkcji uwzgledniajg te temperature roboczg dla tego zastosowania, przy czym klasa 2
jest zdefiniowana jako ta, ktéra ma zastosowanie.
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Najlepszym materiatem do tego celu jest Polibuten, a przy odpowiednim zaprojektowaniu i konserwaciji
instalacji mozna unikngé potencjalnych problemoéw zwigzanych z obecnoscig bakterii Legionella. Rury
Polibutenowe, ze wzgledu na niskg chropowatos$¢, brak korozji i optymalng odpornosé w temperaturze
70°C (temperatura unicestwienia bakterii), sg idealne do zapobiegania problemom zwigzanym z
bakteriami Legionella. Ponadto, zgodnie z testami przeprowadzonymi przez producenta surowca, firme
LyondellBasell w niezaleznych laboratoriach, nadajg sie one do corocznej dezynfekcji chemicznej (30
ppm Cl w temperaturze 30°C, przy ci$nieniu 6 baréw, trwajgcej 2 godziny).

Dlaczego warto stosowac rury z Polibutenu w budynkach wielopietrowych?

Jako surowiec, Polibuten (Polibutylen, PB-1) posiada zréwnowazone wtasciwosci idealnie dopasowane
do potrzeb witasciciela budynku, projektanta i instalatora, oferujgc dtuga zywotnosé systemow
rurociggow cisnieniowych cieptej i zimnej wody. Rury produkowane z Polibutenu (PB-1) spetniaja
rygorystyczne wymagania dotyczace wydajnosci mechanicznej i jakosci wody okreslone w normach
krajowych, europejskich i miedzynarodowych do stosowania w instalacjach wody pitnej.

To, w potfgczeniu z jego naturalng elastycznoscia i wtasciwosciami termoplastycznymi, sprawia, ze
Polibuten jest niezwykle wszechstronnym materiatem do systeméw hydraulicznych, ktéry oferuje
znaczace korzysci dla systemdw rurociggowych wymaganych w trudnych warunkach, w poréwnaniu z
innymi tworzywami sztucznymi i tradycyjnymi sztywnymi rurami i ksztattkami.

Wydtuzony okres eksploatacji w przypadku
duzych konstrukcji wiezowcow

Rury z Polibutenu zapewniajg dtugotrwatg
zywotnos¢ systemu hydraulicznego dzieki:

* Systemom zaprojektowanym do pracy w wysokich
temperaturach i pod wysokim ci$nieniem - 24/7

* Fizycznym i chemicznym wtasciwos$ciom
materiatu (brak korozji)

= QOdpornosci na uderzenia hydrauliczne

* Wysokiej odpornosci na naprezenia

* Braku wrazliwos$ci na osadzanie sie kamienia i inkrustacje
= Odpornosci na ujemne temperatury

* Bezpiecznej i niezawodnej technologii faczenia

Spetnianie zr6znicowanych wymagan budowlanych

Systemy rurociggowe z Polibutenu s3 teraz dostepne

w $r. od 10 do 225 mm, zapewniajgc alternatywy dla

szerokiego zakresu wymagan instalacyjnych.

Niezaleznie od tego, czy sa stosowane w duzych

kompleksach hotelowych, biurowych, w budynkach mieszkalnych czy szpitalnych, Polibutenowe
systemy rurociggowe zapewniajg szeroka game kompleksowych systemoéw dla projektantow i
instalatoréw.

Systemy rurociggowe wykonane z Polibutenu s3 przeznaczone do budowy wiezowcow
ze wzgledu na:

* Niskg przewodnos¢ termiczng

* Latwe zastosowanie jako przewdd dla metod tgczenia typu ,rura w rurze” lub ,pajak”.

* Higienicznos¢ i nietoksycznos$é (woda pitna)
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* Lekkosé, elastycznosé i tatwosé
zarzgdzania (zwoje) na miejscu

« tkatwos¢ instalacji, mozliwosci giecia
wokot przeszkdd

* Brak koniecznosci stosowania
ptomieni lub chemikaliow (brak
zagrozenia pozarowego!)

= Doskonate wtasciwosci akustyczne

= Wykorzystanie wyfgcznie jednego
materiatu od punktu wejscia do
ostatniego punktu poboru

WhiosKki

Specyfikacja systemow rurociagowych z Polibutenu dla budynkéw wielokondygnacyjnych
jest reckomendowana ze wzgledu na nastepujace kluczowe czynniki:

= Polibuten (Polibutylen, PB-1) to najmocniejsze
tworzywo termoplastyczne do zastosowan w
instalacjach wodno-kanalizacyjnych i rurociggach, w
tym do cieptej i zimnej wody przy statym wysokim
ci$nieniu, zapewniajace dtuzsza zywotnos$¢ instalaciji.

= W przypadku instalacji do ciggtego przesytu
cieptej wody, szczegdlnie w hotelach lub
szpitalach, zaleca sie stosowanie systemoéw
Polibutenowych, poniewaz oferujg one
najdituzszg zywotnos$c¢ i dodatkowe korzysci
zwigzane z tatwosciag obstugi i instalaciji.

* Wazna uwaga: Niewielki wzrost ci$nienia
wynoszgcy zaledwie 2 bary, znacznie skraca
zywotnos$¢ zainstalowanych systeméw
rurociggowych. Czesto powodem, dla ktérego inne
tworzywa sztuczne nie osiggaja obliczonej i
przewidywanej zywotnosci jest uderzenie hydrauliczne wystepujace w instalacji wodno-kanalizacyjne;.
Nalezy pamietaé, ze wartosci krzywej regresji sg obliczane na podstawie sit statycznych.

= Cisnienie uderzenia hydraulicznego oddziatujgcego na $cianki rury zmniejsza jej zywotnosé,
zwtaszcza gdy materiat rury jest bardzo sztywny. Bardziej miekkie i elastyczne materiaty, takie jak
Polibuten, absorbujg i sg odporne na uderzenia hydrauliczne w znacznie lepszym stopniu, niz
twardsze tworzywa sztuczne.

Polibuten jest czesto okreslany jako Polibuten-1, Polibutylen, PB-1 lub PB.

Zastrzezenie

Tres¢ niniejszego dokumentu ma charakter wytgcznie informacyjny. Przed uzyciem produktu sprzedawanego przez firmy
cztonkowskie PBPSA, uzytkownicy powinni samodzielnie ustali¢, czy produkt jest odpowiedni do zamierzonego zastosowania i
czy moze byé uzywany w sposéb bezpieczny i zgodny z prawem. Stowarzyszenie PBPSA i jego cztonkowie nie udzielaja
zadnych gwarancji; wyraznych ani domniemanych (w tym gwarancji przydatnosci handlowej lub przydatnosci do okreslonego
celu, z wyjatkiem odrebnych uzgodnien miedzy stronami w formie pisemnej).
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PBPSA | Stowarzyszenie Systemow Rurowych z Polibutenu

Stowarzyszenie Systemoéw Rurowych z Polibutenu (PBPSA) jest miedzynarodowym stowarzyszeniem wiodacych na rynku
firm zaangazowanych w wykorzystanie materiatu termoplastycznego, Polibutenu-1 (PB-1) do produkcji systemdw
rurowych. Tworzywo PB-1, znane réwniez jako Polibutylen, jest wykorzystywane na catym $wiecie w takich
zastosowaniach, jak systemy rurowe dla duzych projektéw budowlanych, sieci energetyczne, ogrzewanie i chtodzenie
oraz instalacje wodno-kanalizacyjne.

Stowarzyszenie Systeméw Rurowych z Polibutenu

Postfach 3377 info@pbpsa.com
8021 Zirich www.pbpsa.com
SWITZERLAND

Cztonkowie PBPSA

www.gfps.com

www.wavin.com

WWwWWw.rwc.com

www.lyondellbasell.com

www.nuevaterrain.com

www.thermaflex.com

www.marley.co.nz

© 2024 - Stowarzyszenie Systeméw Rurowych z Polibutenu (PBPSA)

Informacje i dane techniczne (zwane ogédlnie ,Danymi”) zawarte w niniejszym dokumencie nie sa wiazace, chyba ze zostang wyraznie potwierdzone na pismie. Dane nie stanowia
wyraznych, dorozumianych lub gwarantowanych cech, ani gwarantowanych wiasciwosci lub gwarantowanej trwatosci. Wszystkie dane moga ulec zmianie. Przed uzyciem produktu
wykonanego z Polibutenu-1 uzytkownicy powinni samodzielnie ustali¢, czy produkt jest odpowiedni do zamierzonego zastosowania i czy moze by¢ uzywany bezpiecznie i zgodnie z
prawem. Polibuten-1 nie moze byé stosowany w produkgji jakichkolwiek wyrobéw medycznych klasy Ill wedtug amerykariskiej Agenciji Zywnosci i Lekéw (FDA) lub wyrobéw medycznych
klasy IV wedtug kanadyjskiej Agencii Zdrowia i nie moze byé stosowany w produkgji jakichkolwiek wyrobéw medycznych klasy Il wedtug amerykanskiej Agencji Zywnosci i Lekéw (FDA)
lub wyrobéw medycznych klasy Il lub IIl wedtug kanadyjskiej Agencji Zdrowia bez uprzedniej pisemnej zgody Sprzedawcy dla kazdego konkretnego produktu lub zastosowania. PB-1 nie
moze by¢ uzywany do produkgji rur przeznaczonych do sprzedazy lub wysytki do Ameryki Potnocnej bez uprzedniej pisemnej zgody Sprzedajacego dla kazdego konkretnego produktu i
zastosowania.
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