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B TESTBERICHT

vom Vivanco-Horer, die Luft
fir Spitzenqualitit diinner
ist als in gehobeneren Preis-
regionen, soweit bei den ins-
gesamt eher moderaten Prei-
sen iiberhaupt die Rede davon
sein kann. Interessant diirfte
da schon eher sein, daf} es fir
unter zweihundert Mark ei-
nen Kopfhorer gibt, ndmlich
den von Sennheiser, der
klanglich so nahe an unseren
zigfach teureren Referenzho-
rer Stax-SR-Lambda Pro
herankommt, dall man schon
von einer kleinen Sensation
sprechen darf.

Vielleicht ist Thnen aufge-
fallen, dal sowohl das Kopf-
horer-Quartett unseres aktu-
ellen Testfelds wie auch das-
jenige, das wir Thnen in unse-

rer Aprilausgabe vorgestellt
haben, ausschlieBlich nach
dem sogenannten offenen und
halboffenen Prinzip arbeitet.
Das besagt, da3 die Ohren von
mehr oder weniger schall-
durchlédssigen Hormuscheln
umschlossen sind, was, eine
gekonnte Abstimmung von
Wandler und Hormuscheln
vorausgesetzt, vor allem dem
Raumeindruck des Gehorten
zugute kommt. Diese Art des
Kopfhorens kommt der Auf-
nahme per Kunstkopf am
niachsten, weshalb Kunst-
kopfaufnahmen mit grotem
Gewinn per offenem oder
halboffenem Kopfhorer ge-
nossen werden. Ubrigens ar-
beitet auch unsere Referenz,
der diffusfeldentzerrte Uber-

horer Stax-SR-Lambda Pro
nach dem offenen Prinzip,
das jedoch unbestritten ne-
ben dem (raum)klanglichen
Vorteil auch einen gravieren-
den Nachteil aufweist: Um-
gebungsgerdusche  dringen
ebenso ungehindert ans Ohr
unter dem Kopfhorer wie des-
sen Wandler die Umgebung
am Musikgenull des Kopfho-
renden beteiligen. Beide Ef-
fekte werden in der Regel als
unangenehm empfunden, da
sowohl intimer Musikgenufl
mit diesen Horern nur bei
entsprechender Larmfreiheit
stattfindet, wahrend ande-
rerseits Personen im Hor-
raum nicht unbedingt von der
Musik aus dem Kopfhorer be-
geistert sind. Voraussetzung

fiir entspanntes Horen mit
diesem Kopfhorertypus ist al-
so fast immer ein spezieller
Horraum abseits von sozial
genutzten Wohnriumen.
Ganz anders schaut es hinge-
gen bei Kopfhérern vom ge-
schlossenen Typus aus. Da
gibt es Modelle, die sowohl
Wandler wie Ohren nahezu
schalldicht von der Umge-
bung isolieren, so daB} Sie
auch im Kreise Threr Lieben
ungestort und ohne zu storen
Musik genieflen konnen. Die~
se Eigenschaft macht die ge~"
schlossenen Kopfhorer unse~
rer Meinung nach so interes-"
sant, dafl wir ihnen in einer
der kommenden Ausgaben ei-
nen eigenen Test widmen
wollen. Reinhold Martin

MESSTECHNIK

WAS SIE
UBER
KOPFHORER
WISSEN
SOLLTEN

100 FonoForum 7/89

och vor gut zwei Jahrzehnten
galt der Kopthérer als allge-
mein unnatiirlich klangver-
zerrend, wenn es darum ging,
eine hochwertige Musikpro-
duktion realitédtsgetreu tiber die Minia-
turlautsprecher dem Hérer am Ohr di-
rekt zu prasentieren. Dazu trugen die
seinerzeit tiberwiegend in den Kinder-
schuhen steckende Ursachenforschung
auf dem Gebiet des raumlichen Horens
und die industrielle Entwicklung be-
ziehungsweise Herstellung bei. Dar-
tiber hinaus leidet bis heute unser
Kopthorer-beschalltes und CD-ver-
wohntes Ohr, trotz der nunmehr ausge-
feilten Aufnahmetechnik, tliberwie-
gend an einem Phanomen, das in der
Fachsprache als Im-Kopf-Lokalisation
bezeichnet wird. Sie tritt, ausgenom-
men einige Kunstkopfaufnahmen, fast
immer auf. Beispielsweise hort man das
Stereopanorama eines sinfonischen
Werkes nur mikro-mittig oberhalb des
Kopfes zwischen dem linken und dem
rechten Ohr verteilt. Eine oben-unten,
geschweige denn vorne-hinten-Ortung
fehlen grundsétzlich. Mit anderen
Worten: Der aus der Lautsprecherbe-
schallung bekannte Biihnenetlekt wird
in den Kopf geschoben.
Was bleibt da noch an positiven Aspek-
ten fiir die Kopthorer-Beschallung tib-
rig? Sehr viel, denn falls allgemeine
Entwicklungstendenzen, sei es in Form
des serienreifen Richtungsmischpultes
oder individuell diffusfeldentzerrter
Kopthérer  weiterverfolgt werden,
steht jedermann in naher Zukunft das
dreidimensionale Musikhorvergntigen
ins Haus.

FREIFELD KONTRA DIFFUSFELD

Zundchst zur generellen Begriffser- |
klarung: Es existieren Schallfeldiiber- |
tragungsnormen fiir das Freifeld (a) |
und Diffusfeld (b). Im Fall (a) breitet |
sich eine Schallwelle ungehindert, das |
heiit ohne Reflexionen, in einem hall- |
armen Raum aus. Im Fall (b) wird das |
Signal, den Raumabmessungen ent-
sprechend, an den Wénden daran ge-
hindert, sich frei auszubreiten und so- |
mit reflektiert. Die Summe aller auf- |
tretenden, in ihrer Lautstirke abfal- |
lenden ersten und nachfolgenden Re- |
flexionen bilden das diffuse Schallfeld

eines damit gebildeten Hallraumes.

Nun zu den angewendeten Meliverfah- |
ren: Die Freifeldiibertragungsmalibe- |
stimmung von Kopfhérern basiert auf

einer subjektiven Lautheitsbefragung,
inwiefern ein Kopthérersignal in Ab- |
héingigkeit von der Frequenz (Tonhéhe) |
mit dem eines hochwertigen, vor einem |
Zuhorer postierten Lautsprecher tiber- |
einstimmt. Demnach bewertet ein Zu- |
horer das aus einer Richtung ungehin-

dert eintreffende Testsignal.

Dagegen wird bei einer Diffusfeld-
tibertragungsmabbestimmung der &
Schalldruck im Aullenohrgehdrgang
eines von allen Seiten diffus beschall- |

ten Probandenkopfes gemessen. Im

zweiten Testdurchlauf tibernimmt die |
Schallfelderzeugung ein aufgesetzter |

Kopthérer. Zur Errechnung des Frei-

oder Diffusfeldiibertragungsmaliver-
laufes gilt das Lautsprecher-Test- |
raumsignal als Referenz. Die dann iib-
licherweise auftretenden Abweichun- |

Fortsetzung auf Seite 104 |
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B TESTBERICHT

BEVER
DT 990
PROFESSIONAL

ca. 240 Mark

isher ist uns kein Kopf-
horer untergekommen,

welcher das Pradikat
»studiotauglich® in dem Ma-
Be verdient hat wie der DT
990. Im harten Studioeinsatz
zéhlen ndmlich nicht nur die
klanglichen  Eigenschaften,
sondern auch die Robustheit
und Praxistauglichkeit der
Geratekonstruktion. Und in
diesen Disziplinen hat der
Beyerhorer im Vergleich zur
Konkurrenz klar die Nase
vorn. Dessen Mechanik ver-
tragt namlich nicht nur ein
héufiges Auf- und Absetzen,
sondern er steckt auch einen
weniger sanften Umgang,
einschliellich einem saftigen
Sturz auf den FuBlboden lok-
ker weg. Zudem sitzt er un-
verricklich straff, so daB} er
auch bei Kopfbewegungen
einwandfrei an Ohr und Stel-
le bleibt. Der straffe Sitz wird
allerdings mit einem leichten
Druck des Biigels auf die
Schadeldecke erkauft. Und
wer ohnehin keine kalten Oh-
ren hat, fiihlt sich unter den
weichen Stoffpolstern dieses
Horers vielleicht doch etwas
zu warm aufgehoben. , Stu-
diotauglich* ist der DT 990
aber auch wegen seiner Wie-
dergabequalititen. Ein run-
der und niemals aggressiver
Klang garantiert ein ermii-
dungsfreies Langzeithoren.
Im Verglich zur Stax-Refe-
renz klingt der DT 990 deut-
lich dunkler, weniger analy-
tisch und rédumlich zumindest
in der Breite etwas eingeengt,
jedoch in sich tberaus stim-
mig. Nicht zuletzt deshalb
verdient er einen Stern.
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Impulsoszillogramm

Qualitéitsprofil
Kopfhorer Beyer DT 990

Réaumlichkeit

Tragekomfort :

Verarbeitung
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Standardklasse

Qualitatsstufe:
obere Mittelklasse

Preis-Gegenwert-Relation
gut

QUART
PHONE 95

ca. 250 Mark

er leichtgewichtige

Kopfhorer von Quart

sitzt dank seiner raffi-
nierten Gummizug-Kardanik
recht angenehm und ausrei-
chend fest am Ohr. Die Bligel-
konstruktion ist gelungen
und die Ohrpolster schmei-
cheln der Haut angenehm.
Uberhaupt kommt hier der
angenehme Tragekomfort ei-
nes offenen Kopfhorers voll
zur Wirkung. Wiederum im
Vergleich zur Stax-Referenz
wird der Klangraum in seiner
GroBle, bis auf eine gewisse
Kiinstlichkeit, nahezu per-
fekt abgebildet, ohne jedoch
die Durchsichtigkeit und
Luftigkeit dieses Uberhorers
zu erreichen. Trotz seiner laut
MeBprotokoll eher mifBigen
Impulsfestigkeit klingt der
Phone 95 recht spritzig. Zu-
mindest in den Hohen erfreut
dieser Kopfhorer durch weit-
gehend verfiarbungsfreie
Wiedergabe. Weniger ange-
tan hat es uns hingegen seine
Mittenwiedergabe.  Beson-
ders bei groBbesetztem Or-
chester fillt dort nicht nur im
Vergleich zur Referenz eine
Verfarbung zum Nasalen auf.
Die kommt merkwirdiger-
weise bei kleineren Geigen-
ensembles und beim Soloin-
strument weniger stark zum
tragen. Stimmen werden bis
hin zur Tonbildung recht na-
tirlich, im Vergleich zum
Stax jedoch etwas weniger
korperlich reproduziert. Al-
les in allem empfiehlt sich der
Quart Phone 95 als tiberaus
angenehm  zu  tragender
Kopfhérer mit schlankem, le-
diglich in den Mitten nicht
ganz iiberzeugendem Klang-
bild.

i N [

SZV-Diffusfeldubertragungsmah

[ —

Qualitédtsprofil
Kopfhorer Quart Phone 95

Standardkiasse

Spitzenklasse

Qualitétsstufe:
Mittelklasse

Preis-Gegenwert-Relation:
befriedigend

SENNHEISER
HD 530

ca. 180 Mark

as uns beim unmittel-
baren Vergleich von
Referenz und Proban-

tem noch nie passiert ist, pas-
sierte im Falle des HD 530
gleich ofter: die Verwechs-
lung der beiden Horer auf-
grund des Horeindrucks!
Gibt es ein schéneres Kompli-
ment fiir einen Kopfhorer, der
lediglich einen Bruchteil der
Staxreferenz kostet? Was
kann der HD 530 weniger
perfekt als der Stax? Da wé-
ren zunichst einmal die obe-
rern Hohen. Die kommen
beim HD 530, geeignete Auf-
nahmen vorausgesetzt, weni-
ger brilliant. Impulse werden
prazise realisiert. Und dann
ist da noch der Raumein-
druck, der im unmittelbaren
Vergleich zum Stax eine Spur
kiinstlich wirkt. Wichtig er-
scheint uns festzustellen, daf3
die genannten ,Unzulidng-
lichkeiten“ gegentiber dem
Referenzhorer auf Anhieb
nicht eklatant auffallen, son-
dern vielmehr anhand von ge-
eignetem Musikmaterial ,er-
arbeitet* werden miissen. Ein
Schwachpunkt bei diesem
Kopfhorer ist das Anschluf3-
kabel, da es mikrophonartig
jede Bertihrung in die Hor-
muscheln tbertragt. Auller-
dem treten bei einer Bewe-
gung des Kopfes Wetzgerdu-
sche auf, die vom Hormu-
schel-Polster verursacht wer-
den. Trotzdem muf} festge-
stellt werden, da3 der HD 530
nicht zuletzt zu dem tberaus
glnstigen Preis ein wahrer
Kniiller ist, der als erster der
von uns bisher getesteten
Kopfhorer drei Fono-Forum-
Sterne verdient hat. Gliick-
wunsch an Sennheiser zu die-

sem groBen Wurf!

SZV-Diffusfeldubertragungsmal
yi I I

Impulsoszillogramm

Qualitatsprofil
Kopfhorer Sennheiser HD 530

Spitzenklasse

Standardkiasse

Qualitatsstufe:
Spitzenklasse

Preis-Gegenwert-Relation:
sehr gut

VIVANCO
SR 585

ca. 80 Mark

er SR 585 préasentiert

sich nicht nur im aktuel-

len Testfeld als ausge-
sprochener Preisbrecher. Fir
etwa 80 Mark gibt es anson-
sten nur Minihorer zweifel-
hafter Klangqualititen zu
haben. Und einen hochwerti-
gen Ersatz bietet der Vivan-
co-Horer flr diese Kopfho-
rer-Spezies, die in erster Li-
nie fiir tragbare Tongerate
bestimmt ist, allemal. Die
doppelte Ausfiihrung des An-
schluB3-Klinkensteckers mit
schlankem Schaft fiir die Mi-
nibuchsen dieser  Gerate
weist auf die Absicht des Her-
stellers hin, diesen Horer zur
Aufriistung der tragbaren
Musikanlage zu empfehlen.
Auf dieser Linie liegt auch die
vergleichsweise kleine Bau-
form der Horermuscheln. Be-
dauerlicherweise sind diese
zu klein, um das Ohr druck-
frei zu umschiefien. Anderer-
seits sind sie zu grof3, um im
Ohr zu verschwinden. Dafiir
akzeptiert der Biigel dieses
Horers dank seines unge-
wohnlich grofziigigen Ver-
stellbereichs auch grofie Kop-
fe! Wie gesagt, zumindest den
Minihorern diirfte der SR 585
klanglich allemal tiberlegen
sein. Ein herausragendes
Merkmal dieses Horers ist
seine gute Impulsverarbei-
tung. Ansonsten ist festzu-
stellen, dafl er wesentlich
dunkler klingt und einen
deutlich engeren Raumein-
druck vermittelt wie seine
Mitkonkurrenten. Auch mit
der Klangfarbentreue nimmt
es der SR 585 nicht so genau.
Bei all dem darf nicht auller
Betracht gelassen werden: fiir
so wenig Geld diirfte Besseres
kaum realisierbar sein!

5ZV-Diffusfeldubertragungsmah
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Qualititsprofil
Kopthorer Vivanco SR 585

Spitzenklasse

Tragekomfort

Standardkiasse

%
5
|
Lc{rﬂ

Klang

Qualitatsstufe:
obere Standardklasse

Preis-Gegenwert-Relation:
gut
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MESSTECHNIK

KOPFHORER

Fortsetzung von Seite 100

Verschraubbar: Grofle und kleine
Klinkenausfiihrung stehen beim
Vivanco SR 585 zur Verfiigung.

Vergleichsoszillogramm
unseres Referenzkopthorers
Stax Prof. SR Lambda

104 FonoForum 7/89

gen In der Horempfindung oder im
Schalldruck bei Kopthérerbeschallung
entsprechen Frequenzganguneben-
heiten.

An dieser Stelle ist nun verstindlich,
weshalb ein diffusfeldentzerrter Kopf-
hérer eine andere, natiirlichere Klang-
verfarbung zu erkennen gibt als sein
freifeldentzerrtes Pendant. Denn die
Summe von Direktschall und fre-
quenzgangverzerrter Hallkomponente
(entspricht bekanntlich dem Koptho-
rerreferenzschallfeld) zeigt insbeson-
dere im Hochtonbereich markante An-
hebungen. Diese sind fiir den realen
Klangcharakter und die rédumliche
Breite bzw. Tiefe eines guten Koptho-
rers maligeblich.

SchlieBlich wird noch zwischen drei
Methoden der Erstellung eines Diffus-

feldiibertragungsmales unter-
schieden:

a) die ,,direkte Methode*, wie sie oben
dargestellt wurde

b) die ,indirekte Methode*. Sie bein-
haltet zundchst eine Ubertragungs-
mabBbestimmung mit einem Referenz-
kopthérer, nach der ,direkten Metho-
de“. Ein daraus resultierender Koptho-
rer-Frequenzgang dient dann als Refe-
renz-Graphikverlauf, der zum Beispiel
in einem anderen Labor mit anderen
Versuchspersonen anzustreben ist.
Unabhiéngig von der MeBmethode
empfiehlt das , Institut fiir Rundfunk-
technik “ in Miinchen eine Mittelwerts-
bildung tiber acht geeignete Aullenohr-
reliefs.

SO MESSEN WIR

¢) Die ,, Kunstkopfmethode“ verbirgt
als dritte Variante der Diffusfeldiiber-
tragungsmalBbestimmung einige raffi-
nierte Moglichkeiten: Einmal kann von
der zeitaufwendigen Rauschmessung
Abstand genommen werden, und zum
anderen konnen nicht vorhersagbare,
statistisch verteilte Fehlerquellen wie
beispielsweise  Rauschsignalstreuun-
gen erheblich reduziert werden. Der
Trick heilit Gleitsinustrequenzgang.
Dariiber hinaus legen wir fiir die obe-
ren zwei MeBbereichsdekaden unseres
Diffusfeldtibertragungsmalies eine
Viertelterz-breite Frequenzauflosung
zugrunde. Diese deckt kleinste adapti-
ve Ungenauigkeiten zwischen Aullen-
ohr und Kopthérerschallwandler auf.
Ofter erkennt man erst mit dieser fei-
nen Auflosung im Ubertragungsmal3
einiger Kopthérer schmale, steilflanki-
ge, kammlfilterartige Einbriiche. Sie
sind nach unserem Ermessen gegen-
tiber breiten talartigen Anhebungen

oder Einbriichen nicht relevant, da das
menschliche Gehdr den sogenannten
., Verdeckungseffekt” aufweist. Von
unserem tragen Gehor werden somit
oben erwdhnte Beschallungsméngel
einfach zugedeckt oder ignoriert.
Abschliefend zwei wichtige Aspekte
der Diffusfeldentzerrung:

[J Mit dieser Norm entzerrte Koptho-
rerschallwandlersysteme tliberzeugen
gegeniiber der Freifeldentzerrung
durch ihr natiirliches, realititsgetreu
aufgebautes Klangbild.

[1Es besteht eine Kompatibilitit der
koptbezogenen Stereophonie zur Laut-
sprecherwiedergabe. Einfacher ausge-
driickt: Klanglich sollte kein Unter-
schied zwischen der Kopthorerbe-
schallung und einem im Wohnzimmer
aufgestellten Lautsprecherpaar er-
kennbar sein.

DIE NEUERUNG:
SCHALLWANDLER-IMPULS-
OSZILLOGRAMM

Von einem Oszilloskop abfotogra-
tierte Nadelimpulsverldufe zeigen auf
einfache Weise die technische Qualitét
eines Produkts. AuBerdem ist von den
Chassis in Lautsprecherboxen be-
kannt, dal sie aufgrund ihres zu be-
wegenden Membraneigengewichts
vermehrt zu trdgheitsbedingtem Ein-
und Ausschwingen bei impulsartiger
Signalanregung neigen. Das gilt ge-
nauso fiir Kopthérer-Miniaturschall-
wandler. Desgleichen entdeckt man
beim Reinhéren in verschiedene Kopf-
horer, analog zu den Boxen-Lautspre-
chern, auch die Souverdnitdt eines
elektrostatischen Wandlers. Ferner
kéonnen Phasenverschiebungen und
Frequenzgangunebenheiten  zusam-
men entlarvt werden.

Was mufs man fiir unseren Kopthorer-
test wissen? Sehr einfach:

O Ein breites, sinusformiges Aus-
schwingverhalten geht konform mit er-
heblichen, kontinuierlichen Frequenz-
gangeinbrtichen (oberhalb fiinf Kilo-
hertz mindestens sechs Dezibel).

O Sind ein oder zwei markante Durch-
schwinger festzustellen, dann handelt
es sich um einen Kopfhérer mit star-
ken, breitbandigen Hohenanhebungen.
O Treten bei dem Vergleich von einem
maBig und gut diffusfeldentzerrten

Kopthérer (mit ebenem Ubertragungs-

verlauf) fiir den erstgenannten Typ we-

nige, schmale Impuls-Uber- oder

-durchschwinger auf, so ist dieser mit

hart aufgehdngten, impulstreuen Mi-

niaturschallwandlern ausgestattet.

Florian Konig :
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MARANTZ CD 85,

KLANGTREU
UND EXCELLENTE

RAUMLICHEKETIT

MARANTZ GMBH, MAX-PLANCK-STRABE 22, 6072 DREIEICH.

»Spitzenklasse 1. Platz”. So lautet

das HIFI VISION Test-Urteil

(4/89) zum CD-Spieler CD 85 von

Marantz. Im Test heifit es: ”Er

stellt jedes Instrument an einen

bestimmten Punkt auf der imagi-

niren Hérbiihne und dort bleibt es

dann auch wihrend der ganzen

Auffiihrung, nichts beeintrichtigt

die Ortbarkeit” Diese einzig-

artige Klangtreue garantieren die

hochwertigen Doppel-16-Bit-D/A-

Wandler, das Herz des CD-Spielers.

"Realistische  Musikwiedergabe”,

diese Philosophie von Saul Marant=

findet auch im CD 85 horbaren

Beweis.

Marantz erhalten Sie bei unseren

auntorisierten HIFI-Fachhindlern.

ERRcsARcRERE
PURE HIGH FIDELITY




